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uvoD

Govor je jedan od klju¢nih nac¢ina ljudske komunikacije. Govor je komunikacijski kanal
putem kojeg jezik postaje vise od niza rije¢i. Intonacijom i intenzitetom moze Se prenijeti jo§
vise informacija nego samim rije¢ima. Emocije, stanja i pravo znacenje izre¢enog manifestiraju
se u suprasegmentalnim obiljezjima govora. Kao i svaka druga ljudska vjestina, govor i jezik
se razvijaju od rodenja - prvo slusanjem, a onda i repliciranjem. Bas kao i svaka druga ljudska
karakteristika, podlozni su raznim poremecajima i oSteCenjima. Neki od govorno-jezi¢nih
poremecaja se mogu rehabilitirati zbog ¢ega je kljucno detektirati ih u $to ranijoj dobi dok se
govor i jezik razvijaju kako bi rehabilitacija bila §to u¢inkovitija. U tu svrhu su se razvile brojne
metode dijagnosticiranja govorno-jezi¢nih poremecaja i njihovog rehabilitiranja. Jedna od tih
metoda je i LARSP koji objedinjuje nekoliko klini¢kih postupaka kako bi se osigurala precizna
dijagnostika i uspjesna rehabilitacija djecjeg govora i jezika. Za to¢nu dijagnostiku potrebna je
detaljna analiza. Ona se za LARSP vr$i na transkribiranom dje¢jem govoru, snimljenom u
propisanim kontekstima i uz pomo¢ standardiziranih materijala. U svrhu ubrzanja i olakSanja
analize stvoren je alat LARSPTool koji osim brze analize ve¢eg korpusa, uvodi i novi standard
i jednoli¢nost prikaza podataka $to znatno pridonosi u¢inkovitosti ove metode. Sam protokol i

alat opisani su u daljnjem tekstu.



2. O LARSP-u

2.1. Metode

LARSP je lingvisti¢ki protokol koji objedinjuje tri vrste klinickih postupaka: procjenu
(engl. assessmnet), rehabilitaciju (engl. remediation) i probir tj. pracenje (engl. screening) kako
bi se dobio $to detaljniji uvid u gramatiku® dje¢jeg spontanog govora u odredenoj dobi. Crystal
(1979) navodi da se prvi klini¢ki postupak-procjena odnosi na odredivanje djetetovog jezicnog
profila na temelju analize jezi¢nih struktura koje ono koristi (npr. koje vrste i oblike rijeci dijete
koristi, koje vrste recenica koristi, poklapaju li se gramaticke kategorije sintagmi u reenicama
i sliéno). Ako se procijeni da se djetetov jezini status ne podudara s njegovom dobi,
primjenjuje se drugi klini¢ki postupak - rehabilitacija, odnosno terapija. Tre¢i postupak (engl.
screening) ukljucuje pracenje djetetovog jezi¢nog statusa uslijed terapije da bi vidjeli je li doslo
do napretka i u kojim podrucjima, treba li promijeniti metodu terapije, Cemu treba posvetiti
paznju itd. (Crystal, 1979). LARSP je, prema Crystalu (1979), prvi lingvisticki protokol koji
objedinjuje ta tri klinicka postupka. Do tada su procedure podrazumijevale samo jednu od
procedura pa nisu mogle pruziti sveobuhvatni opis djetetovog jezi¢nog stanja. Procedure koje
se koriste samo metodom procjene (npr. Reynellov test ili ITPA test) pruzaju mnogo podataka
o izrazavanju i razumijevanju nekog djeteta, ali one ne daju konkretni razlog terapije ni smjer
u kojem bi terapija trebala i¢i (Crystal, 1976). Procedure koje koriste samo metodu
rehabilitacije dat ¢e puno smjernica za terapiju, ali nece posluziti za procjenu ili pracenje te

nece pruziti uvid u stupanj jezi¢nog razvoja pojedinog djeteta (Crystal, 1976).

2.2. Obrazac

Da bi protokol funkcionirao, odnosno sve tri metode tog protokola, vazno je imati dobru
bazu na temelju koje ¢e se vrsiti procjena. Takva baza treba imati dvije bitne karakteristike: a)
mora pruzati sveobuhvatan opis djetetovog gramatickog outputa u bilo kojoj fazi procjene,
terapije i pracenja i b) mora osigurati dosljednu terapijsku metodologiju (Crystal i sur., 1989).

Prva karakteristika znaci da ispitiva¢ mora znati koje jezicne strukture dijete jos nije savladalo,

1 Crystal i sur.(1979) pod gramatikom podrazumijevaju sintaksu i morfologiju
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a trebalo je s obzirom na svoju dob. VaZzno je pratiti tijek rehabilitacije kako bismo znali kakav
je napredak, Sto bi trebalo promijeniti u rehabilitaciji, mozemo li $to ignorirati, a na Sto trebamo
obratiti pozornost. Druga karakteristika znaci da nakon zavrSene procjene i odredene terapije,
rehabilitator mora znati kako organizirati terapiju te na koji nacin i kojim redoslijedom uvoditi
nove strukture. Takoder, rehabilitator mora znati kako reagirati ako korisnik ne usvaja strukture

na nacin koji je zamiSljen itd. (Crystal i sur., 1989).

Baza s ranije opisanim karakteristikama naziva se LARSP obrazac (slika 1). U poc¢ecima
je takav obrazac bio napravljen samo za engleski jezik, ali je ubrzo izraden i za neke druge
jezike kojima je obrazac za engleski jezik posluzio kao primjer. Novoizraden je i obrazac za
hrvatski (Mildner i sur., 2019). LARSP obrazac sastoji se od 2 dijela. Prvi dio podijeljen je na
4 kategorije (A, B, C i D) i odnosi se na interakciju ispitivaca i ispitanika. ,,A* dio sadrZi broj
neanaliziranih recenica 1 recenica koje nisu pogodne za analizu. U ,,B“ dijelu biljeZi se broj
odgovora koje je potaknuo ispitivaé (engl. responses) i njihov oblik (elipti¢ni, skraéeni,
nelogi¢ni odgovor...). U ,,C*“ dijelu biljezi se broj spontanih odgovora (onih koji nisu
odgovoreni samo jednom re¢enicom nego su prosireni). ,,D* dio obrasca sadrzi ispitivacevu
reakciju na odgovor ispitanika (potvrda to¢nog odgovora, direktno ispravljanje neto¢nog
odgovora, ponavljanje neto¢nog odgovora kako bi se potaknulo samostalno ispravljanje itd.).

(Crystal, 1979).

Drugi dio obrasca odnosi se na analizu djetetovih recenica, sintagmi i rijeci. Taj dio
obrasca podijeljen je na sedam faza, a svaka faza oznacava dob djeteta i traje pola godine,
odnosno jednu godinu u kasnijim fazama. Prva faza obuhvaca razdoblje od 9 do 18 mjeseci
starosti, druga faza (1;6 — 2;0), treca faza (2;0 — 2;6), Cetvrta faza (2;6 — 3;0), peta faza (3;0 —
3;6), Sesta faza (3;6 — 4,6), sedma faza (4;6 + ). U prvih pet faza analiziraju se 4 elementa: 1)
funkcionalna vrsta recenice, 2) sintaksa recenice, 3) analiza sintagmi u recenici, 4) vrsta i oblik
rijeci. U Sestoj fazi navedene su samo konstrukcije i najcesce pogreske koje se pojavljuju u toj
dobi, a sedma faza odnosi se na diskurs i stil. Za svaku fazu u obrascu su navedene jezi¢ne
strukture koje bi trebale biti usvojene u toj dobi, a one su dobivene analiziranjem velikog broja
djecjih spontanih govora u svim fazama prilikom izrade LARSP obrasca za engleski jezik
(Crystal, 1979). Jezi¢ni profil djeteta dobiva se tako da se prebroje sve gramaticke strukture
koje se pojave u njegovom spontanom govoru tijekom snimanja i usporede sa strukturama koje
su na obrascu navedene kao ocekivane za njegovu dob. Ako se vec¢ina proizvedenih struktura

poklapa s ocekivanima — jezi¢ni razvoj je uredan.
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Slika 1. LARSP obrazac za engleski jezik (preuzeto iz Crystal, 1989), dijelovi oznaceni
brojevima objaSnjeni su u poglavlju ,,LARSP obrazac*



2.3. Postupak

Kako bismo odredili jezi¢ni profil djeteta, potrebno je pro¢i kroz proceduru koja se sastoji

od sedam stadija:

1) prikupljanje uzorka

2) transkripcija

3) gramatic¢ka analiza

4) profiliranje

5) interpretacija

6) 17)tijeki ciljevi terapije (Crystal, 1989).

1) Autori savjetuju prikupljanje uzorka u dva dijela od kojih svaki traje 15 minuta. U prvom
dijelu vodi se spontani dijalog s djetetom o nekoj trenutnoj situaciji (npr. igra), a u drugom
dijelu dogada se vodeni dijalog o nekoj prosloj situaciji ili se djecji odgovori poticu slikama

koje treba opisati ili objasniti.

2) Nakon $to je materijal snimljen, sve izre¢eno potrebno je transkribirati. Transkribirati se
treba svaka djetetova i ispitivaceva reCenica, a ako dijete puno koristi ,,govor tijela® potrebno
je 1 to navesti u didaskalijama, kako bismo olaksali kasniju analizu (npr. dogadaji oko djeteta

koji su prouzrocili odredenu reakciju).

3) Od ukupnog broja recenica, izbacuju se recenice nepogodne za analizu (nedovrSene,
otpjevane i sl.), a zatim se ostale reCenice sintakticki 1 morfoloski analiziraju te se broji koliko

je puta koja struktura iskoriStena.
4) Dobiveni se rezultati usporeduju s podatcima za odredenu dob na LARSP obrascu.

5) Donosi se odluka o tome je li djetetov jezi¢ni razvoj uredan i, ako nije, zahtjeva li

rehabilitaciju.

6) i 7) S obzirom na djetetov profil se odreduju ciljevi i smjer rehabilitacije.



2.4. Orijentiranost na gramatiku

Crystal i sur. (1989) strukturu jezika podijelili su u skladu s podjelom veéine lingvistickih
teorija na: izgovor (u koji se ubrajaju fonetika i fonologija), gramatiku (morfologija i sintaksa)
1 znaCenje (semantika). LARSP je orijentiran iskljuivo na gramatiku, za razliku od
lingvistickih procesa prije LARSP-a koji su se najcesce bavili semantikom. Autori smatraju da
bi bez gramatike jezik bio ,,nedosljedna mjesavina rijeci i zvukova“ (1989: 14) te da je jedino
na temelju gramatike moguce napraviti dosljedan obrazac za analizu jezika koji se moze
koristiti u rehabilitacijske svrhe. To je 1 za o¢ekivati s obzirom na to da je semantika podloznija
interpretacijama (koje ovise o kontekstu, regionalnoj 1 socijalnoj pripadnosti itd.) te bi bilo tesko
pronaci korpus rijeci koje bi sluzile za odredivanje necije jezicne sposobnosti. Gramatika je
odredenija pravilima te se na temelju gramati¢ke analize mogu donijeti nedvosmisleni

zakljucci.



3. LARSPTool - ALAT ZA ANALIZU TEKSTA PREMA LARSP-U

3.1. Temelj i predradnje

Ovaj rad, kao i sam alat, temelji se na prethodno napisanom, neobjavljenom
istrazivaCkom seminarskom radu iz 2016. (Tot, B.; Kantoci, E., 2016) Za potrebe tog rada
snimljeno je i analizirano dvoje trogodisnje djece. Zbog veli¢ine korpusa i Zelje autora za
njegovom cjelokupnom analizom smisljen je sustav ru¢nog oznacavanja teksta te je izraden i
jednostavan program za njegovo prikupljanje, sortiranje i jednostavnu analizu. U nastavku

slijedi opis tada izradenog programa koji je preteca LARSPToola.

Sav snimljeni materijal bio je detaljno transkribiran i transkripti su bili paZzljivo
oblikovani. Sljede¢i korak je bila analiza teksta i prikupljanje relevantnih podataka o broju
recenica, njihovoj vrsti i strukturi. Takoder je bilo potrebno odrediti vrstu svake rijeci te njezin
rod, broj, padez i ostala svojstva te sve navedene podatke sortirati po govorniku i u
odgovarajuce kategorije radi lakSe medusobne usporedbe govornika. Uzimajuéi u obzir sam
opseg istrazivanja, a samim time i koli¢inu materijala za analizu, poceli su se razmatrati nacini
ubrzanja postupka bez gubitka kvalitete i to¢nosti. Buduci da je sam postupak za engleski jezik
ve¢ automatiziran zahvaljujuéi razvijenom programu koji automatski profilira tekst (Long,
za hrvatski jezik tada jos bio u izuzetno ranoj fazi (Mildner i sur., 2019), gotovo rjesenje
nazalost nije bilo dostupno. Stoga je bilo potrebno krenuti s izradom programa prilagodenog za
hrvatski jezik. Ograni¢avajuci faktori bili su vremenski rok za provedbu istrazivanja i obradu
podataka, ali i iskustvo timskog programera. Iz tih razloga za izradu samog programa bio je
odabran python kao programski jezik. Python je omogucio relativno brzu izradu i dobre

rezultate jer je i inace pogodan za obradu kako teksta, tako i jezika.



3.1.1. Eksperimentalni sustav oznacavanja teksta

Prije negoli se tekst mogao ucitati u program bilo je potrebno obaviti nekoliko pripremnih
koraka. Prvo je trebalo osmisliti prikladan sustav ozna¢avanja teksta. Bilo je iznimno vazno da
oznake budu Sto intuitivnije 1 lako Citljive golim okom kako bi se lakSe mogle ispraviti
eventualne pogreske nastale u samom procesu oznacavanja. Nadalje, rani testovi pokazali su da
je bilo potrebno napraviti distinkciju izmedu odredenih cjelina — poglavito izmedu rec¢eni¢nih
oznaka 1 oznaka za pojedine rijeci. Sustav je takoder, ako je bilo moguce, trebao omoguciti 1
ponavljanje istih oznaka u razli¢itim kontekstima koje bi poprimale razli¢ito znacenje ovisno o
kontekstu tako da se izbjegne preklapanje i prepisivanje podataka prilikom prikupljanja i
pohrane. Time bi se omogucilo koristenje ¢ak i jednoslovnih kratica za oznacavanje (npr. i za
imenicu i instrumental) §to bi doprinijelo ubrzavanju samog postupka. Vazno je napomenuti da

se u ovom slucaju oznacavanje teksta odnosilo na ruéni rad.

,»Odredena su sljedec¢a pravila oznac¢avanja:

1. Receniéne oznake se nalaze prije prve rije¢i reCenice, unutar dviju okomitih crta - ||.

2. Oznake rije¢i nalaze se neposredno prije svake rijeci i piSu se unutar 0znaka - <>, nakon
¢ega bez razmaka mora slijediti rijec.

3. Rijeci se oznacuju tako da se prvo piSu oznake vrste rijeci pa tek onda svojstva (rod,
broj...) 1 taj se redoslijed mora postovati.

4. Oznake istog reda (vrsta i svojstvo su dva razli¢ita reda) medusobno se odvajaju
zarezom bez razmaka.

5. Redovi oznaka obavezno se medusobno odvajaju spojnicom, bez razmaka (vrsta-
svojstvo).

6. Oznake su zasad proizvoljne, ali moraju sadrzavati samo mala slova i/ili brojeve i ne
smiju sadrzavati dijakritike, interpunkciju ili bilo koje znakove izvan ASCII kodne liste.

7. Privremeno, govornik se oznacuje samo jednom po bloku, samo na pocetku teksta,
jednim velikim slovom (ASCII) nakon kojeg slijedi dvotocka i obavezan jednostruki
razmak.

8. Akorije¢ nema znacajnih svojstava, pri oznaavanju svojstava obavezno nakon spojnice

odmah ide kosa crta - /.



9. Oznaka praznog svojstva (/) je dopuStena samo na prvom mjestu, umjesto prve oznake.*

(Kantoci, Tot, 2016)

3.1.2. Kako je program funkcionirao?

Prva, eksperimentalna ina¢ica programa sastojala se od 6 funkcija: 3 glavne koje su vrsile
samo prikupljanje i sortiranje i 3 koje su radile statistiku prema razli¢itim naéelima i zadanim
kriterijima. Buduéi da je u ovom slucaju tekst bio transkribiran u Wordov dokument, program
je bio prilagoden za c¢itanje .docx datoteka koristeci ,,python-docx modul. Ta se odluka
pokazala olakSavaju¢om. Naime, svaki dio teksta bio je zapisan u zaseban odlomak (tj. blok
kako ga se naziva i u daljnjem tekstu) sto se pokazalo kao savrSena struktura za ovo istrazivanje
jer jedan blok sadrzi viSe recenica. Blokovi u kojima prema prethodno navedenim pravilima
nije bio naveden govornik zanemareni su pri prolasku programa kroz datoteku. Svi blokovi koji
su imali govornika bili su dodani u listu za daljnju obradu, osim blokova u kojima je govornik
bila sama ispitivaéica. Ta prva faza obrade pokazala je da se ukupno radilo o 538 valjanih
blokova za analizu. Po zavrSetku prikupljanja blokova inicijalizirale su se strukture u koje su
se podaci pohranjivali u drugoj fazi. Pohrana se vrsila po principu klju¢-vrijednost Sto je
omogucavalo relativno jednostavno pretrazivanje i izradu statistike prikupljenih rezultata.
Potom se izvr$avala primarna funkcija koja je iterirala redom kroz novonastalu listu blokova.
Za svaki blok prvo se prema pravilima odredio govornik te se, ako taj govornik prethodno nije
ve¢ viden, stvorila nova kategorija u strukturi gdje su se prikupljale pune recenice. Nakon
odredivanja govornika slijedile su recenice. U programu, recenica je pocinjala reCeni¢nom
oznakom i zavr§avala novom receni¢nom oznakom ili krajem bloka. Treba naglasiti da ako se
svaka sastavnica slozene reCenice oznacila vlastitom oznakom, sloZena reCenica bi bila
rastavljena i svaka oznacena sastavnica bi se tretirala kao nova recenica, ali zbog sustava
oznacavanja to ne bi stvaralo problem pri izradi statistike. Isto tako, kako bi se izbjeglo
prethodno spomenuto preklapanje, svakoj recenici je dodijeljen i kontrolni broj koji bi se
povecao za jedan svaki puta kada bi program nasao novu recenicu. Klju¢ pri pohrani je bila

sama re¢eni¢na oznaka uz koju je stajao kontrolni broj, a vrijednost kljuca bila je sama recenica.

Nakon pohrane recenice, prije nego bi se preslo na slijedecu, program bi pozvao drugu
glavnu funkciju — funkciju koja je analizirala pojedine rijeci. Ta funkcija je ,,vidjela“ isklju¢ivo

rije¢i koje su imale oznake ispred sebe Sto je bilo korisno ako su se iz izracuna zeljele izbaciti
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nerazumljive rijeci ili nesto sli¢no. Prvo se prema pravilima stvorila privremena lista rije¢i onim
redom kojim su bile u re¢enici. Zatim se za svaku rije¢ vrsila provjera za sloZzena vremena.
Program je provjeravao postoje li u oznakama kljucne rijeci kao $to su pomoc¢ni glagol, perfekt,
futur, itd. koje su ukazivale na neko slozeno vrijeme (futur, perfekt... jer se sastoje od vise
rije¢i). Da bi provjera vratila pozitivan rezultat, morale su postojati barem dvije rijeci s
odgovaraju¢im komplementarnim oznakama. U slu¢aju da je rezultat provjere bio negativan,
vrsilo se standardno sortiranje. Ponovo se prolazilo kroz listu rijeci te bi se prema prethodno
navedenim nacelima odvajale oznake vrste, svojstva i same rijeCi. Vrste i svojstva Su Se
pohranjivala svaka u svoju strukturu pod kategorijom govornika koji je bio preuzet iz nadredene
funkcije. Vrste i svojstva uz kontrolni broj re¢enice Cinile su kljuCeve svojih struktura, a
vrijednosti su im bile same rije¢i. S druge strane, ako se prvom provjerom ipak utvrdila
prisutnost sloZzenog vremena, izvrSavala bi se i posljednja glavna funkcija kojoj je zadac¢a bila
izdvojiti sve komponente slozenog glagolskog vremena i pravilno ih grupirati. Funkcija je
ponovo prolazila kroz listu rijeéi i kad bi naisla na odgovarajucu rije¢, zabiljezila bi njen indeks
(poziciju) u listi te ju dodala u vlastitu strukturu, jednaku onima gdje su se pohranjivali ostali
podaci, a koja se jo§ zove i rjecnik. Klju¢ za tu rijeC je bila njena pozicija, a vrijednost sama
rije¢. Svojstva rijeci i njena vrsta su Se pohranile u rje¢nik pod zasebnim kljuc¢evima. Kada bi
se prikupile sve rijeci, proslijedile bi se spojene u cjelinu nadredenoj funkciji koja bi ih zatim
pohranila u rje¢nike po vrsti i svojstvu zajedno s re¢eni¢nim kontrolnim brojem uz koji se dodao
i dodatan kontrolni broj specifican samo za sloZzena vremena i koji tada nije imao posebnu svrhu
osim osiguravanja jedinstvenost podatka i laksu uocljivost pri pretrazivanju. Osim samih rijeci,
funkcija je svojoj nadredenici takoder proslijedila i listu pozicija odakle su bile prikupljene
komponente. To je bilo klju¢no jer se standardna provjera vrsila obavezno bez obzira na ishod
provjere na sloZzena vremena pa se na taj nacin izbjeglo ponavljanje rijeci jer su se rijeci s tim
indeksima preskakale. Rezultati su pokazali da je na ovaj nacin bilo analizirano 635 recenica.
Podaci su se revidirali i ru¢no korigirali zbog faktora ljudske pogreske pri oznac¢avanju velike

koli¢ine teksta i zbog koristenja tada jo$ uvijek eksperimentalnog i novog sustava.

Kada bi se primarna obrada zavrsila, na raspolaganju su bile 3 funkcije za prebrojavanje
rezultata. Prva funkcija je racunala ukupan broj pojava zadanih pojmova. To je prvenstveno
bila testna funkcija i nije bila od koristi pri izradi statistike. Druga funkcija je prebrojavala
rezultate po govorniku i ukupno na temelju klju¢nih pojmova i zadanog rjecnika za

pretrazivanje (posebno su se mogle pretrazivati reCenice, vrste rije¢i i svojstva). Posljednja
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funkcija vrsila je brojanje po govorniku, ali samih rije¢i (za razliku od prethodne koja je

pretrazivala kljuceve rjec¢nika).

3.2. Pripremne radnje

Kako bi alat mogao samostalno odredivati vrste rijeci bilo je potrebno sastaviti rjecnik sa
Sto viSe rijeci 1 podacima o njihovoj vrsti 1 drugim svojstvima. U tu svrhu je izradena aplikacija
koja na temelju zadane liste rijeci prikuplja podatke o njima. Lista ulaznih rijeci se sastojala od
skupljenih razli¢nica iz raznih djecjih prica, bajki te titlova djecjih animiranih filmova. Time se
dobila lista od 81 330 rijeci s kojima se djeca razli¢itih uzrasta najcesce susrecu. Aplikacija je
svaku rije¢ pretrazila na Hrvatskom jezi¢nom portalu? te prikupila sve relevantne podatke o njoj
te ih pohranila u bazu. Zbog neujednacenosti i nedosljednosti prikaza podataka na Portalu bilo
je potrebno izraditi dodatne algoritme za korekciju glagolskih vremena i sl. Svi prikupljeni
podaci su pohranjeni u bazu koja sluzi kao rjecnik glavnom alatu. Nakon testova odreden je
dizajn baze u kojem je svaki oblik rijec¢i novi unos u odgovarajucoj tablici. Takoder je svakoj
rije¢i dodijeljen i identifikacijski broj kako bi se omogucio unos homonima, a izbjeglo
multipliciranje drugih rijec¢i. Preliminarni rjecnik se tako sastoji od preko 600 000 rijeci. Svaka
rije¢ uz sebe ima i niz oznaka koje predstavljaju njena svojstva, a oznake su lako ¢itljive ljudima

jer su jednoznacne za svaku vrstu rijeci.

Treba napomenuti da su brojevi 1 zamjenice ru¢no uneseni u bazu zbog prevelike
neujednacenosti i kompleksnosti njihovih prikaza na Portalu. Takoder, glagolska vremena,
nacini i sl. su svrstani pod isto svojstvo u bazi zbog prakticnosti.

3.3. LARSPTool

3.3.1. Priprema teksta za analizu

Kako bi LARSPTool mogao pravilno analizirati tekst, potrebno ga je transkribirati na

to¢no odreden nacin, ovisno o formatu datoteke.

2 Dostupno na: http://hijp.znanje.hr/index.php?show=search (24.09.2019.).
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U Microsoft Word dokumentima, blok teksta predstavlja jedan odlomak. Svaki odlomak
predstavlja jedan niz recenica koje je izgovorio jedan govornik koji je oznacen na pocetku

odlomka. Blokovi teksta koji nemaju ozna¢enog govornika se preskacu.

Ovaj blok teksta ce biti preskocen. Nema oznacenog govornika pa se smatra opisnim tekstom.
A: A ovaj blok?

Be: Taj 1 ovaj blok ce biti obradeni jer imaju oznacene govornike. Sve recenice unutar ovih
dvaju| blokova ¢e biti obradene!

Medutim, ovaj blok ce biti preskocen.

Bas kao 1 ovay.

Slika 2. Primjer Transkribiranog Microsoft Word dokumenta

Iz danog primjera se moze primijetiti da je drugi govornik oznacen dvoslovnom
oznakom i to velikim i malim slovima. U odnosu na prethodno opisani eksperimentalni
program, LARSPTool podrzava velika i mala slova te brojeve, a oznake mogu biti bilo koje
duljine. Vazno je samo da se neposredno nakon oznake nalazi dvotocka nakon koje slijedi

razmak.

Za obicne tekstualne datoteke (.txt) vrijede sli¢na pravila. Jedina razlika je Sto svaki
blok teksta mora biti u svom redu. Treba primijetiti da dani primjer prikazuje neoznaceni
dokument. Naime, alat u vrijeme pisanja ovog rada jo$ uvijek ne podrzava prethodno oznacene
dokumente iako ¢e ta znaCajka biti uskoro dodana sa znatnim poboljSanjima u odnosu na

eksperimentalni program.

3.3.2. Radu alatu

Kada korisnik pokrene aplikaciju, pojavit ¢e se prozor s dvjema mogucénostima.
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Open Project

Slika 3. Prvi prozor LARSPTool-a

Kao $§to je vidljivo na slici 3., korisnik moze stvoriti novi projekt ili otvoriti ve¢ postojeci
projekt.

Odabirom opcije ,,Open Project* otvara se novi prozor u kojem korisnik moZze potraziti
tp datoteku koju zeli otvoriti. Odabirom datoteke otvara se glavni prozor o kojem ¢e biti rijeci

kasnije u tekstu. Ako korisnik ne odabere datoteku nego odustane, aplikacija se zatvara.

Open
1 <« Coding » vs » repos » LARSPTool » LARSPTool » LARSPTool.Desktop » testres v | @ Search testres pe
Organize * MNew folder

testres () MName Date modified Type Size

@ OneDrive |j test.ltp
|| testni projektltp

|j Valjda Zadnji testni projekt.ltp 22.9.2019. 1:17 LTP File KB
- 3D Objects

[ Desktop
|= Decuments
; Downloads
J’] Music

| Pictures

LTP File 28 KB

LTP File 132 KB
3 This PC

- DATA (D)
= KREKHAUS (H:)

B KREKHAUS (H:)

Homme || v | LARSPTool Project (ltp) -

Slika 4. Prozor za otvaranje postojeceg projekta
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3.3.3.1. Stvaranje novog projekta

Odabirom opcije ,,Create A New Project™ otvara se novi prozor u kojem korisnik postavlja

potrebne elemente projekta.

B Create Mew Project X

Project Name ‘\Jan'e your project
Select your project path

Praject Language: Hr-hr

Document list: Speakers:

{+} Add {+} Add
{#} Remaowe X} Remaove

Slika 5. Prozor za stvaranje novog projekta
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Sva polja i liste moraju biti popunjeni. U prva dva polja korisnik upisuje naziv projekta
te putanju gdje ¢e se datoteka pohranjivati. Kako bi lakSe pronasao putanju, korisnik moze

kliknuti gumb ,,Browse...“ kako bi otvorio dijalog za odabir mape.

Takoder, u budu¢im verzijama korisnik ¢e moc¢i 1 odabrati jezik projekta. Trenutna

verzija ima integriranu podrSku za hrvatski i nije modularna pa je jezik naveden samo kao tekst.

Prva lista sadrzi transkribirane dokumente koji ¢e biti koristeni u projektu. Dokumenti
se mogu dodavati klikom na gumb ,,Add* koji otvara prozor za odabir podrzanih datoteka.

Moguce je dodati viSe datoteka odjednom.

Open
+ <« Coding » vs » repos » LARSPTool » LARSPTool » LARSPTool.Desktop » testres v O Search testres
Organize « Mew folder - [
testres CJ Name Date modified Type Size =
@ OneDrive @ Filip.docx Microsoft Word D.. 13 KB
— @ test.docx Microsoft Word D... 14 KB
This PC = testibxt Text Document 1KB
# 3D Objects |=| test? - Copy.txt Text Document 1KB
[ Desktop =] test2ixt Text Document 1KB
|| Documents @ transkripti.docx Microsoft Word D... 42 KB
; Downloads
J’! Music
= Pictures
B videos
= 05(C)
- DATA (D)
= KREKHAUS (H:)
E= KREKHAUS (H:)
File name: | “transkripti.docx” "Filip.docx” "test.doox” "test.tet” "test2 - Copy.tet” "test2.tet" w | Supported document formats (

cance'

e\ﬂ

£

Slika 6. Dodavanje vise datoteka na popis dokumenata

Po odabiru datoteka, u listi dokumenata pojavljuju se nazivi dodanih datoteka (slika 6).
Dokumente se s liste brise klikom na gumb ,,Remove*. Dokumenti se mogu brisati samo jedan

po jedan.
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Project Name MName your project

Select your project path

Project Language: Hr-hr

Document list: Speakers:

Filip.docx

test.docx
test.ixt

test2 - Copy.txt
testd txt

{+}Add | {+} Add
{4} Remove {4} Remove

transkriph.docx

Slika 7. Prikaz liste s dodanim dokumentima

Druga lista sadrzi popis svih govornika za koje korisnik Zeli vrsiti obradu. Klikom na gumb

,Add* otvara se novi prozor za dodavanje novog korisnika.

L — |
Mame Filip
Age(Y;M) Example: 3:6
Speaker's Tag in files|
Motes Filip je jedan od dvoje djece analiziranih u radu iz 2016
OK Cancel

Slika 8. Dijalog za dodavanje govornika

Za dodavanje novog govornika potrebno je unijeti njegovo ime, dob (onako kako se oznacava

U LARSP-u) 1 oznaku u tekstu. Takoder je moguce dodati i biljeSke ako ima potrebe za tim.
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Biljeske su jedino neobavezno polje. Ako je neko od ostalih polja prazno ili je dob pogresno

upisana, prilikom klika na gumb ,,OK* ¢ée se javiti obavijest kao na slici 9.

Add a new speaker >

Everything exceptt the Motes section is required
Make sure the AGE is properly formatted.

CE

Slika 9. Greska prilikom dodavanja novog govornika

Dodani govornici ¢e biti prikazani na listi u obliku Ime (oznaka) kao na slici 10.

Project Name Mame your project

Select your project path

Project Language: Hr-hr

Document list: Speakers:
transkripti.docx Filip (F)
Maza (M f
+] Add w2 (M) 1+ Add
{X} Remove {X} Remove

Slika 10. Popis govornika u projektu

Govornici se, kao i dokumenti, s liste briSu jedan po jedan.
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Kad su svi podaci uneseni klikom na gumb ,,Create* provjeravaju se polja i ako su neka prazna

pojavljuje se obavijest kao na slici 11.

Error >

o All fields are required

CHE

Slika 11. Greska prilikom izrade novog projekta

Ako su sva polja pravilno ispunjena, klikom na gumb ,,Create pokreée se automatska
predobrada. Klikom na gumb ,,Close ili zatvaranjem prozora u bilo kojem trenutku vraca

korisnika na prvi dijalog.

Budu¢i da predobrada moze dugo trajati, tijekom predobrade pojavljuje se prozor koji
upucuje na rad programa (Slika 12). Treba napomenuti da metoda predobrade ovisi o autoru

algoritama za pojedini jezik.

L —
Wao rk:in:i! Hold your horses.

Slika 12. Prozor koji upuéuje na obradu u tijeku

Tijekom predobrade program gradi podatkovno stablo, odreduje granice re€enica, njihove vrste
1 vrste rijeci u reCenicama. Govornici koji su oznaceni u dokumentima, a nisu na popisu ¢e biti

preskoceni.

U trenutnoj verziji modula za hrvatski, program odreduje samo osnovnu vrstu reenice

na temelju interpunkcije na kraju, a svojstva rijeci se detektiraju rangiranjem rezultata iz baze
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po sli¢nosti koristenjem Levenshtein Distance® metode. Rezultati se takoder rangiraju prema
broju rezultata za svaku vrstu prema nacelu ,,manje je bolje* jer se pretpostavlja da manji broj
rezultata predstavlja to¢niji pogodak. U sljedecoj verziji, algoritam ée implementirati Croapi i

UDPipe® kako bi se poveéala brzina i to¢nost.

3 Levenshtein (1966).

4 Dostupno na: https://croapi.github.io/vrste-rijeci/index.html#about (24.09.2019.)
5 Straka et al. (2017).
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Kad se predobrada zavrsi otvara se glavni prozor (Slika 13).

3.3.3.2. Glavni prozor

File Project

Content

= Filip
H transkriptidocx
B Ti ées goworiti?
T
éet
Da.
Kak se ovo sadas zastvori?
Ovak?
Kak se sad ovo zatveri?
Me, nije dobro.
Zato, gle.
Ne.
Da.
Koje?
Da.
To su toje?
Zakaj?
Sarene,
Toclice.
Da, podrapane.
Bjak.
Da.
Da.
j kak se to slozi?
J2 ta ne znam tak okrenuti.
Da, moze.
Evol
Mozek mi te posuditi?
Da, i ovo su te ovak £ mrvicams.
| zmazanim.
Da, ja..
Sad éeju to bit tvoje
Da.
Da to oistiz.
Joj, gle sad!
T put
Da.
Ja se presviacim.
Da.
Kratke hlage, dugo.
Da.
Him, drugu, dugu majicu.
Da, i jaknu kad idemo van.
Kapuljadu i kapu
Ne.
Ne.
Ne.
Da!
Hm.
Me znam,
Na lova¢kom domu.
Dobro

Glavni prozor je podijeljen na dva glavna dijela:

1. Podatkovno stablo

2. Dio sa svojstvima

Properties

upitna

Custom properties:

something, something,

Apply to all such sentences

[[] Mistake ~ Mistake properties:  comething, something, .

Type | glagol  v| Cmse

Adjective form:
Noun type:
Verb type: glavni

Conjunctor type:

Apply to all instances of this word

Slika 13. Glavni prozor LARSPTool-a

Podatkovno stablo ima 4 razine:

- Govornik

o Dokument u kojem je govornik pronaden

Gender.

Person:

Comparison level:

Pronoun type:

Verb mode:

Number type:

Sentence:

Ti éet govoriti?

upitna

Word:

govoriti

glagol nesvrieni glavni infinitiv

Number — -

Verb form:

= Recenica iz tog dokumenta koju je govornik izgovorio

Rijeci te recenice

nesvréeni



Svaki element koji ima oznaku s lijeve strane moze se prosiriti ¢ime se prikazuju njegovi
podelementi. Po stablu se moze kretati 1 tipkovnicom; strelicama gore 1 dolje kre¢e se po
prikazanim elementima, strelicom desno odabrani element se prosiruje, a strelicom lijevo se

skuplja.

Dvoklikom na govornika se otvara prozor za uredivanje podataka o tom govorniku..

N
Narme Filip
Age(Y;M) 30
Speaker's Tag in files|
Motes Filip je jedan od dvoje djece analiziranih u radu iz 2CI'IE-I

Slika 14. Prozor za uredivanje podataka o govorniku

Prozor (slika 14.) je identi¢an onome za dodavanje novog govornika te kao i kod dodavanja
ovdje vrijede ista pravila. Prozor za uredivanje se moZe otvoriti i odabirom opcije ,,Edit

Speaker u izborniku ,,Project®.

U izborniku ,,Project” nalaze se sve mogucnosti vezane za dodavanje, uredivanje ili

brisanje elemenata stabla.

»Add Speaker* otvara prozor za dodavanje novog govornika kao i kod stvaranja
projekta. Dodavanjem govornika u projekt se ne vr$i ponovna obrada teksta, ve¢ se svi
dokumenti ponovo analiziraju te se govorniku dodjeljuju recenice iz blokova u kojima je on
pronaden. Sve recenice i rije¢i ve¢ sU obradene kod stvaranja projekta zbog ¢ega je postupak

dodavanja govornika znatno brzi.

»Add Documents* otvara prozor za odabir datoteka. Odabrane datoteke se, kao i kod
stvaranja projekta, dodaju na popis 1 obraduju. Ovdje se vrsi predobrada dokumenata isto kao 1
prije te se svakom govorniku dodaje dokument u kojem je taj govornik pronaden, zajedno s

recenicama i rije¢ima. Ova radnja moze dugo potrajati pa se opet pojavljuje indikator rada.
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»Delete Current Item* briSe trenutno odabrani element stabla. Tipkovnicka kratica je

tipka ,,Delete®. Prije brisanja trazi se potvrda brisanja (Slika 15).

LARSP Tool

Are you sure you want to remove the currently selected item
| andallits children?
Only speakers are irrecoverably deleted!

Yes

Slika 15. Potvrda brisanja elementa

Brisati se mogu svi elementi osim rijeci. Kao $to je navedeno u dijaloskom okviru, svi elementi
podredeni odabranom elementu takoder ¢e biti izbrisani. MoZe se primijetiti i da je navedeno
da su samo govornici nepovratno izbrisani. To je zato $to se dokumenti, recenice i rije¢i zapravo
ne brisu iz projekta ve¢ su oznaceni kao izbrisani. Ovo je temelj planirane znacajke restauracije
izbrisanih elemenata. Govornici se stvarno briSu iz projekta te se dodavanjem govornika s istim

podacima kao izbrisani zapravo stvara novi govornik i dodaje se na dno stabla.

Desni dio glavnog prozora je, kako je ve¢ spomenuto, dio sa svojstvima. On je podijeljen

vodoravno na dva dijela:

1. Svojstva reCenice

2. Svojstva rijeci

Svojstva recenice se azuriraju kada je izabrana nova recenica ili rije¢. To omoguc¢ava uredivanje
trenutne recenice bez potrebe za dodatnim kretanjem po stablu. Za lakSe snalaZzenje, iznad

padajucih izbornika prikazana je trenutna recenica i sva odredena joj svojstva.

Svojstva reCenice odreduju se pomoc¢u padajuéih izbornika. Svaki padajuéi izbornik

predstavlja niz svojstava koja se medusobno iskljucuju. U ovoj verziji:

1. izjavna/upitna/uskli¢na recenica jer reCenica ne moze biti sve troje odjednom
2. jednostavna/slozena

3. neprosirena/prosirena/zavisna/nezavisna

4

elipti¢na
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Svaki od izbornika moZe i ne mora imati izabrano jedno od svojstava $to je prikazano
trostrukom povlakom. Osim predodredenih svojstava, polje za pisanje naslovljeno ,,Custom
properties omogucuje korisniku ru¢no dodavanje svojstava recenici. Svojstva su odvojena
zarezom tako da bi niz ,,prvo svojstvo, drugo svojstvo, tre¢e svojstvo dodijelio recenici tri

nova svojstva.

Na posljetku, kako bi se olaksala obrada velike koli¢ine teksta, gumb ,,Apply to all such

sentences‘ primjenuje odredena svojstva na sve recenice jednake odabranoj.

Svojstva rijec¢i prikazana su samo kada je odabrana rije¢. Kao 1 kod recenica, prikazana
je trenutna rijeC i njena svojstva. Prvi red sastoji se od okvira za oznacavanje radi li se o gresci
govornika koji, ako je oznacen, otkljucava polje za upisivanje u kojem korisnik moze upisati

sve karakteristike greske, ali nije obavezno. Svojstva su odvojena zarezom kao i kod recenica.

Drugi red sastoji se od niza padajué¢ih izbornika koji sadrzavaju svojstva zajednicka ve¢em
broju vrsta rijeci (vrsta rijeci, padez, rod, lice, broj). Potom slijede redovi padajucih izbornika

sa svojstvima za odredenu vrstu rijeci:

1. pridjevi (oblik i stupanj komparacije)

2. imenice i zamjenice (vrsta)

3. glagoli (vrsta, nacin/oblik/vrijeme, vid)
4

veznici i brojevi (vrsta).

Na kraju gumb ,,Apply to all instances of this word* kao i kod re€enica primjenjuje sva
odredena svojstva na sve identi¢ne rijeci. Vrsta rije¢i odreduje koja svojstva se mogu odrediti.
Ovisno o tome koja je vrsta odabrana, izbornici se zakljuavaju i1 otkljucavaju tako da se kod

priloga kao na slici 13. ne moze odrediti nijedno dodatno svojstvo.

Svojstva iz izbornika dodjeljuju se ¢im se odabere vrijednost, a svojstva greSaka i prilagodena
svojstva dodjeljuju se kada korisnik napusti polje za pisanje (kad ono izgubi fokus). Prikazi

svojstava ¢e se pravilno azurirati kada korisnik odabere neki drugi element.
Izbornik ,,File* sadrzi radnje vezane za cjelokupni projekt i aplikaciju.

»dave Project® otvara dijalog u kojem korisnik moze odabrati gdje Zeli pohraniti i kako
zeli nazvati datoteku. Unaprijed ¢e biti predloZeni naziv i putanja s obzirom na parametre

zadane pri stvaranju projekta. Tipkovnicka kratica je ,,Control/Command+S*.
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Save As X
U <« Coding » vs » repos » LARSPTool » LARSPTool » LARSPToolDesktop » testres v | @ Search testres o
Organize Mew folder B« 9
~
A & o o
& OneDrive MName Date modified Type Size
test.lt LTP File 28 KB
[ This PC Ll testitp _ _
) | | testni projekt.ltp LTP File 132 KB
# 3D Objects [ Valjda Zadniji testni projekt.itp LTP File 9 KB
[ Desktop
|| Documents
-‘ Downloads
J’) Music
=/ Pictures
m Videos
. 05(Ch)
- DATA (D)
= KREKHAUS [H:)
v
e Ntesini projekt.lip ~
Save as type: | LARSPTool Project (*Itp) v
A Hide Folders Cancel

Slika 16. Dijalog za spremanje projekta

Projekt se pohranjuje u .1tp datoteku koja nije namijenjena za ¢itanje izvan alata. Zbog metode
pohrane i koriStenja brzog algoritma za kompresiju, datoteka je relativno male veliCine 1 brzo

se sprema i ponovo ucitava.

»Export Project Data® omogucuje izvoz podataka projekta u lakSe citljiv oblik. Ova
funkcija namijenjena je za zavrSetak obrade projekta. U trenutnoj verziji podrzan je samo .xIsx
format. Odabirom ove funkcije otvara se dijalog za spremanje datoteke te se kao i kod

spremanja projekta predlaze naziv datoteke prema nazivu projekta.

Po zavrsetku izvoza pojavljuje se obavijest o zavrSetku (slika 17.) nakon Cega se

program moze sigurno zatvoriti.
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LARSP Tool X

o Done!

Slika 17. Potvrda o zavrsetku izvoza podataka

Izvezeni dokument izgleda kao na slici 18.

testni projektxlsx - Excel

= =
B 2 it Zuesin - by O
L# | Normal Bad Good Neutral Calculation & o [ o ad
Format as [ETEZISSINNN explanatory... [Input Linked Ce Note clete

Inser on
Table - - - - - Gl Filter ~ Select~

<<

AL - || SENTENCES

SENTENCE,[?
upitna 61

1
2

3 |iziavna 530
4 |usklitna 58
s |eliptiéna 25
6 TotaL 584
7 |WorDs

8 |VEZNIK

o |sastavni 36
10 Subtotal 280
11 |PRILOG

12 [subtotal 260
13 |GLAGOL

14 |nesvr3eni108
15 |glavni 158
16 |infinitiv 12
17 [surgeni 25
18 faonist

192, 28
20 |jednina 34

21|n/a Mgz
22 |prezent 1103
231 s

24 |glagolski {3
25 |mnotina 66
26 |muski 23
27 |avovidni 9
28 |glagolski f22
29 |srednji 2

303 us
31 |imperativ’g
32 [fenski 5

33 |imperfekds
34 |pomacni 2
35 Subtotal 162
36 |PRUEDLOG
37 |subtotal 208
38 |IMENICA

Total | Fiip | Masa | @ ‘

H & @O -1

Slika 18. lzvezeni podaci projekta

Uz list s ukupnim podacima, svaki govornik je na zasebnom listu koji je nazvan po
njemu. Svaki odjeljak podataka oznacen je nazivom napisanim velikim slovima. Isto vrijedi i
za zbroj svakog veceg odjeljka (reCenice, rijeci, pogreske). Rijec¢i koje su u projektu oznacene
kao pogreske ne ubrajaju se u ostale rijeci. Sve pogreske, bez obzira imaju li dodana svojstva

ili ne, ubrajaju se u pogreske zbog ¢ega se moze ¢initi da zbroj pogresaka ne odgovara zbroju
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svih potkategorija. Svako svojstvo za recenice, rijeci 1 pogreske ¢ini svoju potkategoriju tako
da se rijeci sa zajedni¢kim svojstvima ubrajaju pod sve kategorije €ija svojstva sadrzavaju (sve

op¢e imenice u genitivu bit ¢e ubrojene pod imenice, opée imenice i imenice u genitivu).

Posljednja funkcija je funkcija ,,Quit* koja zatvara program. Tipkovni¢ka kratica je
,Control/Command+Q*, ali se takoder izvodi bilo kakvim zatvaranjem glavnog prozora. Prije
zatvaranja korisnika se pita je li siguran da zeli zatvoriti aplikaciju te ga se upozorava da ¢e sve

nespremljene promjene biti izgubljene (Slika 19).

Error
Are you sure you want to quit?
Any unsaved changes WILL BE LOST!

Yes Mo

Slika 19. Potvrda o zatvaranju aplikacije

Napomena: izgled izvezenog dokumenta i svih elemenata aplikacije nije nuzno konacan i

odrazava dizajn posljednje verzije aplikacije za vrijeme pisanja ovog rada.
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4. ZAKLJUCAK

Ova aplikacija ¢e, u buduénosti, imati podrsku za dodavanje bilo kojeg jezika. Moze se
primijeniti na bilo koji pravilno transkribirani korpus teksta. lako je napravljena s analizom
dje¢jeg govora na umu, zapravo se moze koristiti za analizu bilo kakvog teksta. Vazno je
zapamtiti da se radi o alatu tj. o softveru koji je namijenjen pomaganju ljudima u obradi
podataka, a ne njihovoj zamjeni. Svrha sve automatizacije jest olakSavanje 1 ubrzavanje obrade
velike koli¢ine podataka. Do sada je, barem za hrvatski jezik, analiza bila ru¢na i samim time
dugotrajna i1 podloznija ljudskoj pogresci s povecanjem koli¢ine materijala za obradu ¢emu
moze posvjedociti 1 autor ovog rada. LARSPTool znatno skracuje vrijeme obrade povecavajuci
istovremeno korpus koji se moze analizirati. Takoder, ovim alatom se pokusava uvesti standard
1 jednoli¢nost obrade teksta Sto bi omogucilo lakSe i1 preciznije profiliranje i1 pradenje razvoja
govora djeteta kroz vrijeme. Takoder, sabiranjem podataka prikupljenih koriStenjem ovog alata
mogu se pratiti trendovi djecjih govornih poremecaja i opéenito razvoja govora kroz generacije.

Brza i to¢na dijagnostika je klju¢ za kvalitetnu 1 ucinkovitu rehabilitaciju.
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SAZETAK

Automatsko oznacavanje i analiza teksta za LARSP hrvatskog jezika

Govor je jedan od najznacajnijih na¢ina ljudske komunikacije. Govor i jezik se zajedno
razvijaju od rodenja — prvo sluSanjem, a zatim imitacijom. Kao i sve ljudske osobine, podlozni
Su poremecajima i oSte¢enjima. Neka od njih se mogu rehabilitirati zbog ¢ega je vazno §to prije
ih detektirati. U tu svrhu je razvijen LARSP — lingvisti¢ki protokol koji objedinjuje procjenu,
rehabilitaciju i probir tj. pracenje kako bi omogucio to¢nu dijagnozu i uspje$nu rehabilitaciju.
Temelji se na gramatickoj analizi transkribiranog djecjeg govora. Ru¢na analiza veceg korpusa
teksta dugotrajna je i podlozna ljudskim pogreskama. LARSPTool je alat razvijen kako bi
olaks$ao taj postupak. Automatska predobrada i prikupljanje podataka znatno ubrzavaju analizu
1 omogucuju analizu mnogo veceg korpusa. LARSPTool takoder uvodi standard i jednoli¢nost
obrade i prikaza podataka §to otvara daljnje moguénosti za pracenje trendova razvoja govora i
jezika kod djece kroz generacije. Trenutna verzija ima integriranu podrsku za hrvatski, a kasnije
verzije bit ¢e modularne. Takoder, dostupna je samo za Windows operativne sustave, ali postoji

mogucnost razvoja verzija i za druge platforme.

Kljuéne rije¢i: LARSP, djeca, govor, automatska analiza, jezik

ABSTRACT

Automatic text markup and analysis for LARSP of Croatian language

Speech is one of the most significant methods of human communication. Speech and language
start developing together from birth — first by listening then by imitation. Like all human
characteristics it is subject to disorders and defects. Some of them can be remedied which is
why it is important to detect them as soon as possible. To that end LARSP was developed — a
linguistic protocol which unifies assessment, remediation and screening in order to enable
correct diagnosis and successful remediation. It is based on grammatical analysis of transcribed

children’s speech. Manual analysis of a larger corpus of text is time-consuming and susceptible
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to human error. LARSPTool is a tool developed to facilitate that process. Automatic
preprocessing and data gathering significantly speed up analysis and enable analysis of a much
larger corpus. LARSPTool also introduces a standard and uniformity to both data processing
and presentation which opens up further possibilities of tracking children’s speech and language
development trends over generations. The current version has integrated support for Croatian
but later versions will be modular. Also, it is only available for Windows operating systems but

there is a possibility of developing versions for other platforms as well.

Keywords: LARSP, children, speech, automatic analysis, language
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