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1. Uvod

1.1. Temai cilj rada

Tema ovog rada su spolne razli¢itosti na podrucju lica, zubi i Celjusti. Cilj diplomskog rada je
predstaviti, analizirati i protumaciti spolni dimorfizam tj. spolne razli¢itosti u karakteristikama
lica, Celjusti 1 zubi. Metodoloskom analizom diskursa pokazat ¢e se znacaj spolnog dimorfizma u
forenzici odnosno u identifikaciji ljudskih ostataka.

Ljudski spolni dimorfizam je slozen, s bihevioralnim, fizioloskim i anatomskim dimenzijama, te
je cilj ovog rada poblize objasniti razlicitosti. Kosturi odraslih Zenki i muskaraca razlikuju se po
obliku i veli¢ini. Morfoloske razlike u gradi kostura izmedu spolova razvijaju se prije rodenja, a
spolni dimorfizam se povecava tijekom djetinjstva i adolescencije. Nakon puberteta, oko 18.
godine, spolne razlike u kosturu su toliko izrazene da se spol moze odrediti s velikom to¢noscu.
Generalno, zenski kostur je manji i profinjeniji, dok je muski kostur ve¢i i jaci. Osim toga, u ovom
radu prikazani su primjeri spolnog dimorfizma kod odraslih, djeca nisu bila ukljucena u analizu.

Odredivanje spola djeteta je teZe jer djeca imaju niZu razinu hormona prije puberteta.

1.2. Metodologija

Prilikom pisanja ovog rada koristila se kvalitativna metoda istraZzivanja. Ovo istraZivanje
usmjereno je na razumijevanje fenomena istrazivanja in situ. Prilikom istrazivanja teme Spolnog
dimorfizma radilo se na analizi raznih diskursa koji su relevatni za navedenu temu. Autori tih djela
najcesce djeluju u podrucju dentalne antropologije ili forenzicke antropologije. Odredivanje spola
vrlo je bitno u raznim granama kao $to su forenzika, antropologija, te arheologija, te se na ovu
temu pronalazi velik broj istrazivanja 1 radova. Veliki broj radova na temu spolnog dimorfizma

ukazuje na bitnost teme u struci.



1.3. Struktura rada

Kao uvod ovom rad poblize se objasnjava sam pojam spolnog dimorfizam kako bi se poblize
shvatilo njegovo generalno znacenje, pa onda i na suzenom podrucju kao §to je kraniofacijalni
sustav. Daje se kratki pregled anatomije lubanje, pri ¢emu se obuhvaca kost lubanje i kosti lica.
Nakon ¢ega se iznosi anatomija lubanje odnosno funkcija zuba, morfologija zuba, te oznaavanje
zubi. U pocetnom dijelu rada iznosi se anatomski dio kako bi se upoznalo s pojmovima koji ¢e se
koristiti pri obrazlozenju spolnog dimorfizma. Na kraju, uvodi se u samu temu spolnog dimorfizma
kraniofacijalnog sustava pri ¢emu se nastoji pokazati koji dijelovi kosti lubanje 1 lice ukazuju na

spolne razli¢itosti, te koji dijelovi sa sigurno$¢u mogu ukazati na spol osobe.

2. Spolni dimorfizam

Spolni dimorfizam jedna je od metoda identifikacije ostataka covjeka pri ¢emu se moze odrediti
spol osobe. Ova metoda je bitna za pregled rezultata u forenzi¢ko-antropoloSkom istrazivanju.
Kada se govori o spolnom dimorfizmu u antropoloskom kontekstu tada je bitno razlikovati dva
pojma, a to su rod (eng. gender) i spol (eng. sex). Kada se govori o rodu onda se prvenstveno misli
na socijalni identitet, onaj identitet s kojim se ta osoba poistovjecuje. Medutim, kada je rije¢ o
spolu, tada se podrazumijeva bioloski identitet osobe. Ovakva odrednica spola i roda bitna je
antropologu prilikom bitnih saznanja u forenzic¢koj grani. Dakle, u forenzici bitno je znati spol

osobe kako bi se mogao izraditi bioloski karton osobe.

Spolnim dimorfizmom naziva se tjelesna razlika izmedu muzjaka i Zenke iste vrste. Najjasniji
znakovi za odredbu spola nalaze se na zdjelici. Zdjelica je dio tijela koji je jedan od najbolji
indikatora za odredivanje spol. Naime, Zene imaju reproduktivhu mogucnost, tocnije, radenje
potomaka. Samim time zdjelica zena je puno $ira kako bi omoguéio prolazak potomka, dok je
zdjelica muskarca uza. Dakle, zdjelica kod Zena je prostranija. Dio zdjelice tzv. subpubicni
konkavitet (udubljenje na medijalnom rubu donje grane preponske kosti) kod zena je izrazen i jako

uocljiv, a kod muskaraca nedostaje ili je slabije izrazen. Izrazenost zdjelice kod Zena omogucava



zeni proces radanja. Nadalje, spolni dimorfizam moze biti prepoznati i na femuru ¢ovjeka, te i na
lubanji, o kojoj se temelji ovaj rad. Sekundarne oznake za odredivanje spola dobivamo pomocéu
antropometrijskih metoda na ostalim skeletnim elementima. Poc¢etak morfoloskih razlika uocava
se 1 prije rodenja, zatim do povecéanja dolazi u djetinjstvu i adolescenciji. Razvoj spolnih razlika
odrazava razvoj spolnih razlika u hormonima. Neke populacije nemaju jako izrazen spolni
dimorfizam. Prilikom odredivanja spola na ljudskim ostacima tj. kostima znaju se pojaviti razne
nedoumice. Ponekad postoje poteskoce pri odredivanju spola: bilo muskog ili Zenskog (White,

Black, Folkens 2005).

Ljudski spolni dimorfizam je slozen, s bihevioralnim, fizioloskim i anatomskim dimenzijama.
Anatomske razlike su izrazenije u nekim podruc¢jima mekog tkiva, ali mnogo su ogranicenije u
kosturu. VazZno je imati na umu da su odredivanja spola za ljudske ostatke skeleta najto¢nija nakon

Sto pojedinac dosegne zrelost.

3. Anatomija kraniofacijalnog sustava

Anatomija kraniofacijalnog sustava koja ¢e se u ovom poglavlju obradivati obuhvaéa anatomiju
tvrdih tkiva kraniofacijalnog sustva. PobliZe ¢e se objasniti anatomija lubanje, to¢nije anatomija
kosti lubanje, i kosti glave. Nadalje, objasnit ¢e se ukratko i anatomija zuba. Prilikom obrazlaganja
anatomije zuba prikazuje se anatomska 1 histoloska funkcija zuba, morfologija zubi, te na kraju
oznacavanje zubi. Daje se kratki pregled oznacavanja zubi buduéi da je oznacavanje zubi bitno
prilikom forenzickog pregleda. Iznosi se anatomija kraniofacijalnog sustava kako bi se pobliZze
prikazali, te objasnili pojmovi anatomije koji ¢e se u nastavku teksta koristiti pri objasnjenju

spolnog dimorfizma.

3.1. Anatomija lubanje

Lubanja dolazi od latinske rije¢i cranium, a definira koStani sustav koji zatvara Supljinu unutar
koje je smjeSten dio Ziv€anog sustava, mozak, te oblikuje koStanu osnovicu nosne i usne Supljine.

Prvenstvena uloga lubanje je zastita mozga od potencijalnih udaraca. Opseg lubanje u prosjeku



seze od 50 do 62 cm, no ovisi o obliku lubanje 1 spolu osobe. Volumen lubanje muskarca u prosjeku

je oko 1500 mL, dok je kod Zena 1370 mL (Online hrvatska enciklopedija).

Lubanja je najslozeniji dio kostura i od velike je vaznosti za ljudsku osteologiju. To je jedna od
kljuénih stvari za odredivanje starosti, spola 1 razumijevanje evolucijske povijesti
hominida. Slozenost ljudske lubanje najbolje se moze razumjeti prepoznavanjem vrlo razliitih
funkcija koje obavlja. Ona ¢ini kostani temelj za osjetila vida, mirisa, okusa i sluha. Osim uloge
zaStite mozga, koji je jedan od najbitnijih organa ljudskog tijela, lubanja €ini cijeli okvir sustava
za 7vakanje, stoga se lubanju 1 naziva sloZzenom strukturom. (White, Folkens 2005: 75). Zbog
funkcija koje obavlja, lubanju dijelimo na dva dijela. Prvi dio je svod lubanje tzv. Neurocranium
sluzi poput oklopa koji §titi mozak, mozgovo deblo i vecinski dio osjetila. Drugi dio lubanje naziva
se kostani dio lica ili viscerocranium. On ¢ini koStani dio lica pri ¢emu ukljuéuje nos i usta koji

pripadaju probavnim i respiratornim sustavima (Slika 1.)

Slika 1. Granica izmedu vicerokranija i neurokranije (Lauc, Cukovi¢-Bagi¢ 2019:71 str.)



Lubanjski svod (kalvariju) sacinjava osam kostiju, a to su: zatiljna kost, ceona kost, dvije tjemene
kosti, dvije slijepoo¢ne kosti, klinasta kost 1 reSetnica (koja ¢ini prijelaz prema kostima lica).
Plocaste i zakrivljene kosti daju lubanji tipi¢an oblik u kojem omjer duljine i Sirine moze varirati.
Kosti vrha lubanje ulaze u bazu lubanje, ¢iji sredi$nji dio Cini sfenoidalna kost. Na dnu lubanje
postoji mnogo otvora kroz koje prolaze krvne zile i Zivci, a najveci je veliki otvor na zatiljnoj kosti
(foramen magnum) kroz koji prolazi ledna mozdina. Prednji dio lubanje ¢ine kosti lica: gornja i
donja cCeljust, nepce, nosna i suzna kost i jagodi¢ne kosti. Tijekom evolucije u covjeka, zbog
uspravnog drzanja, baza lubanje bila je zakrivljena oko temporalne osi u predjelu sfenoidne kosti,
tvoreci "sfenoidni kut" od oko 90°. Time se znacajno povecava prostor u neurokraniju, $to rezultira

snaznijim razvojem mozga (Online hrvatska enciklopedija).

3.1.1. Kost lubanje (ossa cranii)

Lubanja sadrzi veliku lubanjsku Supljinu koja sadrzi mozak. Odmah ispod ¢ela lubanja nalaze se
dva velika udubljenja koja se zovu orbite, u kojima su smjestene o¢i. U podrucju nosa i usta nalaze

se otvori koji vode u unutra$njost lubanje (Slike 2.1 3.).

Lubanja se sastoji od mnogo kostiju koje su ¢vrsto spojene zajedno. Medutim, lubanju sacinjavaju
Cetiri srediSnje neparne kosti, te dvije bo¢ne parne kosti. Tako na straznjoj strani glave, zatiljku,
nalazi se zatiljna kost (lat. os occipitale). Na predjelu ¢ela nalazi se ¢eona kost (lat. 0s frontale).
Klinasta kost (lat. os sphenoidale) je okrenuta prema naprijed, nalazi se ispred temporalne osi i
baze okcipitalne kosti. Resetnica (lat. os ethmoidale) je smjestena u srednjoj ravnini izmedu nosne
i lubanjske Supljine, te izmedu dviju o¢nih jabucica (Kumar 2019:1-2). Vrh lubanje i dijelovi
njezinih bo¢nih stijenki formiraju uglavnom desna i lijeva tjemena kost (lat. oS
parietale). Podrucje glave neposredno iznad usiju je sljepoocnica, a kost ovdje je temporalna kost

(lat. os temporale). (Boskovi¢ 1980:45).
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Slika 2. Prikaz lubanje s desne strane (Kumar 2019: 1)
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Slika 3. Prikaz lubanje s gornje strane (Kumar 2019: 2)

Pri rodenju lubanja se sastoji od cetrdeset pet zasebnih elemenata 1 velika je u odnosu na druge
dijelove tijela. Prednji dio lubanje novorodenceta je, medutim, relativno malen, §to odrazava
dominaciju razvoja mozga u toj fazi sazrijevanja. Lice "sustize" neurokranij kako napreduje
razvoj, osobito mandibule i maksile. Vazne faze u razvoju lubanje ukljucuju nicanje prvih zuba
(izmedu 6. 1 24. mjeseca), nicanje trajni zubi (pocevsi od oko 6 godina) i pubertet (Slika 4) (White,
Folkens 2005:84-85).



Slika 4. Rast ljudske lubanje. Znacajno je usporediti promjenu proporcije lica. (White, Folkens

2005: 84-85 str.)

Ceona kost (lat. os frontale) je kost u glavi koja sudjeluje u oblikovanju lubanje. Ceona kost je
ukljudena u formiranje krova oéne duplje (geografska Sirina orbite) i nosne $upljine. Ceona kost
sastoji se od tri dijela i spojena je s 12 kostiju. Prvi od tri dijela od koje je sacinjena je ljuska koja
zatvara prednji dio lubanjske Supljine (lat. squama frontalis). Drugi dio je sredi$nji dio koji ¢ini
nosnu osnovu (lat. pars nasalis). Zadnji dio je krov o¢nice (lat. pars orbitalis) (White, Folkens
2005; 87-91).

Etmoidna kost (lat. os ethmoidale) je neparna kost lubanje, smjestena u srednjoj ravnini izmedu
nosne 1 lubanjske Supljine, te izmedu dviju o¢nih jabucica. Etmoidna kost se sastoji od okomito
postavljene kostane ploce (lat. lamina perpentialis) i vodoravno postavljene druge resetkaste ploce
(lat. lamina cribrosa). Sa svake strane reSetkaste plo¢e nalazi se etmoidni labirint koji sadrzi

etmoidne stanice (prednje, srednje i straznje) (Bosnjak 1980:53).



Sfenoidna kost (lat. os sphenoidale) - takoder poznata kao klinasta kost - je neparna kost u lubanji,
smjestena u sredisnjem dijelu lubanje, sprijeda, ispred okcipitalne i temporalne kosti. To je jedna

od sedam kostiju koje ¢ine o¢nu duplju (White, Folkens 2005: 112).

Zatiljna kost (lat. os occipitale) je kost glave, smjestena na donjoj strani lubanje. Kost je u obliku
trapezoidne ploce probusene u srediStu velikom kruznom rupom (lat. fora magnum). Zatiljna kost
sastoji se od Cetiri dijela: pars basalis, dva lateralna dijela (lat. partes laterales) i zatiljne ljuske
(lat. squama occipitalis) (White, Folkens 2005:100).

Slijepooc¢na kost (lat. 0s temporale) parna je kost koja se nalazi izmedu parietalne, sfenoidalne i

okcipitalne kosti.

Tjemena kost (lat. os parietale) parna je plosnata kost gornjeg dijela lubanje koja ima izgled
Cetverokutne ploce (Bosnjak 1980: 49-52).

3.1.2. Kosti lica (ossa faciei)

Kosti lica sacinjavaju donji 1 prednji dio glave kostura. Kao $to je kost lubanje sac¢injena od parnih
i nepranih dijelova kostiju, tako je i kost lica sa¢injena od Sest parnih kostiju, te tri neparne kosti.
Parne kosti ¢ine: donja nosna $koljka (lat. concha nasalis inferior), nosna kost (lat. os nasale),
nepcana kost (lat. 0s palatinum), sponi¢na kost (lat. 0S zygomaticum), gornja celjust (lat. maxilla)
i suzna kost (lat. os lacrimale). Neparne kosti lica su: donja Celjust (lat. mandibula), raonik (lat.

vomer) i podjezi¢na kost (lat. 0s hyoideum) (Slika 5.)

Donja celjust (lat. mandibula) jedina je pomi¢na kost glave. Mandibula je ujedno i najveca kost
lica. Sastoji se od tijela corpus mandibulae te dvije grane ramus mandibulae. Na donjoj ¢eljusti
tamo gdje se spajaju tijelo i grane donje celjusti nazivaju se angulus mandibulae. Vomer je neparna
kost lica koja sacinjava donji dio kosStane nosne pregrade. Straznji dio vomera je slobodan i

zaobljen te vrsi podjelu nosne Supljine na dva dijela. Jezi¢na kost tj. 0s hyoideum je takoder



neparna kost lica te ona nije povezana ostalim kostima glave. Sastoji se od dva parna roga (cornu

major i cornu minor) (Lauc, Cukovié-Bagi¢ 2019: 76-77).
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Donja nosna $koljka, concha nasalis inferior, parna je kost koja svojim donjim dijelom podsjeca
na zavijenu kosStanu plo€icu, a gornjim rubnim dijelom povezana je na maxillu, a straznjim dijelom
na nepc¢anu kost, s tim da joj je donji rub slobodan. Nosna kost, 0s nasale, je parna kost koja svojim
izgledom podsjeca na plo¢icu. Cini glavnu podlogu korijena nosa koji se nalazi izmedu ¢eonog
nastavak gornje i donje Celjusti. Nepc¢ana kost, os palatinum, takoder je parna kost lica, te oblikuje
dio nepca. Nalazi se u straznjem dijelu nosne Supljine, to¢nije izmedu klinaste kosti i gornje
Celjusti. Sponi¢na kost jo$ se naziva i jagodi¢na kost (lat. 0s zygomaticus), jagodi¢na kost odreduje
Sirinu lica, te stvara bo¢no izduZenje sa strane lica koje nazivamo jagodicom lica. Povezuje maxillu
i 0s temporale. Gornja Celjust, maxilla, najveca je kost lica, te glavna kost lica jer se spaja s velikim
brojem kostiju lica. Sudjeluje u nekoliko formiranja $to joj daje veliku vaznost, jer ima glavnu
ulogu u izgradnji i funkciji kostiju lubanje. Maxilla sudjeluje u formiranju orbite, nosne Supljine,
te krova usne Supljine. Suzna kost, os lacrimale, jedna je od najmanjih i najkrhkijih kostiju lica.
Kao $to joj ime i kaZe, suzna kost sudjeluje u procesu ludenja suza (Lauc, Cukovié-Bagi¢ 2019:

74-77).

3.2. Anatomija zuba

Gornja i donja Celjust su kosti s fascinantnom evolucijskom povijescéu, a zubi gornje i donje Celjusti
pretpostavlja se da su evoluirali iz ribljih krljusti. Ziva jezgra zuba sisavaca gusta je tvar sli¢na
kosti koja se naziva dentin. Zubi se formiraju duboko u celjusnoj kosti, a zatim izbijaju iz tkiva
desni kada su gotovi. Za razliku od promjena oblika ostalih skeletnih elemenata, morfologija
krunice moZe se promijeniti tek nakon izbijanja krunice troSenjem (troSenjem zuba), lomom ili
demineralizacijom (White, Folkens 2005: 127).

Morfologija zuba moze se koristiti za u¢inkovito razlikovanje populacija unutar vrste, vrsta unutar
roda itd. Stabilnost i1 adaptivne implikacije oblika zuba ¢ine denticiju srediStem mnogih
komparativnih populacijskih 1 evolucijskih studija. Takoder, nacela identifikacije ¢ine osnovu za
identifikaciju na ¢emu se temelje svi ostali aspekti stomatoloskih studija (White, Folkens 2005:

127).
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3.2.1. Anatomska i histoloSka funkcija zuba

Kada je u pitanju anatomska grada zuba tada se govori o kruni zuba, vratu zuba, te korijenu zuba.
Najtvrdim tkivom u organizmu smatra se caklina, a caklina prekriva krunu zuba. Vrat zuba je dio

zuba gdje kruna zuba prelazi u korijen zuba.

¢= KRUNA = = KRUNA = 4
&= VRAT = = VRAT = ,
|
<= KORIJEN = i

. 7| <= KORIJEN =

-l

Slika 6. Prikaz krune, vrata i korijena zuba. Lijeva slika je prikaz zuba s prednje strane, dok je

desna prikaz zuba sa strane (Lauc, Cukovi¢-Bagi¢ 2019: 133 str.).

Trajnu denticiju €ini sveukupno 32 zuba, od ¢ega su 12 kutnjaka, 8 pretkutnjaka, 4 o¢njaka, te 8
sjekuti¢a. Mlije¢nu denticiju ¢ine ukupno 20 zubi, a to su 8 sjekutica, 4 o€njaka i 8 kutnjaka.
Morfoloski zubi se po svojim karakteristikama dijele na nekoliko uloga, a to su zvakanje, govor 1

estetika lica (Lauc, Cukovié-Bagié 2019: 134 str.).
Histoloska grada zubi oznacava gradu zuba. Zub je graden od cetiriju vezivnih tkiva. Tvrda tkiva

koja sacinjavaju zub su caklina, dentin, te cement. Dok je meko tkivo zuba pulpa koja sadrzi krvne

zile 1 zivce te zub opskrbljava krvlju.
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Caklina je najtvrde mineralizirano tkivo u ljudskom organizmu. Caklina koja je potpuno zrela ne
poseduje ni jednu organsku tvar, to¢nije u caklini se ne nalaze ni krvne Zile niti Zivci. Iz tog razloga
caklina nema moguc¢nost obnavljanja. Najveéi dio zuba graden je od tvrdog tkiva dentina. Dentin
je nesto meksi od cakline, stoga je i njegov polozaj ispod cakline. Caklina se nalazi preko dentina
kako bi ga zastitila od Zvacnih procesa. Iako je dentin meksi od cakline, on je 1 dalje tvrdi od kosti
1 cementa, te je bijelozute boje. Mineralizirana povrSina koja prekriva korijen zuba je cement.
Cement je vrlo tanak sloj koji se pruza od vratnog ruba krune do vrha korijena. Cement je histoloski
vrlo sli¢an kosti, uz znatnu znacajku, a to je da ne posjeduje vlastitu vaskularizaciju!. Medutim,
po svojim fizikalnim svojstvima cement je takoder sli¢an kosti. Po tvrdo¢i je meksi od dentina, a
boja mu je svjetlozuckasta. U pulpnoj komori 1 korijenskom kanalu nalazi se pulpa koja je najmeksi
histoloski dio zuba. Pulpa je prhko vezivno tkivo koje sacinjava sredis$nji dio zuba. Funkcija zubne
pulpe odvija se kroz cijeli Zivotni vijek ¢ovjeka. Pulpa ima nekoliko funkcija, a to su hranidbena,

senzoricka, te obrambena funkcija.

3.2.2. Morfologija zubi

Covjek ima dvije denticije, a to su mlije¢na denticija i trajna denticija. Kao $to je ve¢ spomenuto
u radu, mlije¢na denticija ima 20 zubi, dok trajna ima 32 zuba. Mlije¢nu i trajnu denticiju moZemo
podijeliti na 4 kvadranta pomocu sagitalne? i horizontalne ravnine. Kvadranti su dva gornja, dakle
gornji lijevi i gornji desno, te dva donja to¢nije donji lijevi i donji desni. U svakom kvadranutu
prema morfologiji i funkeiji razlikujemo nekoliko vrsta zubi, a to su: sjekutici, o€njaci, pretkutnjac,

te kutnjaci.

U trajnoj denticiji nalazimo dva sjekuti¢a (dentes incisivi, 1), jedan o¢njak (dentes canini, C), dva
pretkutnjaka (dentes premolares, P) i tri kutnjaka (dentes molares, M). Navedene zube mozemo
iskazati formulom 21:1C:2P:3M. Buduc¢i da se u mlije¢noj denticiji ne nalaze pretkutnjaci formula
je malo drugacija 2i:1c:2m (Lauc, Cukovié-Bagié¢ 2019: 145 str.). Takoder, u formuli trajne

denticije slova piSemo velikim slovima, dok u mlije¢noj denticiji piSemo malim slovima.

1 Gustoca krvnih Zila, to€nije rasirenost krvinih Zila u odredenom dijelu tijela iliti organu. Preuzeto s hrvatskog
jezinog portala < https://hjp.znanje.hr/index.php?show=search by id&id=f19hURR6>, pristupljeno 22.08.2022.
2 sredidnja (medijalna)
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Incisors

Canine

Molars

Slika 7. Prikaz kvadranta celjusti. Preuzeto S
<https://www.slideshare.net/UmarUsmanAbubakar?/dental-anatomy-244385703>, pristupljeno
22.08.2022.

3.2.3. Oznacavanje zubi

Oznacavanje zubi osim §to je bitno u stomatologiji isto tako je bitno i u dentalnoj i antropoloskoj
forenzici. Sustavi su se kroz povijest mijenjali, a danas poznajemo nekoliko sustava koji se koriste
u struci. Unatar sustava zubi se oznacavaju brojem, slovom ili nekim drugim simbolom, pri ¢emu

svaki od tih sustava ima svoje mane i prednosti.

Jedan od tih sustava je kordinatni Palmer-Zsigmodyjev sustav. Po ovom sustavu zubi se

oznacavaju u koordinatnom sustavu s tim da horizontalna linija razdvaja gornje i donje zube, a
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medijalna linija dijeli zube na lijevu i desnu stranu. Time se dobivaju kvadranti koji su prethodno
spomenuti. Mlijecni zubi se oznacavaju rimskim brojevima, dok trajni arapskim brojevima.
Slijede¢i sustav za oznaCavanje je internacionalni FDI sustav u kojem se zubi oznaavaju
brojevim. Dakle, prva arapska brojka sustava je broj kvadranta, dok je druga arapska brojka redni
broj zuba unutar zubne Supljine od mediosagitalne linije. U trajnoj denticiji kvadranti se
oznalavaju od 1 do 4, dok se u mlije¢noj ozna¢avaju od 5 do 8 (Lauc, Cukovié-Bagié¢ 2019: 141
str.). Tako naprimjer, za trajni donji desni o¢njak oznaka ¢e biti 4.3. Pri ¢emu se necée izgovarati

kao Cetrdeset i tri, nego kao dvije brojke cetiri i tri.

Nadalje, jo$ jedan od sustava je i Haderupov sustav. Ovakav sustav takoder podrazumijeva Cetiri
kvadranta, te po osam zubi u svakom kvadrantu. Kod trajne denticije stavlja se znak “+” za gornju
¢eljust, dok se donju Celjust stavlja znak “-”. Dakle, u trajno denticiji nalazi se osam zubi u svakom
kvadrantu dok se u mlije¢noj denticiji nalazi po pet zubi u svakom kvadrantu. Ako se znak nalazi
ispred broja tada je rije¢ o zubima s lijeve strane, a ako je znak iza broja tada je rije¢ o zubima s
desne strane (Lauc, Cukovié-Bagi¢ 2019: 141 str.). Primjer za trajne zube, toénije za gornji desni

sredis$nji sjekuti¢ bio bi 1+.

Univerzalni sustav koji se jo§ naziva i americki sustav obiljeZvanja zubi, obiljezava zube arapskim
brojevima od 1 do 32. Sustav kao broj 1 uzima gornji desni tre¢i molar i od njega u smjeru kazaljke
na satu oznacavaju se ostali zubi denticije s tim da je zadnji zub donji desni tre¢i molar. Gornji
desni tre¢i molar oznacava broj 1 dok donji desni tre¢i molar oznacava broj 32. Kao zadnji sustav
oznacavanja spomenut ¢e se antropoloski sustav. Antropoloski sustav zube opisuje u njihovom
evolucijskom kontekstu. Prema ovom sustavu oznaCavanja u svakom kvadrantu su bila 4
premolara, pri ¢emu su dva evolucijski nestala te se u formuli korisit P3 i P4, ane P11 P2, formula

se vidi na slici 8. (Lauc, Cukovié-Bagié 2019:143)

Mlije¢ni zubi di? — dc'— dp?/di, — de; — dp, x2 = 20
Trajni Zubi IZ—CI —PZ—M3/12—C1 —‘PZ—M3X2 = 32

Slika 8. Prikaz formule za antropoloiko ozna¢avanje zubi (Lauc, Cukovi¢-Bagi¢ 2019:143 str.)
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4. Spolni dimorfizam tvrdih tkiva kraniofacijalnog sustava

Lubanja je uz kost zdjelice u antropologiji bitan kostani element. Ukoliko je lubanja dobro
ocuvanja s vrlo velikom pouzdanosti se moze odrediti dob 1 spol osobe. Stoga, prilikom pronalaska
lubanje (posebice u masovnim grobnicama) antropolozi i arheolozi pristupaju lubanji s velikom
mjerom opreza, kako bi se lubanja sac¢uvala u $to boljem stanju. Kosti lubanje u pravilu su ¢vrste
kosti, no postoje dijelovi lubanje koji su krhki te su samim time podlozni pucanju. Stoga, prilikom
okopavanja i ekshumacije potrebno je jako paziti. Prilikom iskopavanja lubanje potrebno je
ukloniti svu zemlju koja se nalazi oko lubanje. Bitno je ne Cupati lubanju iz zemlje, nego je s
velikom njeznosti izvaditi. Zbog sama anatomije lubanje, i otvora koje lubanja ima, u njenoj
unutrasnjosti takoder bude zemlje, te ta ista zemlja kada se osusila poveca volumen lubanje.
Nakon §to se ukloni sva zemlja oko lubanje i kada se lubanja izvadi iz zemlje potrebno je njezno
kroz zatiljnu kost izvaditi zemlju koja se nalazi u samoj unutra$njosti, prilikom cega treba paziti
da ne dode do pucanja lubanje. Osim iskopavanja lubanje jako je bitan i njen transport. U pravilu
lubanja se uvijek stavlja na vrh u kutiji, to¢nije na vrh ostalih kostiju. Kao §to je receno, lubanja
ima svoje krhke dijele stoga kada se ne bi stavila na vrh, pod tezinom drugih kostiju doslo bi do
njenog ostecenja. Prilikom rukovanja potrebno ju je drzati sa obje ruke, a najstabilnija je kada se
nalazi na bazi (Bani¢, Basi¢, Andelinovi¢ 2016).

Kako bi se mogao utvrditi spol kod skeletnog ostatka koriste¢i se lubanjom, potrebno je lubanji
pristupiti sa Sto ve¢om opreznoSc¢u kako se ne bi ozlijedili dijelovi koji sluZe za odredivanje spola.
Naime, prilikom drzanja lubanje, potrebno ja paziti da se lubanja drZi sa dvije ruke, a ne da se
jednom rukom uhvati za zigomati¢nu kost. Ukoliko bi samo s jednom rukom lubanju pridrzavali

na zigomati¢noj kosti mogli bi ostetiti samu kost i1 lubanja moZze izgubiti svoj jedinstvenost.

4.1. Spolni dimorfizam lubanje

Spolne razli¢itosti na licu uzrokovane su spolnim hormonima kod ¢ovjeka. Muski spolni hormon
testosteron uzrokuje promijena na licu lubanje. Jagodicama daje robusniju formu, celjust je
snaznija, te su supraorbitalni lukovi naglaseniji. Opcenito donji dio lica je puno izraZeniji (Lauc,
Cukovi¢-Bagi¢ 2019:210 str.). Samim time se moze zakljuditi da je muska lubanja jace

konstrukcijske grade nego lubanja Zene (Slika 9).
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Slika 9. Prikaz muske i zenske lubanje (White, Folkens 2005: 388.-389. str.)

Kao §to je ve¢ reeno, zenske lubanje su relativno manje nego muske lubanje koje su
karakterizirane ve¢om robusno$¢u. Muske lubanje preteZito pokazuju viSe izraZene supraorbitalna
podrucja, istaknutija podrucja glabele, 1 nuhalna linija (eng. nuchal crest). Muske lubanje obi¢no
imaju relativno velika, Siroka nepca, kvadratnije orbite, ve¢e mastoidne nastavke, vece sinuse 1
veée okcipitalne kondile od zenki. U usporedbi sa Zenskim mandibulama, muSke mandibule

karakteriziraju Cetvrtasta brada (White, Folkens 2005: 386-387).
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Na samom pocetku ravoja lica kod Covjeka, sva lica imaju gracilnije karakteristike, do ulaska u
puberte kada se testosteron sve vise luci i ima sve jaci utjeca na promijene u kostruru lica. Nakon
puberteta znacajne promijene na zenskom licu polako usporavaju dok na muskom licu one traju

sve do kasnijih adolescentnih dana.

Spolni dimorfizam na ljudskoj lubanji mozemo prepoznati na osnovi nekoliko znacajki koje su
karakteristi¢éne za musku i Zenski spol. Na slici 10. nalazi se primjer spolnih razlika lubanje na
primjeru nuhalne linije, mastoidnog procesa, supraorbitalne margine, gabele, te protuberantia
mentalisa. Brojevi koji se mogu vidjeti na slici oznacavaju gradaciju spola: 1-hiperfeminin, 2-

feminin, 3-neodreden, 4-muski, 5-hipermaskulin. (White, Black, Folkens 2011:391).

1 2 3 4 5
Nuchal
Crest

1 2 3 -1 5
Mastoid
www R ‘Tii/ Process

1 2 3 3 5
Supraorbital
Margin

1 2 3 4 5
Supraorbital
Ridge/Glabella

1 2 3 4 5
9 d Mental
) ‘ l ‘ Wd Eminence

U E ~tlin S f e /;\ /"\

Slika 10. Prikaz spolnih razlika lubanje (preuzeto iz White, Black, Folkens 2005:391)
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Nuhalne linije nalaze se na zatiljnoj kosti. Nuhalne linije su spojevi za miSi¢e vrata na zatiljnoj
kosti na straznjem dijelu lubanje. Najocitija je opcenito gornja nuhalna linija, koja moze imati
veliku oteklinu ili kvrgu u sredini, koja se naziva vanjska okcipitalna izbo¢ina. (Slika 11.). White
i Folkens u knjizi Human bone manual navode kako vazna znacajka koju treba uzeti u obzir kod
ocjenjivanja ove osobine je razvoj kosti na vanjskoj povrSini okcipitalnog dijela povezan s
vezanjem nuhalnih misi¢a. Minimalna ekspresija (rezultat = 1) (Slika 10): Vanjska povrSina
okcipitalnog dijela je glatka, bez vidljivih kostanih projekcija kada se gleda boc¢ni profil okcipital.
Maksimalna ekspresija (rezultat = 5): Masivni grb nuhala koji projicira znatnu udaljenost od kosti
i tvori dobro definiran rub ili kuku od kosti. (White, Black, Folkens 2005:391). Dakle, nuhalni
greben je izrazeniji i hrapaviji kod muskaraca nego kod Zena. Prilikom odredivanja spola pomoc¢u
nuhalnog grebena uzima se lubanja u ruke i gleda se boc¢ni profil nuhalnog grebena. Tada je
potrebno rukom prije¢i preko po povrsini zatiljne kosti (podrucje nuhalnog grebena). Prilikom
prolaska rukom potrebno je procijeniti koliko nuhalni greben istaknut u odnosu na kost koja ga
okruzuje.
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utura sagittalis |

- Foramen parietale

Foramen parietale — __

Sutura lambdoidea ~ __

_ - Cs paretals

(Os interparietale; —~—— _ _
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—— Ossa suturalia
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A A
squamosa | (/ ‘w {2

Sutura —— & o
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2

Sutura ——— - ——-4
occipitomastoidea . >

—— (Sutura occipitaiis
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Foramen —— ¢ —
mastoideum k TPy id
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\
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Slika 11. Prikaz nuhalne linije na zatiljnoj kosti (Sobotta 2003: 37. str.)
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Mastoidni nastavak je dio sljepoocne kosti, odnosno osi temporale, koja strsi ispod lubanje iza
uha. Mastoidni nastavak moze biti veéi ili manji kod razli¢itih ljudi (Slika 12.). White i Folkens
navode da se mastoidni nastavci znatno razlikuju u svojim proporcijama. Najvaznija varijabla koju
treba uzeti u obzir kod ocjenjivanja ove osobine je volumen mastoidnog nastavka, a ne njegova
duljina. Minimalna ekspresija (rezultat = 1): Vrlo mali mastoidni nastavak. Maksimalni izrazaj
(rezultat = 5): Masivni mastoidni nastavak (Slika 10.) (White, Black, Folkens 2005:391.) Dakle,
mastoidni nastavak (kostana projekcija iza uha) duzi je i Siri u odnosu na vanjski slu$ni kanal (usni

kanal) kod muskaraca nego kod Zena.

Slika 12. Prikaz mastoidnog nastavka. Preuzeto S
<https://www.kenhub.com/en/library/anatomy/mastoid-process>, pristupljeno 29.08.2022.

19


https://www.kenhub.com/en/library/anatomy/mastoid-process

Supraorbitalni rub ¢ini gornju granicu prednjeg otvorenog kraja (baze) orbite i odvaja ljusku (pars
squamosa) od orbitalnog dijela frontalne kosti (Slika 13.). Minimalni izraz (rezultat = 1): Izuzetno
oStar, granica se doima poput ruba tupog noza. Maksimalni izraz (rezultat = 5): Debeli zaobljeni
rub sa zakrivljenjem (Slika 10.) (White, Black, Folkens 2005:391). Kod muskaraca potrebno je
dobro pogledati supraorbitalno podrucje pa ako je ono vise izrazeno u obliku lukova tada to
upucuje da je lubanja vjerojatno pripadala muskoj osobi. Supraorbitalni prijelaz tj rub orbite je kod
muskaraca zaobljen dok je kod Zena ostar. Potrebno je lagano prstom proci preko kostanog dijela

kako bi se ostrina mogla bolje prosuditi.

Slika 13. Prikaz supraobritalnog podrugja. Preuzeto S
<https://www.kenhub.com/en/library/anatomy/the-frontal-bone>, pristupljeno 29.08.2022.
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Glabela je glatka srednja koStana izbocCina koja se nalazi na ¢eonoj kosti. Ako osoba stoji uspravno
1 gleda ravno ispred sebe tada glabela predstavlja krajnji prednji dio cela. Glabela je obicno

izrazenija kod muskaraca (Slika 14).

Prema Whiteu i Folkensu postoji nekoliko znacajki bitnih pri odredivanju spola ako se u obzir
uzima glabela. Minimalni izraz (rezultat = 1): Kontura frontala je glatka s malo ili bez projekcije
u podruéju glabele. Maksimalna ekspresija (rezultat = 5): Glabela i / ili supra-orbitalni greben je
masivan i ima oblik zaobljenog Stapa (Slika 10) (White, Black, Folkens 2005:391).

Slika 14. Prikaz glabele. Preuzeto s <https://radiopaedia.org/articles/glabella>, pristupljeno
29.08.2022.
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Protuberantia mentalis je koStana izbocina na prednjem dijelu donje Celjusti koja tvori bradu (Slika
15). Prema Whiteu i Folkensu bitne znacajke pri odredivanju spola ako se u obzir uzima
protuberantia mentalis su: minimalni izraz (rezultat = 1): Podrucje je glatko. Malo je ili uopce
nema projekcije protuberantia mentalis iznad okolne kosti. Maksimalni izraz (rezultat = 5):
Masivna protuberantia mentalis koja zauzima najveci dio prednjeg dijela donje Celjusti (Slika
10.) (White, Black, Folkens 2005:391). Kod muskaraca protubentia mentalis snazno je izrazena i
brada je kvadrati¢na, tj. oblikuje kvadrat. Kod Zena protubentia mentalis blago je izrazena, te se

brada spaja u tocci. Sto rezultira time, da Zene imaju $iljatiju bradu.

Maxilla Mandible

Mental protuberance

Slika 15. Prikaz protuberantia mentalis. Preuzeto s <https://www.earthslab.com/anatomy/mental-

protuberance/>, pristupljeno 30.08.2022.

Osim gore spomenute robusnosti protubernatia mentalis, postoje i druge spolno dimorfne osobine
koje se mogu Koristiti za odredivanje spola izolirane mandibule. Muskarci Cesto imaju
mandibularne kutove koji su veéi kao posljedica veéeg misiénog tkiva. Zene uglavnom imaju vise
gracilne kutove. (White, Black, Folkens 2005:391-392). Razlika u veli¢ini izmedu muske i Zenske
donje celjusti (mandibulae) je da je muSka veca i deblja, dok je Zenska manja 1 tanja. Veli¢ina
tijela mandibule je kod muskarca vec¢a, dok je kod zena manje. Grane donje Celjusti (lat. ramus
mandibulae) sire su kod muskaraca. Kutovi mandibule su kod muskarca izbo¢eni dok su kod zena
uvuceni. Kut koji grana zatvara s trupom donje ¢eljusti iznosi izmedu 90 i1 120 stupnjeva, a kod

zena izmedu 110 1 140 stupnjeva. Brada je kod muskarac Cetvrtastija, a kod Zena je zaobljena.
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Donja granica tijela mandibule je kod muskarca nepravilna, dok je kod Zena glatka. I na kraju,

kondili mandibule su kod mugkarac veéi dok su kod Zena manji (Slaus 2006).

Promatraju¢i karakteristike lubanje, indikatori c¢esto odrazavaju “snagu” pojedinca, uz
pretpostavku da veca veli¢ina i istaknutije crte lubanje ukazuju na muskost, §to naravno ne mora
uvijek biti slucaj. U nekim dijelovima svijeta i danas se kod zena mogu vidjeti vrlo istaknute
lubanje 1 vrlo ¢vrste kosti, Sto moze odrazavati aktivan nacin zivota koji je ukljucivao tezak fizicki
rad. Osim toga, kosti mladih musSkaraca mogu izgledati Zenstvenije 1 vitkije, dok se kosti starije
zene mogu Ciniti muzevnijima i ¢vr$¢ima ( Roberts, Manchester 2010: 32-33). Stoga je vrlo bitno
pri odredivanju spola osobe uzeti u obzir vise obiljezja, a ne se fokusirati samo na jedno. Npr. ako
odredujemo spol osobe koristeci se pritom kraniofacilanim sustavom tada u obzir trebamo uzeti
sve navedene sastavnice, mandibulu, glabelu, mastodini proces, nuhalnu liniju, te protuberantia
mentalis. Jos jedna jako bitna sastavnica koja bi se trebala uzeti u obzir pri odredivanu spolnog

dimorfizma kraiofacijalnog sustava, a to su zubi.

4.2. Spolni dimorfizam u humanoj denticiji

Zubi su zahvaljujuci gradi dentina i cakline, ¢ija suha tvar sadrzi velike udjele kalcijevih soli, vrlo
otporni i ¢esto najbolje satuvan nalaz. Kao i pomocu kostiju, tako se i pomocu zubi mogu dobiti

podaci o spolu ili o dob.

Spolni se dimorfizam u humanoj denticiji o€ituje prema morfologiji 1 dimenziji zuba, kornologiji
i razvoju nicanja zuba, ekspresiji proteina amelogenima u caklini zuba, te anomalijama broja zuba
(Lauc, Cukovié-Bagi¢ 2019:207).

Morfologija zuba obuhvaca kvantitativna i1 kvalitativna zubna obiljezja, to jest veliCinu zuba 1
varijacije oblika. Najveci stupanj spolnog dimorfizma u humanoj denticiji pokazuje mandibularni
oc¢njak. (Kallay 1974:136) Ocnjaci su zubi koji su rjede zahvaceni parodontnim bolestima, to¢nije

smatraju se ,,izdrzljiviji“ zubima, te su to zubi koji se, s obzirom na dob, gotovo uvijek posljednji
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1 vecine primata, o¢njaci su izrazavali agresiju i prijetnju, a imali su manju funkciju Zvakanja kao
ostali zubi frontalnog segmenta celjusti. U muSkaraca o¢njaci imaju ve¢e dimenzije u odnosu na

zenske o¢njake. (Staka et al. 2013: 39-41)

Razlika u dimenzijama zubne krune kod muskaraca 1 Zena pripisuje se utjecaju kromosoma Y, $to
se oCituje ve¢im dimenzijama pulpne komore i dentina u muskaraca, dok je debljina cakline koja
je pod utjecajem ekspresije gena na kromosomu X u oba spola priblizno jednaka. Dimenzije
zubnog korijena takoder pokazuju odredeni stupanj spolnog dimorfizma. Muskarci uobicajeno
imaju oko 5% dulje zubne korjenove od Zena. Za razliku od dimenzija zubne krune, dimenzije
zubnog korijena pod ve¢im su utjecajem gena smjeStenih na kromosomu Y, nego onih na

kromosomu X. (Irish, Scott 2016:365-367)

Kao obiljezje koje pokazuje najveci stupanj spolnog dimorfizma pokazao se prekobrojni distalni
greben o¢njaka. Ovo morfolosko obiljezje moze se pronaci na o¢njacima obiju Celjusti, a ocituje
se na oralnoj plohi kao dodatni greben smjesten izmedu vrska krune i distolingvalnog marginalnog
grebena oc¢njaka. Kod muskaraca je zabiljezena veca ucestalost pojavljivanja te jaca naglasenost
prekobrojnog distalnog grebena o¢njaka. S obzirom na to da je graden od cakline, troSenjem
zubnog tkiva tijekom zivota se gubi pa se moze ispitivati samo u mladim dobnim skupinama.

(Irish, Scott 2016:365-367)

Odredivanje spolnog dimorfizma od velikog je znacaja u forenzi¢koj antroplogiji, kao i u dentalnoj
antroplogiji. Stoga, od ostatka kraniofacijalnog sustava, prednost zubi je u tome S$to spolni
dimorfizam nastaje ve¢ u vrijeme razvoju zuba, dok se na skeletu kraniofacijalnog sustava spolni

dimorfizam oéituje tek kada osoba dosegne razvoj puberteta (Lauc, Cukovié-Bagié¢ 2019:209).

Spol se najces¢e odreduje samo kod odraslih osoba, dok je kod djece puno teze odrediti spol buduci
da se sekundarne spolne karakteristike u cijelosti razvijaju tek nakon puberteta. Medutim,
odredivanja spol kod djece najsigurnije je preko zubi jer zubi imaju to¢no odredeni razvojni put
koji je pod snaznim utjecajem gena. Pri ¢emu razvoj zuba obuhvaca stvaranje, klasifikaciju i

nicanje krune, rast i razvoj trajnih i mlijeénih zubi (Premuzi¢, Sikanji¢ 2018:70-71).

Anomalija zubi moZe upucivati na spolni dimorfizam. Ako osoba ima prekomjeran broj zubi tada

se upucuje na musku osobu jer je kod Zena ¢es¢i oblik prirodenog nedostatka zubi. Smatra se da
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je uzrok tome diferencijalni u¢inak kromosoma X i1 Y na razvoj zuba. Smatra se da Y kromosom
povecava mitotsku aktivnost u zubnom grebenu iz kojeg se razvijaju zubi. Ovakve promijene
njacesce pogadaju genetski labilne zube, to¢nije one koji su posljednji u razvojnom polju: gornji
bocni sjekutiéi, drugi pretkutnjaci, treéi kutnjaci, te donji sredisnji sjekutiéi (Lauc, Cukovié-Bagié
2019:208).

U kasnoj fazi razvoja zametka zuba stanice unutarnjeg caklinskog epitela diferenciraju se u
ameloblaste koji poCinju odlagati proteinski matriks cakline. Odlazu se dvije vrste proteina, a to
su amelogenini i enamelini (Lauc, Cukovi¢-Bagi¢ 2019:207). Amelogenini cine veéi dio
proteinskog matriksa sve do faze maturacije cakline tijekom koje se amelogenini metaboliziraju,
a caklina dosize maksimalni udio anorganske komponente-Kristala hidroksiapatita (Lauc,
Cukovié-Bagi¢ 2019:207). Dvije kopije amelogenin gena pronadene su u ljudskom genomu, jedan
smjesten na distalnom kraju kratkog kraka kromosoma X (AMGX lokus), a drugi blizu centromere
kromosoma Y (AMGY lokus). Dakle, Zene imaju dva identi¢na alela, a muskarci dva razli¢ita alela
(Lauc, Cukovié-Bagi¢ 2019:207).

Trajna i mlije¢na humana denticija ima svoj razvoj koja se razlikuje od populacije do populacije.
Razvoj i nicanje zubi pod genetskom je kontrolom, te je ponekad bolji pokazatelj zrelosti djeteta
nego kronoloska dob. Odredivanje spola uocava se tek u trajnoj humanoj denticiji. Naime,
mlije¢na humana denticija razvija se u periodu od 6. mjeseca do 30. mjeseca, te nije zabiljezena
razlika u nicanju i razvoju zuba izmedu djecaka i djevojéica. Dok je u trajnoj humanoj denticiji
razvoj zuba naprednije kod djevojcica. Razlika je priblizno u rasponu od 0,3 godine do 1,7 godina.
Najmanja razlika u vremenu nicanja trajnih zuba nalazimo na sjekuti¢ima i prvim kutnjacima, dok

je najveéa na o¢njacima (Lauc, Cukovié-Bagié 2019:207).
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5. Zakljuéak

Pri odredivanju spola putem koStanih ostataka imamo nekoliko klju¢nih struktura. To je
prvenstveno zdjelica, zatim femur (bedrena kost), te lubanja i zubi. Pri forenzic¢kom utvrdivanju

spola u obzir se uzima vise varijabli, kako bi se dobila §to to¢nija stvarnost.

Godine 2019. u sklopu Filozofskog fakulteta u Zagrebu, odradivala se stru¢na praksa koja je
ukljucivala rad na masovnim grobnicama na podrucju Gracana. Odredivanje spolnog dimorfizma
bilo je bitno pri slaganju bioloskog kartona skeletnog ostatka. Nakon pripremanja lubanje
(uklanjanja tragova zemlje, pranje lubanje) lubanja se susi, te je odredivanje spola temeljem vise

dijelova kosti lubanje i lica, bio primarni postupak analize skeletnih ostataka.

Prilikom odredivanja spola lubanje u obzir uzima se viSe sastavnica lubanje. Dakle, gleda se sam
oblik lubanje, zatim nuhalna linija, mastoidni proces, zigomati¢na kost, mandibula, glabela,
supraorbitale, te protuberantia mentalis. Nakon svakog popisivanja i provjeravanja metrike moze
se do¢i do zakljucka je li lubanja muskog ili zenskog spola. U sluc¢aj da forenzicar radi na
masovnim grobnicama nakon popisivanja lubanji, zdjelica, femura dolazi se okvirnog broja skeleta
koji se nalaze u masovnoj grobnici. Stoga, pri odredivanu spola na kraniofacijalnom sustavu jako
je bitno u obzir uzeti $to viSe dijelova kosti lubanje i lica kako bi se dobio §to to¢niji preglede
skeletnih ostataka. Dakako, uvijek postoje iznimke kod odredenih lubanja pri ¢emu se ne moze sa
sigurno$¢u reci kojem spolu pripada skeletni ostatak. U takvom slucaju, takve lubanje idu na
detaljniju analizu. U forenzici u veéini slu¢ajeva moguce je s visokom to¢nosc¢u odrediti spol

skeleta.

Odredivanja spola bitan je segment u forenzi¢koj antropologiji, pa je potrebno imati §to vise
pouzdanijih rezultata. Podatak o spolu takoder je bitan ukoliko se nastoji napraviti rekonstrukcija
bioloskog profila. Jednom kada se utvrdi spol osobe, mogu se povuéi i zakljuciti ostale informacije
kao $to je procjena dobi ili npr. tjelesna tezina. Ovakve informacije su od velikog znacenja pri
provodenju istrazivanja iz forenzike, antropologije ili arheologije. To¢nost informacija o spolu
osobe znatno doprinosi individualizaciji osobe kao i suzavanju izbora prilikom drugih procjena.

Npr. odredivanje spola se u arheologiji koristi kao metoda identificiranja demografskih varijabli
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koje mogu rekonstruirati Zivotne uvjete, a iz toga se mogu identificirati spolne razlike u smrtnosti,
naéinima pokopa, prehrani, koli¢ini fizickog rada itd. Forenzi¢arima je utvrdivanje spola klju¢no
prilikom izrade bioloSkog kartona i pomo¢ pri identifikaciji skeleta. Tim viSe je vazna tocnost i
pouzdanost procjene jer su podaci koje forenzicari dobiju na osnovu skeleta validne informacije

koje se koriste na sudenjima ukoliko su u pitanju kaznena djela.
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odredivanja spolnog dimorfizam potrebno je napraviti razliku izmedu spola 1 roda. Odredivanje
spolnog dimorfizam iskljucivo se odnosi na spol koji je bioloski odreden, dok je rod socioloski
odreden. Kost lubanje, nakon zdjelice, smatra se najboljim ¢imbenikom za odredivanje spola radi
boljeg zadrzavanja morfoloskih obiljezja. RazliCite populacije imaju razliCite karakteristike
kostura, zbog Cega je analiza specificne populacije za odredivanje spola neophodna. Odredivanje
spola promatrajuci lubanju moze dovesti do 90% sigurnosti kojeg spola je osoba. Postoji nekoliko
podrucja na lubanji koja su klju¢na kada se odreduje spola. Klju¢na podruc¢ja su nuhalna linija,
mastoidni proces, supraorbitale, mandibula, glabela, te protuberantia mentalis. Nakon sto se odredi
spol osobe, proces odredivanja dobi i tjelesne visine laksi je za odrediti. Takoder, podruéje koje
doprinosi odredivanje spola na lubanji je humana denticija. U humanoj denticiji spolni dimorfizam
oCituje se u dimenzijama i morfologiji zubi, obrascima razvoja i nicanja zubi, te ekspresiji proteina

amelogenina u caklini zuba. Takoder, spolni dimorfizam moze se o€itati i u anomaliji broja zuba.

Kljuc¢ne rijeci: spolni dimorfizam, lubanja, spol

Abstract

This research paper analyzes the sexual dimorphism of the hard tissues in the craniofacial system.
The accurate determination of the age of skeletal remains is crucial in fields such as forensic
science, anthropology, and archaeology. When determining sexual dimorphism, it is necessary to
make a distinction between sex and gender. Determination of sexual dimorphism exclusively refers
to sex, which is biologically determined, while gender is sociologically determined. The skull,
after the pelvis, is considered to be the best indicator of the sex of the remains due to the
preservation of morphological characteristics. It is important to study a specific population to
determine the sex of an individual, as different populations have varying skeletal characteristics.
The determination of sex through examination of the skull can result in a 90% certainty of the
results. Several key areas of the skull play a crucial role in determining the gender, including the
nuchal line, mastoid process, supraorbitals, mandible, glabella, and mental protuberance. Once the
sex of an individual is established, it becomes easier to determine their age and height. Also, the
area of the skull that contributes to gender determination is the human dentition. In human

dentition, sexual dimorphism is manifested in the dimensions and morphology of teeth, patterns

31



of tooth development and eruption, and expression of the protein amelogenin in tooth enamel.

Also, sexual dimorphism can be read in the anomaly of the number of teeth.

Revised keywords: sexual dimorphism, skull, sex
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