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1. Uvod  

U suvremeno�P�� �G�U�X�ã�W�Y�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D. Osim 

informacija postoje i podaci, ali njih �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �W�U�H�E�D�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L����Tkalac u 

Relacijskom modelu podataka definira elementarnu informaciju kao opis jednog 

�V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�R�M�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �H�Q�W�L�W�H�W���� �2�Q�D�� �L�P�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �E�L�O�R��

izgovorenu, zapisanu na nekom mediju ili pohranjenu u glavi, materijalna podloga 

uvijek postoji. S druge strane, podatak definira kao skup znakova na memoriji koji 

prikazuje jedan ili �Y�L�ã�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� 

Kako bi se �ã�W�R bolje snalazilo s podacima te imalo �E�R�O�M�L�� �X�Y�L�G�� �X�� �Q�M�L�K���� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�H�� �V�X��

�R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���N�R�M�H���G�R�S�X�ã�W�D�M�X���Q�M�L�K�R�Y�R���S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H����odnosno baze podataka. 

�Ä�%�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�� �N�R�O�H�N�F�L�M�D�� �G�R�V�O�M�H�G�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P��

�V�X�V�W�D�Y�L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�R�G�X�]�H�ü�D���³��C. J. Date, 2006)�����2�Q�H���L�P�D�M�X���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���X���U�D�]�Q�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D, �ã�L�U�R�N�R su �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H�� �L�� �Q�H�X�S�L�W�Q�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�� �U�D�G�� �U�D�]�Q�L�K�� �I�L�U�P�L i 

�G�U�X�ã�W�D�Y�D���� �1�H�N�L�� �R�G�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� �V�X  prodajna mjesta, muzeji, arhivi, itd. 

Dobar primjer uporabe baze podataka su i �N�Q�M�L�å�Q�L�F�H���N�R�M�H���L�P�D�M�X svoj katalog. Katalog 

�V�D�G�U�å�L���S�U�L�N�D�]���E�D�]�H �S�R�G�D�W�D�N�D���V���N�Q�M�L�J�D�P�D���N�R�M�H���V�X���G�R�V�W�X�S�Q�H���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���N�Q�M�L�å�Q�L�F�L���L��za 

po�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �2�V�L�P���W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����N�Q�M�L�å�Q�L�F�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�O�D�å�H���S�R�G�D�W�N�H���R���D�X�W�R�U�X���L���Q�D�V�O�R�Y�X��

knjige, njen�R�P���å�D�Q�U�X���W�H���M�R�ã���U�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

�=�D���L�]�U�D�G�X���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���M�H�]�L�N���L�O�L���R�G�D�E�U�D�Q�L��alat. Postoje 

razni alati �N�R�M�L���R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X izradu, a neki od popularnijih su Microsoft Access, MySQL i 

Oracle Database. Oracle ima svoj alat imena Oracle Application Express (tj. Oracle 

�$�3�(�;�������8���R�Y�R�P���U�D�G�X���I�R�N�X�V���ü�H���E�L�W�L���Qa izradi aplikacije u tom alatu, a prije toga saznat 

�ü�H���V�H �Q�H�ã�W�R���R���V�D�P�R�P���2�U�D�F�Oe APEX-u, njegovoj platf�R�U�P�L�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�����D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�L�� 

konferencijama i zadovoljnim korisnicima. 
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2. Oracle APEX  

2.1. Platforma 

 �2�U�D�F�O�H�� �M�H�� �N�R�U�S�R�U�D�F�L�M�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H �V�D�� �V�M�H�G�L�ã�W�H�P�� �X�� �$�P�H�U�L�F�L���� �7�R�� �M�H��globalni 

�R�S�V�N�U�E�O�M�L�Y�D�þ�� �R�E�O�D�N�D�� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H�� �X�V�O�X�J�H��tvrtke (Oracle, 2017). Prema podacima iz 

2017. godine na Oracle �E�U�R�ã�X�U�L, Oracle�R�P�� �V�H�� �W�D�G�D�� �V�O�X�å�Llo 430 000 korisnika u 175 

�G�U�å�D�Y�D����U sklopu Oraclea nastao je besplatni Oracle Application Express (tj. Oracle 

APEX). Oracle definira Oracle Application Express (APEX) kao nisko kodnu razvojnu 

platformu �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �]�D�G�L�Y�O�M�X�M�X�ü�L�K���� �V�N�D�O�D�E�L�O�Q�L�K�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�L�K�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �V��

�]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���V�Y�M�H�W�V�N�H���N�O�D�V�H���N�R�M�H���V�H mogu implementirati bilo gdje.  

2.2.  �0�R�J�X�ü�Q�R�V�Wi 

Oracle APEX samim �W�L�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�L�V�N�R�� �N�R�G�D�Q�� ��engl. low code), podrazumijeva da nije 

potrebno biti s�W�U�X�þ�Q�M�D�N�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P�� �M�H�]�L�F�L�P�D �G�D�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�O�D�� �å�H�O�M�H�Q�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D����

Razvijateljima aplikacije nudi se �R�Q�R�� �ã�W�R�� �L�P�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�K��

�S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�� �W�R�� �Q�D�� �ã�W�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�L�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q���� �� �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H��

�2�U�D�F�O�H���$�3�(�;���S�U�X�å�D���V�Y�R�M�L�P���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���V�X�� 

�x  pretvaranje podataka u informacije 

�x  �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���� 

�x  stvaranje dijagrama 

�x  ubacivanje podataka iz raznih izvora 

�x  stvaranje obrazaca  i automatska obrada upisanih podataka 

�3�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L��

�S�U�L�P�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�D�W�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�M�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D����

�3�R�G�D�W�N�H�� �M�H�� �O�D�N�R�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �]�E�R�J�� �E�U�]�H�� �S�U�Htrage i lakog filtriranja. �7�D�N�R�ÿer se mogu 

�J�U�X�S�L�U�D�W�L�� �L�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L�� �S�R�� �å�H�O�M�L�� �L�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�W�L�� �Q�D�� �Q�R�Y�H�� �Q�D�þ�L�Q�H���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X��

�G�L�M�D�J�U�D�P�D�����8�]���W�R���V�Y�H�����V�Y�L���I�L�O�W�H�U�L���L���J�U�X�S�L�U�D�Q�M�D���P�R�J�X���V�H���V�D�þ�X�Y�D�W�L���G�R���L�G�X�ü�H�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�����L���W�R��

u privatnom ili javnom obliku.  �3�R�G�D�F�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���� �Q�D�Gopunjavati, 

�N�R�S�L�U�D�W�L�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R���� �2�O�D�N�ã�D�Q�R�� �M�H�� �L�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

nalaze u istim stupcima ili redovima. �2�U�D�F�O�H���$�3�(�;���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D��

�G�L�M�D�J�U�D�P�L�P�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �O�D�N�R�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �V�X�� �L�� �E�U�]�L�� �]�D�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L te ih j�H�� �P�R�J�X�ü�H��

napraviti u raznim oblicima���� �3�R�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �L�K�� �V�Y�L�� �P�R�G�H�U�Q�L�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�� �L��
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�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X���E�H�]�� �R�E�]�L�U�D���Q�D���S�O�D�W�I�R�U�P�X���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X���H�N�U�D�Q�D���L�O�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� �3�R�G�D�W�N�H���N�R�M�H��

�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���2�U�D�F�O�H���$�3�(�;���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���P�R�J�X�ü�H���M�H���X�E�D�F�L�W�L���L�]���U�D�]�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D�����0�R�J�X�ü�H���L�K 

je ubaciti iz lokalne baze podataka, Oracle Database �L�O�L�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�� �G�U�X�J�H�� �P�U�H�å�Q�H��

usluge. �2�V�R�E�H���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�R�P���P�R�J�X���X���Q�M�X���G�R�G�D�Y�D�W�L���S�R�G�D�W�N�H���L�O�L���L�K���X�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L��

putem obrazaca �W�H���ü�H���V�H���L�V�W�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���R�E�U�D�G�L�W�L���L���V�D�þ�X�Y�D�W�L��  

2.3. Arhitektura 

U Oracle APEX-u z�D�K�W�M�H�Y�L���V�X���S�R�V�O�D�Q�L���S�X�W�H�P���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�����S�X�W�H�P���P�U�H�å�Q�R�J���V�H�U�Y�H�U�D���S�D��

sve do baze podataka �ã�W�R �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �E�U�]�X �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R��

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���å�H�O�M�H�Q�L�K���U�D�G�Q�M�L�� �8���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�L���V�X���R�E�U�D�G�D�����P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D���S�R�G�D�F�L�P�D��

i poslovna logika. Cijeli proces izrade aplikacije koristi se trima komponentama koje 

�]�D�M�H�G�Q�R�� �þ�L�Q�H�� �2�U�D�F�O�H�� �5�$�'���� �7�R�� �V�X�� �2�U�D�F�O�H�� �5�(�6�7�� �3�R�G�D�W�N�R�Y�Q�H�� �8�V�O�X�J�H�� ��engl. Oracle 

REST Data Services, ORDS), Oracle APEX i Oracle Database. Procedural Language 

�± PL i Structured Query Language �± SQL su jezici na kojima se temelji direktna 

obrada podataka. 

2.3.1. REST  arhitektura 

REST (Representational State Transfer) je arhitektura za postavljanje standarda 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �V�L�V�W�H�P�D�� �Q�D��webu���� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�ü�L�� �V�L�V�W�H�P�L�P�D�� �G�D�� �P�H�ÿ�X�V�Rbno 

komuniciraju (Codecademy, 2019.). Web usluge koje koriste takvu arhitekturu zovu 

se RESTful Web usluge (engl. RESTful Web services, RWS), a nude suradnju 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �V�L�V�W�H�P�D���Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X���� �:�H�E�� �U�H�V�X�U�V�L�� �V�X�� �Q�D�� �:�R�U�O�G�� �:�L�G�H�� �:�H�E�X�� �S�U�Y�R���E�L�O�L�� �R�S�L�V�D�Q�L��

kao dokumenti ili datoteke identificirane svojim URL-�R�Y�L�P�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �G�D�Q�D�V�� �L�P�D�M�X��

�Y�L�ã�H�� �J�H�Q�H�U�L�þ�N�X�� �L�� �D�S�V�W�U�D�N�W�Q�X�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�üa svaku stvar ili osobu koja se 

�P�R�å�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�����L�P�H�Q�R�Y�D�W�L���L�O�L���V�H���P�R�å�H���Q�M�R�P�H���E�D�U�D�W�D�W�L���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���Q�D���Z�H�E�X�����8��

RESTful web usluzi, zahtjevi prema izvornikovom URI-�M�X�� �ü�H�� �L�]�G�D�W�L�� �R�G�J�R�Y�R�U sa 

�V�D�G�U�å�D�M�H�P (engl. payload) formatiranim u HTML-u, XML-u, JSON-u ili nekom drugom 

formatu. �2�G�J�R�Y�R�U���V�D���V�D�G�U�å�D�M�H�P je dio prenesenih podataka koji ima namjeru poruke. 

�=�D�J�O�D�Y�O�M�H�� �L�� �P�H�W�D�S�R�G�D�F�L�� �V�X�� �V�O�D�Q�L�� �V�D�P�R�� �G�D�� �R�P�R�J�X�ü�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H��odgovora sa 

�V�D�G�U�å�D�M�H�P�����W�R���M�H�V�W���G�D���S�R�G�D�F�L���G�R�ÿ�X���Q�D���V�Y�R�M�X���G�H�V�W�L�Q�D�F�L�M�X. Odgovor �V�D���V�D�G�U�å�D�M�H�P �P�R�å�H��

potvrditi da su se radile nekakve promjene u spre�P�O�M�H�Q�R�P�� �U�H�V�X�U�V�X�� �L�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �P�R�å�H��

�S�U�L�O�R�å�L�W�L�� �K�L�S�H�U�W�H�N�V�W�X�D�O�Q�H�� �O�L�Q�N�R�Y�H��do ostalih povezanih resursa ili kolekcija resursa. 

�.�D�G�D�� �M�H�� �+�7�7�3�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q���� �D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �M�H���� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �V�X�� �*�(�7���� �+�(�$�'����
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POST, PUT, PATCH, DELETE, CONNECT, OPTIONS i TRACE. Svi serv�H�U�L���R�S�ü�H�Q�L�W�H��

�Q�D�P�M�H�U�H���P�R�U�D�M�X���S�R�G�U�å�D�Y�D�W�L���R�S�H�U�D�F�L�M�H���*�(�7���L���+�(�$�'�����G�R�N���V�X���V�Y�H���G�U�X�J�H���Q�H�R�E�D�Y�H�]�Q�H�� 

REST arhitekturu je razvi�O�D���J�U�X�S�D���O�M�X�G�L���S�U�H�G�Y�R�ÿ�H�Q�D��Roy Fieldingom paralelno s HTTP 

1.1 od 1996. do ������������ �E�D�]�L�U�D�Q�R�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �G�L�]�D�M�Q�X�� �+�7�7�3-a 1.0 1996. Cilj im je 

bio stvoriti standard �N�R�M�L�P�� �ü�H�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �V�H�U�Y�H�U�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�W�L�� �V�� �E�L�O�R kojim drugim 

serverom na svijetu (ReadMe, 2016.). 

REST arhitektura ima svoja �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���� �D���W�R�� �V�X�� ���� �.�O�L�M�H�Q�W���± �3�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�� ��engl. Client - 

Server������ �1�H�R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� ��engl. Stateless������ �3�U�L�U�X�þ�Q�D�� �P�H�P�R�U�L�M�D�� ��engl. 

Cache�������-�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R���V�X�þ�H�O�M�H����engl. Uniform interface), Slojeviti sustav (engl. Layered 

system) i Kod na zahtjev (engl. Code on demand). 

�x �.�O�L�M�H�Q�W�� �L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M (Client-Server) �U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�L�� �V�X�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �V�Y�D�W�N�R�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�H��

zadatke. �3�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�O�L�M�H�Q�W�D�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �W�L�P�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�K�U�D�Q�R�P��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �E�D�Y�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M���� �D�� �Q�H�� �N�O�L�M�H�Q�W�����3�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�H�� �E�U�L�Q�X�� �R�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�P��

�V�X�þ�H�O�M�X���L�O�L���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�P���V�W�D�Q�M�X���ã�W�R �L�K���þ�L�Q�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�Lma i skalabilnijima. 

�x �1�H�R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� ��Stateless���� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �V�Y�D�N�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �R�G��

�N�O�L�M�H�Q�W�D�� �S�U�H�P�D�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�X�� �P�R�U�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �V�Y�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �G�D�� �E�L�� �V�H��

�U�D�]�X�P�L�R�� �]�D�K�W�M�H�Y���� �E�H�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�R�ã�O�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �L�O�L�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �]�D�� �E�R�O�M�H��

razumijevanje. Ti�P�H���V�H���S�R�W�L�þ�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�����S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���L���V�N�D�O�D�E�L�O�Q�R�V�W������ 

�x �3�U�L�U�X�þ�Q�D�� �P�H�P�R�U�L�M�D�� ��Cache) �± �W�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �G�D�� �S�R�G�D�F�L�� �X�Q�X�W�D�U��

�R�G�J�R�Y�R�U�D���]�D�K�W�M�H�Y�X���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�P�S�O�L�F�L�W�Q�R���L�O�L���H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�R���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���G�D���V�H���V�S�U�H�P�D�M�X��

�L�O�L�� �Q�H�� �V�S�U�H�P�D�M�X�� �X�� �S�U�L�U�X�þ�Q�X�� �P�H�P�R�U�L�M�X. Ako se odgovori mogu spremati u 

�S�U�L�U�X�þ�Q�X�� �P�H�P�R�U�L�M�X���� �R�Q�G�D�� �V�H�� �L�V�W�L�� �P�R�J�X�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Q�D�� �]�D�K�W�M�H�Y��

�V�O�L�þ�D�Q���W�R�P�H�����7�L�P�H���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���W�D�N�R���ã�W�R���V�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���L�O�L���S�R�W�S�X�Q�R��

�X�N�O�D�Q�M�D�� �Q�H�N�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���� �ã�W�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�G�D�]�L�Y�D�� �Q�L�]�D��

interakcija. 

�x �-�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� ��Uniform interface) koje REST usluge imaju, razdvaja 

njihov stil arhitekture od osta�O�L�K���P�U�H�å�Q�L�K���V�W�L�O�R�Y�D�����2�Q�R���S�R�M�H�G�Qostavljuje i odvaja 

�D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�X�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �V�Y�D�N�L�� �G�L�R�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R i �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D��

vidljivost interakcija. Pro�E�O�H�P�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �W�R�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��jer se podaci prenose u standardiziranom obliku, a ne u onom 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���]�D���S�R�W�U�H�E�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����5�(�6�7���V�X�þ�H�O�M�H���Q�L�M�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R���]�D���G�U�X�J�H���R�E�O�L�N�H��

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �� �]�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�X�þ�H�Oja, stoga je potrebno 



8 
 

�Y�L�ã�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �N�R�M�L�P�D�� �E�L�� �V�H�� �Y�R�G�L�O�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �V�X��

�þ�H�W�L�U�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Qja su�þ�H�O�M�D���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �U�H�V�X�U�V�D���� �0anipulacija resursima kroz 

manipulaciju, Samoopisne poruke i Hipermedija kao motor aplikacija. 

o Identifikac�L�M�D�� �U�H�V�X�U�V�D�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �U�H�V�X�U�V�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �X��

�]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �8�5�,-a u web baziranim REST sustavima. 

�5�H�V�X�U�V�L�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R�� �R�G�Y�R�M�H�Q�L�� �R�G�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�U�D�ü�H�Q�H��

klijentima. Na primjer, poslu�å�L�W�H�O�M�� �P�R�å�H�� �V�O�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�� �V�Y�R�M�H�� �E�D�]�H�� �N�Do 

HTML, XML ili JSON. 

o �0�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�� �U�H�V�X�U�V�L�P�D�� �N�U�R�]�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �]�Q�D�þ�L�� �� �G�D�� �N�D�G�D�� �N�O�L�M�H�Q�W�� �G�U�å�L��

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �U�H�V�X�U�V�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �P�H�W�D�S�R�G�D�W�N�H�� �X�� �S�U�L�O�R�J�X���� �R�Q�G�D�� �L�P�D��

�G�R�Y�R�O�M�Q�R���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���G�D���L�]�P�M�H�Q�L���L�O�L���R�E�U�L�ã�H���U�H�V�X�U�V�H�� 

o Samo�R�S�L�V�Q�H���S�R�U�X�N�H���]�Q�D�þ�H���G�D���V�Y�D�N�D���S�R�U�X�N�D���V�D�G�U�å�L dovoljno informacija 

koje opisuju kako je obraditi. 

o �+�L�S�H�U�P�H�G�L�M�D���N�D�R���P�R�W�R�U���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���W�R���G�D���N�O�L�M�H�Q�W�L���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���V�W�D�Q�M�H��

�S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �V�D�P�R�� �N�U�R�]�� �D�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H�� �X�Q�X�W�D�U��

�K�L�S�H�U�P�H�G�L�M�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���� �2�V�L�P�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �I�L�N�V�Q�L�K��ulaznih 

�W�R�þ�D�N�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����N�O�L�M�H�Q�W���Q�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���G�D���M�H���E�L�O�R���N�R�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���U�D�G�Q�M�D��

dostupna za bilo koji resurs osim onih opisanih u prikazu koji je 

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�U�L�P�O�M�H�Q�� �R�G�� �S�R�V�O�X�å�L�W�H�O�M�D���� �1�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�R�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L��

�I�R�U�P�D�W���]�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X dva resursa. 

 

�x Slojeviti sustav (engl. Layered system���� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�L�� �G�D�� �E�X�G�H��

�V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �R�G�� �K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�V�N�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�Y�D�N�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�O�M�H�� �R�G��

trenutnog sloja s kojim je u �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L�����2�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D��

�M�H�G�D�Q�� �V�O�R�M�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �V�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �S�U�R�P�R�Y�L�U�D�� �V�H�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�V�W��

�S�R�G�O�R�J�H�����3�U�L�P�D�U�Q�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���W�D�N�Y�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���M�H���ã�W�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���Y�U�L�M�H�P�H���R�E�U�D�G�H��

�S�R�G�D�W�D�N�D���ã�W�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�X�� 

�x Kod na zahtjev (engl. Code on demand) �± �5�(�6�7�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H��

�N�O�L�M�H�Q�W�R�Y�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���N�R�G�D���X���R�E�O�L�N�X���V�N�U�L�S�W�H���L�O�L��

�D�S�S�O�H�W�D�� ���-�D�Y�D�� �D�S�S�O�H�W�L���� �-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W������ �7�D�N�R�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �E�U�R�M�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �N�R�M�H�� �V�H��

�P�R�J�X�� �S�U�R�Y�H�V�W�L���� �'�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P�� �G�D�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�U�H�X�]�P�X�� �Q�D�N�Rn implementacije 

�G�R�S�X�ã�W�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �D�O�L�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���� �Q�R�� �W�R�� �M�H�� �V�D�P�R�� �G�R�G�D�W�Q�R��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �5�(�6�7-�D���� �2�S�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �G�D�� �V�H��
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�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �N�R�M�D�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �å�H�O�M�H�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �X�� �R�S�ü�H�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �D�O�L�� �V��

razumijevanjem da s�H���R�Q�R���P�R�å�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L���X���Q�H�N�L�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�L�P�D�� 

Prema Wikipedii, svojstva REST arhitekture su performansa, skalabilnost, 

jednostavnost, modifikacija, vidljivost, prenosivost i pouzdanost. 

�x Performansa �± interakcije komponente mogu biti dominantan faktor u 

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�P�� �G�R�å�L�Y�O�M�D�M�X�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �L�� �P�U�H�å�Q�R�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �1�D�þ�L�Q�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�X�� 

�x Skalabilnost �± �V�O�X�å�L���]�D���S�R�W�S�R�U�X���Y�H�O�L�N�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���L���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L���L�]�P�H�ÿ�X��

komponenata. 

�x Jednostavnost �± �X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L���V�X�þ�H�O�M�D�� 

�x Modifikacija �± �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���N�D�N�R���E�L���V�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�H���S�R�W�U�H�E�H���]�D���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���þ�D�N���L��

u vrijeme rada programa. 

�x Vidljivost �± �S�U�R�]�L�U�Q�R�V�W�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H��

predstavnika. 

�x Prenosivost �± �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �N�R�G�D�� �V��

podacima. 

�x Pouzdanost �± �R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���Q�H�X�V�S�M�H�K���Q�D���V�L�V�W�H�P�V�N�R�M���U�D�]�L�Q�L���S�U�L�O�L�N�R�P���Q�D�]�R�þ�Q�R�V�W�L��

kvarova unutar komponenata, konektora i podataka.  

Interakcije koje su bazirane na REST-u �G�R�J�D�ÿ�D�M�X se �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X��

�S�R�]�Q�D�W�H���V�Y�L�P�D���W�N�R���M�H���Y�H�ü���N�R�U�L�V�W�L�R���+�7�7�3 i to je prednost REST-a�����3�U�L�P�M�H�U���W�R�J�D���M�H���W�R���ã�W�R��

sve interakcije bazirane na REST-�X���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X���V�Y�R�M���V�W�D�W�X�V���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���+�7�7�3���V�W�D�W�X�V�Q�H��

�N�R�G�R�Y�H���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H������������ �]�Q�D�þ�L���G�D���W�U�D�å�H�Q�L���U�H�V�X�U�V���Q�L�M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���� �������� �]�Q�D�þ�L���G�D���]�D�K�W�M�H�Y��

�Q�L�M�H�� �D�X�W�R�U�L�]�L�U�D�Q���� �������� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �V�Y�H�� �X�� �U�H�G�X�� �L�� �������� �]�Q�D�þ�L�� �Ga se pojavila nepopravljiva 

�J�U�H�ã�N�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���Q�D���V�H�U�Y�H�U�X�� 

�'�H�W�D�O�M�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���H�Q�N�U�L�S�F�L�M�D���L���F�L�M�H�O�R�V�W���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�H���U�M�H�ã�D�Y�D�M�X���V�H���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P��

novih tehnologija i okv�L�U�D���� �Q�H�J�R�� �R�V�O�D�Q�M�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �Q�D��Secure Socets Layer (SSL) 

enkripciju i Transport Layer Security (TLS), Dakle, cijela REST arhitektura je 

�R�V�Q�R�Y�D�Q�D���Q�D���N�R�Q�F�H�S�W�L�P�D���V���N�R�M�L�P�D���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���U�D�]�Y�L�M�Dtelja �Y�H�ü���X�S�X�ü�H�Q�D�� 

�5�(�6�7�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�]�L�þ�Q�R-ovisna arhitektura. Aplikacije osnovane na REST-u mogu 

biti pisane bilo kojim jezikom, bila to JAVA, Kotlin, .NET, AngularJS ili JavaScript. 

�'�R�N�O�H���J�R�G���W�D�M���M�H�]�L�N���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L���Z�H�E-�R�V�Q�R�Y�D�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���+�7�7�3�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�D��
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�V�H�� �W�D�M�� �M�H�]�L�N�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �G�R�]�L�Y�D�Q�M�H�� �5�(�6�7�I�X�O�� �$�3�,�� �L�O�L�� �Z�H�E�� �X�V�O�X�J�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�U�� �V�H�� �Z�H�E��

usluge mogu pisati bilo kojim jezikom, razvijateljii sa zadatkom implementiranja takvih 

usluga mogu birati tehnologije koje najbolje funkcioniraju za njihovu situaciju. 

Prednost REST-a je i svakodnevnost. Na drugoj strani servera, tu je raznolikost 

okvira kojima je REST osnova �]�D���S�R�P�D�J�D�Q�M�H���U�D�]�Y�L�M�D�þ�L�P�D���N�R�G���N�U�H�L�U�D�Q�M�D���5�(�6�7�I�X�O���Z�H�E��

�X�V�O�X�J�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �5�(�6�7�O�H�W�� �L�� �$�S�D�F�K�H�� �&�;�)���� �6�D�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�O�L�M�H�Q�W�D���� �V�Y�L�� �Q�R�Y�L�� �-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W��

�R�N�Y�L�U�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �-�4�X�H�U�\�� Node.js, Angular i EmberJS, �L�P�D�M�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�Q�H�� �N�Q�M�L�å�Q�L�F�H��

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �X�� �V�Y�R�M�� �$�3�,�� �N�R�M�H�� �þ�L�Q�H�� �S�U�L�]�L�Y�D�Q�M�H�� �5�(�6�7�I�X�O�� �Z�H�E�� �X�V�O�X�J�D�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �;�0�/�� �L�O�L��

JSON bazirane podatke koje vrate, srazmjerno izravan poduhvat. 

HTTP je REST-�R�Y�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W���� �D�O�L�� �L�� �P�D�Q�D���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �+�7�7�3�� �Q�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �L�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �E�D�]�L�U�D�Q�H�� �Q�D�� �V�W�D�Q�M�X���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �5�(�6�7��

aplikacije moraju biti neovisne o zahtjevima i svi zadaci upravljanja stanjem se 

�P�R�U�D�M�X���L�]�Y�U�ã�L�W�L���N�O�L�M�H�Q�W�R�P�����8�]���W�R�����+�7�7�3���Q�H�P�D���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���V�O�D�Q�M�D���Q�R�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���R�G���V�H�U�Y�H�U�D��

�G�R�� �N�O�L�M�H�Q�W�X�� �L�� �W�R�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�H�� �X�V�O�X�J�H�� �J�G�M�H�� �V�H�U�Y�H�U�� �D�å�X�U�L�U�D�� �N�O�L�M�H�Q�W��

�E�H�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �N�O�L�M�H�Q�W�R�Y�R�J�� �X�S�L�W�D�� �V�H�U�Y�H�U�X�� �]�D�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K��

intervala (client pull) (Bharathvaj Ganesan (Codeburst), 2018.) �L�O�L���V�O�L�þ�Q�R�J��  

�7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�R�E�O�H�P���M�H���X���V�D�P�R�M���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L���Ä�R�V�Q�R�Y�D�Q�R�J���Q�D���5�(�6�7-�X�³�����1�H�N�L���U�D�]�Y�L�M�D�þ�L���V�R�I�W�Y�H�U�D��

�Q�H�W�R�þ�Q�R���Y�M�H�U�X�M�X���G�D���M�H���V�Y�H���ã�W�R���Q�L�M�H���R�V�Q�R�Y�D�Q�R���Q�D���6�2�$�3-u REST. �5�(�6�7���Q�H�P�D���R�G�O�X�þ�H�Q��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �G�L�]�D�M�Q�� �5�(�6�7 

(SearchAppArchitecture, 2019.). 

Alternative REST-a su SOAP (engl. Simple Object Access Protocol), JSON 

(JavaScript Object Notation) i gRPC (gRPC Remote Procedure Calls). Razlika 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �5�(�6�7-a i SOAP-�D�� �M�H�� �W�D�� �ã�W�R�� �5�(�6�7�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�R�O�R�å�D�M�� �U�H�V�X�U�V�D�� �Q�D�� �V�H�U�Y�H�U�X���� �L��

�R�V�R�E�D���E�L�U�D���å�H�O�L���O�L���J�D���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�����R�E�U�L�V�D�W�L���L�O�L���L�]�Y�X�ü�L���Q�H�N�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���W�R�P�H�����6�D���6�2�$�3-

�R�P�� �N�O�L�M�H�Q�W�� �Q�H�ü�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�W�L�� �V�� �U�H�V�X�U�V�R�P���� �Q�H�J�R�� �ü�H�� �S�R�]�Y�D�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y���� �D�� �W�D�M��

z�D�K�W�M�H�Y�� �ü�H�� �R�V�O�R�E�R�G�L�W�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �U�D�]�Q�L�P�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D�� �L�� �U�H�V�X�U�V�L�P�D�� �L�]�D�� �V�F�H�Q�H���� �6�2�$�3�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�L�P�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �R�N�Y�L�U�D�� �L�� �$�3�,-�M�H�Y�D�� �X�]�� �+�7�7�3���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��Web Services 

Description Language ���:�6�'�/���� �N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �S�U�R�O�D�]�H�� �R�G 

klijenta do servera i obrnuto. 
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2.3.2. SQL 

SQL (Structured Query Language) je strukturni upitni jezik, programski jezik visoke 

�U�D�]�L�Q�H���� �1�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �M�H�]�L�N�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X���� �W�U�D�å�H�Q�M�H���� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �E�U�L�V�D�Q�M�H��

podataka iz relacijskih baza podataka. Posebno je koristan u rukovanju strukturiranim 

�S�R�G�D�F�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���þ�L�M�L�K���V�H���Y�D�U�L�M�Dbli nalaze veze. 

�6�4�/�� �M�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �R�V�Q�R�Y�D�Q�� �Q�D�� �U�H�O�D�F�L�M�V�N�R�M�� �D�O�J�H�E�U�L�� �L�� �U�D�þ�X�Q�X�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�R�P�� �Q�D�� �Q-torke, 

�V�W�R�J�D���R�Q���V�D�G�U�å�L���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���L�]�M�D�Y�D���N�R�M�H���V�H���Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R���P�R�J�X���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L���N�D�R���S�R�G�M�H�]�L�F�L�����D��

to su: Data Query Language (DQL), Data Definition Language (DDL), Data Control 

Language (DCL), Data Manipulation Language (DML).  

�x Data Query Language ���'�4�/���� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �Q�D�U�H�G�E�L�� �]�D�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L��

�G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X���E�D�]�L�������Q�S�U�����6�(�/�(�&�7 

�2�G���Y�H�O�L�N�H���S�R�P�R�ü�L���W�X���M�H���Q�D�U�H�G�E�D���-�2�,�1���N�R�M�D���V�S�D�M�D���S�R�G�D�W�N�H���Y�L�ã�H���W�D�E�O�L�F�D�����D���G�D��

�E�L���P�R�J�D�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�W�L�����W�D�E�O�L�F�H���P�R�U�D�M�X���L�P�D�W�L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X���N�R�O�R�Q�X�����2�E�O�L�F�L���-�2�,�1��

naredbi su:  

o Cartesian JOIN koji spaja sve retke iz prve tablice sa svim recima iz 

druge tablice, a kao rezultat se dobije kombinacija svih zapisa u 

obje tablice 

o Natural/Equi JOIN spaja zapise iz prve tablice s zapisima iz druge 

tablice ako je zadovoljen uvjet WHERE 

o Right Outer JOIN spaja zapise iz prve tablice s drugom tablicom na 

temelju vrijednosti zadanih �X���-�2�,�1���X�Y�M�H�W�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U���L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���]�D�S�L�V�H��

�L�]�� �G�U�X�J�H�� �W�D�E�O�L�F�H�� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �S�D�U�� �X�� �S�U�Y�R�M�� �W�D�E�O�L�F�L�� �ã�W�R��

rezultira time da te kolone iz prve tablice budu NULL 

o Left Outer JOIN funkcionira isto kao i Right Outer JOIN, ali obrnuto. 

�'�D�N�O�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�H���]�D�S�L�V�H��iz prve tablice koje nemaju par u drugoj, i te 

kolone budu NULL 

o Full Outer JOIN je kombinacija Left Outer JOIN-a i Right Outer 

JOIN-�D���� �3�U�Y�R�� �V�H�� �L�]�Y�O�D�þ�H�� �V�Y�L�� �]�D�S�L�V�L�� �L�]�� �S�U�Y�H�� �W�D�E�O�L�F�H�� �V�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P��

parom iz druge tablice, a onda isto tako obrnuto, preostali zapisi iz 

druge tablice koji nemaju par u prvoj tablici. 

 

�x Data Definition Language (DDL) sastoji se od naredbi za definiranje 

objekata baze podataka: npr. CREATE, DROP i ALTER 
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Naredbom CREATE kreiraju se objekti baze podataka �± tablice, pogledi, 

�L�Q�G�H�N�V�L���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�L�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�X�� �V�D�P�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��

objekta. 

�1�D�U�H�G�E�R�P�� �'�5�2�3�� �V�H�� �E�U�L�ã�X�� �R�E�M�H�N�W�L�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �V�Y�L�P��

�S�R�G�D�F�L�P�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �U�H�O�D�F�L�M�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�O�D���� �7�D�� �Q�D�U�H�G�Q�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �V�H�� �P�L�M�H�ã�D�W�L�� �V��

naredbom DELETE koja se koristi za brisanje podataka iz objekta, a nema 

samog objekta baze. 

Naredbom ALTER mijenja se struktura tablice, odnosno modificira se ili 

�Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�� 

�x Data Control Language (DCL) sastoji se od naredbi za kontrolu podataka i 

njihovu sigurnost: npr. GRANT i REVOKE. 

GRANT naredbom se ovlasti daju, a REVOKE-om se iste uklanjaju. 

�x Data Manipulation Language (DML) sastoji se od naredbi za manipuliranje 

podacima u bazi: npr. INSERT, DELETE, UPDATE. 

INSERT naredbom se dodaju podaci u tablicu, DELETE naredba �E�U�L�ã�H��

�]�D�S�L�V�� �L�]�� �E�D�]�H���� �D�� �8�3�'�$�7�(�� �Q�D�U�H�G�E�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�H��

vrijednosti/podatka. 

�,�D�N�R�� �M�H�� �6�4�/�� �þ�H�V�W�R�� �R�S�L�V�D�Q�� �N�D�R�� �G�H�N�O�D�U�D�W�L�Y�Q�L�� �M�H�]�L�N���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �S�U�R�F�H�G�X�U�D�O�Q�H��

�H�O�H�P�H�Q�W�H���� �6�4�/�� �V�D�G�U�å�L�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L�� �X�S�L�W���� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� ���X�Q�R�V���� �L�]�P�M�H�Q�X�� �L��

brisanje), definiranje podataka (kreiranje sheme i modificiranje) i kontrolu pristupa 

podacima.  

Dizajn SQL-a nije isti kao u svojoj teoretskoj osnovi, te su u njemu tablice i rezultati 

�X�S�L�W�D���O�L�V�W�D���U�H�G�R�Y�D�����,�V�W�L���U�H�G���P�R�å�H���V�H���S�R�M�D�Y�L�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�X�W�D�� 

U SQL-u tri temeljna tipa podataka su brojevi (engl. numeric), znakovni nizovi (engl. 

character), datum/vrijeme (engl. date/time). Brojevi mogu biti cjelobrojni (engl. 

integer) i decimalni (engl. float). Znakovni nizovi mogu biti fiksne duljine (engl. 

character) ili varijabilne duljine (engl. varchar). Datum i vrijeme mogu biti definirani 

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �L�O�L�� �N�D�R�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�L���� �2�V�L�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�R�V�W�R�M�L�� �L�� �%�/�2�%�� ��Binary Large OBject) 

odnosno RAW za binarne tipove podataka, CLOB (Character Large OBject) i 

DBCLOB (Double Byte Character Large OBject������ �%�/�2�%�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�H�� �V�O�L�N�D����

�]�Y�X�N�D���L���V�O�L�þ�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X���E�D�]�X���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���G�R������ �*�%���� �&�/�2�%-om se u bazu 
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�V�S�U�H�P�D�M�X���Y�H�ü�L���G�R�N�X�P�H�Q�W�L���G�R������ �*�%���� �D���'�%�&�/�2�%���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���V�S�U�H�P�D�Q�M�H���G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D��

�Q�D�S�L�V�D�Q�L�K���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���J�U�D�I�L�þ�N�L�K���V�W�U�L�Q�J�R�Y�D�����L�V�W�R���G�R�������*�%���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

�6�4�/���V�D�G�U�å�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���M�H�]�L�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�����N�O�D�X�]�X�O�H�����L�]�U�D�]�H�����S�U�H�G�L�N�D�W�H�����X�S�L�W�H���L��

izjave. 

�x Klauzule (engl. Clauses�����V�D�V�W�D�Y�Q�L���V�X���G�L�R���L�]�M�D�Y�D���L���X�S�L�W�D�����X���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���V�X��

opcionalne. 

�x Izrazi (engl. Expressions) mogu proizvesti skalarne vrijednosti ili tablice koje 

se sastoje od stupaca i redova s podacima. 

�x Predikati (engl. Predicates���� �V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���H�I�H�N�D�W�D���L�]�M�D�Y�D���L���X�S�L�W�D����

ili za promjene smjera programa. 

�x Upiti (engl. Queries�����Y�U�D�ü�D�M�X���S�R�G�D�W�N�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���N�U�L�W�H�U�L�M�D���L���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L��

su dio SQL-a. 

�x Izjave (engl. Statements) mogu kontrolirati transakcije, tok programa, veza i 

dijagnostiku. 

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �G�L�R�� �6�4�/-�D�� �V�X�� �X�S�L�W�L�� �L�� �Y�U�ã�H�� �V�H�� �Q�D�U�H�G�E�R�P�� �6�(�/�(�&�7�� �N�R�M�L�� �]�D�W�L�P�� �S�U�H�X�]�L�P�D��

�S�R�G�D�W�N�H�� �L�]�� �M�H�G�Q�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �W�D�E�O�L�F�D�� �L�O�L�� �L�]�U�D�]a. Naredba SELECT nema utjecaj na bazu 

�S�R�G�D�W�N�D���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �Q�D�U�H�G�E�H�� �6�(�/�(�&�7�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L��

�G�L�U�H�N�W�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �6�(�/�(�&�7�� �,�1�7�2�� �V�L�Q�W�D�N�V�D�� �N�R�M�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �Eazama 

podataka. 

�8�S�L�W�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���å�H�O�M�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���V�L�V�W�H�P�L�P�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

bazama podataka odgovornost za planiranje, optimizaciju, kao i za obavljanje 

�R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�N�D�å�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�D���� �8�S�L�W�L�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �O�L�V�W�X�� �V�W�X�S�D�F�D��

�N�R�M�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�D�Q�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �R�G�P�D�K�� �Q�D�N�R�Q�� �6�(�/�(�&�7-a. SELECT je 

�Q�D�M�V�O�R�å�H�Q�L�M�D�� �L�]�M�D�Y�D�� �X�� �6�4�/-�X�� �V�� �R�S�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �N�O�M�X�þ�Q�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D�� �L�� �N�O�D�X�]�X�O�D�P�D�� �N�R�M�H��

�R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���� 

�x FROM �X�N�D�]�X�M�H���Q�D���W�D�E�O�L�F�X���L�]���N�R�M�H���V�H���S�U�H�X�]�L�P�D�M�X���S�R�G�D�F�L�����2�Q�D���R�S�F�L�R�Q�D�O�Q�R���P�R�å�H��

�V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �L�� �-�2�,�1�� �N�O�D�X�]�X�O�X�� �N�R�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �]�D�� �V�S�D�M�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�H�� �W�D�E�O�L�F�D. (sh 

wiki) 

�x WHERE specificira koje redove je potrebno dohvatiti. 

�x GROUP BY grupira redove koji dijele svojstvo tako da agregatna funkcija 

�P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�L�Pijenjena svakoj grupi. 
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�x HAVING �E�L�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���J�U�X�S�D���N�R�M�H���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���*�5�2�8�3���%�<���N�O�D�X�]�X�O�R�P�� 

�x ORDER BY �V�S�H�F�L�I�L�F�L�U�D���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G���N�R�M�L�P���V�H���Y�U�D�ü�D�M�X���U�H�G�R�Y�L�� 

�x AS �V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R���S�U�H�L�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�H���W�D�E�O�L�F�D���L�O�L���V�W�X�S�D�F�D��  

Bitan faktor u SQL-u su i operatori, a oni �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���Q�D�U�H�G�E�H���Q�D���]�D�V�H�Enim podacima i 

�Y�U�D�ü�D�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W���� �3�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�L�� �V�H�� �]�R�Y�X�� �R�S�H�U�D�Q�G�L�� �L�O�L�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�L���� �2�S�H�U�D�W�R�U�L�� �V�X��

predstavljeni plusom (+), a operator koji provjerava NULL-ove su predstavljeni 

�N�O�M�X�þ�Q�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D���,�6���1�8�/�/���L�O�L���,�6���1�2�7���1�8�/�/����Neke vrste SQL operatora su:  

�x Aritmet�L�þ�N�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�L�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �D�N�R�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �E�U�R�M�H�Y�L���� �7�L��

operatori su zbrajanje(+), oduzimanje(-�������P�Q�R�å�H�Q�M�H��������L���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�������� 

�x �8�V�S�R�U�H�G�Q�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�L�� �M�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �V�L�P�E�R�O�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �G�Y�L�M�X��

vrijednosti. Rezultat �X�V�S�R�U�H�G�E�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �7�5�8�(���W�R�þ�Q�R������ �)�$�/�6�(���Q�H�W�R�þ�Q�R���� �L�O�L��

UNKNOWN(nepoznato). 

�x �/�R�J�L�þ�N�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�L�� �V�X�� �R�Q�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �W�R�þ�Q�L�� �L�O�L�� �Q�H�W�R�þ�Q�L���� �2�Q�L�� �Y�U�D�ü�D�M�X�� �W�R�þ�Q�H�� �L�O�L�� �Q�H�W�R�þ�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�O�L�� �M�H�G�Q�X�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �W�R�þ�Q�L�K�� �L�O�L�� �Q�H�W�R�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����

�/�R�J�L�þ�Q�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�L�� �V�X�� �$ND(i), OR(ili), NOT(nije), IN(u), BETWEEN���L�]�P�H�ÿ�X��, 

ANY(bilo koji), ALL(svi), SOME(neki), EXISTS(postoji) i LIKE(kao). (geek.hr, 

2003.) 

IBM-�R�Y�L�� �'�R�Q�D�O�G�� �'���� �&�K�D�P�E�H�U�O�L�Q�� �L�� �5�D�\�P�R�Q�G�� �)���� �%�R�\�F�H�� �V�X�� �U�D�]�Y�L�O�L�� �6�4�/�� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X��

�Q�D�X�þ�L�O�L�� �R�� �U�H�O�D�F�L�M�V�N�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �7�H�G�G�� �&�R�G�G�D�� �U�D�Q�L�K 1970.-ih. SQL se inicijalno zvao 

SEQUEL (Structured English Query Language) i bio je dizajniran za manipuliranje i 

�G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D��spremljenih u IBM-ovoj bazi podataka. Prvotno su radili na 

Square�X�����D�O�L���M�H���E�L�O�R���W�H�ã�N�R���]�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���S�R�W�R�P���V�X���]�D�S�R�þ�H�O�L���Uad na SEQUEL-u. SEQUEL 

�M�H���N�D�V�Q�L�M�H���S�R�V�W�D�R���6�4�/���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���M�H���6�(�4�8�(�/���E�L�R���]�D�ã�W�L�W�Q�L���]�Q�D�N���G�U�X�J�H���W�Y�U�W�N�H�����,�%�0���M�H��

�S�R�W�R�P�� �Q�D�V�W�D�Y�L�R�� �U�D�]�Y�L�M�D�W�L�� �6�4�/���� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�H�� �X�Y�M�H�U�L�O�L�� �X�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�� �L��

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W�����D���N�D�V�Q�L�M�H���M�H���U�D�]�Y�L�M�Dnje SQL-�D���]�D�S�R�þ�H�R���L���V�D�P���2�U�D�F�O�H�� 

U Oracleu se uz SQL koristi i PL (Procedural Language), a to je Oracleov 

proceduralni dodatak SQL-�X���� �3�/���6�4�/�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �S�U�R�F�H�G�X�U�D�O�Q�R�J�� �M�Hzika kao 

�ã�W�R�� �V�X�� �V�W�D�Q�M�D�� �L�� �S�H�W�O�M�H���� �G�R�S�X�ã�W�D�� �G�H�N�O�D�U�D�F�L�M�X�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�L�� �L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L���� �S�U�R�F�H�G�X�U�D�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�M�D����

vrsta i varijabli tih vrsta i �R�N�L�G�D�þ�D i m�R�å�H���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���L�]�Q�L�P�N�H���W�M�����J�U�H�ã�N�H�����7�X���V�X���L��nizovi 

podataka (engl. array)���� �D�� �W�R�� �V�X�� �R�E�M�H�N�W�L�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �V�Y�L�� �L�V�W�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �L�� �Y�U�V�W�H���� �6�Y�D�N�L�� �W�D�M��
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objekt zove se array element�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����P�R�å�H���V�H���L�P�D�W�L��array integera, array znakova 

ili b�L�O�R���þ�H�J�D���ã�W�R���Lma definiranu vrstu podataka. 

�0�R�å�H�� �V�H�� �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �3�/���6�4�/�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H���� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �S�D�N�H�W�L���� �Y�U�V�W�H����

�R�N�L�G�D�þ�L�����N�R�M�L���V�X���V�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���X���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���S�R�Q�R�Y�Q�X���X�S�R�W�U�H�E�X���V�D���V�W�U�D�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D��

koje koriste bilo koji od Oracleovih programski�K���V�X�þ�H�O�M�D���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D���� 

2.4. Konferencije 

Konferencije su bitne za nove ideje, diskusiju i promoviranje proizvoda. 2018. godine 

Oracle APEX bio je sastavni dio sedam konferencija, a to su: ODTUG Kscope18, 

OUG Scotland 2018, SIOUG 2018, Oracle OpenWorld 2018, DOAG Conference & 

Exhibition, UKOUG Tech18 i HrOUG 2018. ODTUG Kscope18 i Oracle OpenWorld 

2018 konferencije su u Sjedinjenim Amer�L�þ�N�L�P���'�U�å�D�Y�D�P�D���� �2�V�W�D�O�L�K�� �S�H�W�� �N�R�Qferencija 

�R�G�U�å�D�Y�D���V�H���X���(�X�U�R�S�L�����D���M�H�G�Q�D���R�G���W�L�K���M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�D���K�U�Y�D�W�V�N�D���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�D���+�U�2�8�*���N�R�M�D���V�H��

�R�G�U�å�D�Y�D���X���5�R�Y�L�Q�M�X����6. �± 19. listopada 2018. godine.  

HrOUG je Hrvatska udruga Oracle korisnika osnovana 1995. godine. Cilj udruge je 

razm�M�H�Q�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �L�V�N�X�V�W�D�Y�D�� �R�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �2�5�$�&�/�(�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�K���R�G�Q�R�V�D���L���L�Q�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���N�U�D�M�Q�M�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���N�D�R���L���R�G�Q�R�V�D���S�D�U�W�Q�H�U�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H��

�2�5�$�&�/�(�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D��s ORACLE korporacijom, te 

�X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R�V�W�L �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�H�� �V�W�U�X�N�H�� �L�� �R�G�Q�R�V�D�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�H��

djelatnosti u zemlji i inozemstvu. Udruga nastoji povezati i unaprijediti �U�D�G�� �I�L�]�L�þ�N�L�K�� �L��

�S�U�D�Y�Q�L�K�� �R�V�R�E�D���� �W�M���� �V�Y�L�K�� �R�Q�L�K�� �N�R�M�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�Y�R�M��

profesionalni interes ili ostvaruju svoje ambicije i zadatke (HrOUG, 2014.). HrOUG 

�Q�D�L�P�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�L�Q�D�� �$�3�(�;�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �Q�D�� �K�U�Y�D�W�V�Nim prostorima. 

Novonastala konferencija APEX-a, �S�U�Y�L�� �S�X�W�� �R�G�U�å�D�Q�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� zove se APEX 

Alpe Adria. APEX Alpe Adria �M�H�� �S�U�R�M�H�N�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�M�X�E�L�W�H�O�M�D�� �$�3�(�;-a iz triju zemalja: 

Slovenija, Hrvatska, Austrija. Zajedno smo vidjeli potrebu �]�D���$�3�(�;�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�H�P���X���W�R�M��

regiji. �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�R�U�L���W�H���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�H���V�X���$�O�M�D�å���0�D�O�L�����6�O�R�Y�H�Q�D�F�������'�D�U�L�R���%�L�O�L�ü�����+�U�Y�D�W�����L���3�H�W�H�U��

Raganitsch (Austrijanac). Prvu APEX Alpe Adria konferenciju posjetilo je 190 osoba 

�W�H���M�H���E�L�O�D���R�G�U�å�D�Q�D���X���$�X�V�W�U�L�M�L�����G�R�N���M�H���G�U�X�J�D���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�D���R�G�U�å�D�Q�D���X���=�D�J�U�H�E�X�� 
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2.5. Zadovoljni korisnici 

�2�U�D�F�O�H���$�3�(�;���ã�L�U�R�N�R���M�H���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q���]�E�R�J�����Q�M�H�J�R�Y�R�J���X�V�S�M�H�K�D���X���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�R�V�O�R�Y�Q�L�K��

�S�U�R�E�O�H�P�D�� �ã�W�R�� �þ�L�Q�L�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�Q�L�P�D���� �2�U�D�F�O�H�� �M�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�L�þ�D��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�Q�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D������ 

Dirk Böning-Corterier���� �Y�O�D�V�Q�L�N�� �Q�M�H�P�D�þ�N�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �6�P�D�O�O�� �6�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �L�]�M�D�Y�L�R�� �M�H���� �Ä�6�P�D�O�O��

Solutions �N�R�U�L�V�W�L�� �D�J�L�O�Q�L�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�� �S�U�L�V�W�X�S�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P��

platformom Oracle APEX �N�D�N�R���E�L�� �S�U�X�å�L�O�L�� �E�U�]�D�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �'�D�Q�D�V�� �V�O�X�å�L�P�R��

gotovo sva odjeljenja Deutsche Bahn-�D�� �L�� �P�R�å�H�P�R�� �V�H�� �R�V�O�R�Q�L�W�L�� �Q�D�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�� �S�U�H�N�R�� ��������

projekata s visokim �]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R�P���N�X�S�D�F�D���³ 

U Ujedinjenim Arapskim  Emiratima, IT Manager Salim Hlayel Oracle APEX pohvalio 

�M�H���R�Y�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����ÄU Ankabut-u smo otkrili da Oracle Application Express igra izvrsnu 

�X�O�R�J�X���X���L�]�J�U�D�G�Q�M�L���S�R�V�O�R�Y�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����'�D�Q�D�V���L�P�D�P�R���Y�L�ã�H���R�G��������aplikacija u produkciji, 

�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�K���Q�D���2�U�D�F�O�H���$�3�(�;���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�����.�R�U�L�V�W�L���V�H���X���Q�D�ã�L�P back-office sustavima za 

upravljanje �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �V�Y�L�K�� �Q�D�ã�L�K�� �þ�O�D�Q�R�Y�D, dnevnik aplikacijom, upravljanje 

projektima i puno obrazovnih i operacijskih aplikacija integrirano s informacijama o 

studentima i ERP sistemima���³ 

�Ä�3�U�H�E�D�F�X�M�X�ü�L�� �V�H�� �Q�D�� �2�U�D�F�O�H�� �'�D�W�D�E�D�V�H�� �&�O�R�X�G�� �6�H�U�Y�L�F�H���� �*�R�R�G�X�V �P�R�å�H�� �E�U�]�R�� �V�W�Y�D�U�D�W�L�� �L��

�P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �S�R�V�O�R�Y�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �2�U�D�F�O�H�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��

�(�[�S�U�H�V�V�����2�U�D�F�O�H���$�3�(�;�������7�R���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�P�D�Q�M�L�O�R���F�L�M�H�Q�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�U�H�W�S�O�D�W�X��

za pristup raznim uslugama unutar Oracleovog oblak portfelja���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��Oracle 

Database Cloud Service, Oracle Database Backup Cloud Service, Oracle Storage 

Cloud Service i Oracle Compute Cloud Service. �2�G�O�X�N�D�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�� �Q�D�� �2�U�D�F�O�Hove 

�R�E�O�D�N�� �X�V�O�X�J�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P�H�U�L�P�D�� �G�D�� �E�U�]�R�� �U�D�]�Y�L�M�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �E�H�]��

�Q�D�Q�R�ãenja �W�H�U�H�W�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���Q�D�� �K�D�U�G�Y�H�U �L�� �R�V�S�R�V�R�E�L�O�D�� �M�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���G�D���E�U�å�H���R�G�J�R�Y�D�U�D��

�Q�D���U�D�]�Q�H���S�R�V�O�R�Y�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���N�X�S�D�F�D���³��(Goodus, 2016.). 

AIS Automation je �W�Y�U�W�N�D�� �N�R�M�D�� �Q�X�G�L�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �V�W�U�R�M�H�Y�D���� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�X��

�W�Y�R�U�Q�L�F�D�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R���� �N�R�M�D�� �]�D�K�Y�D�ü�D�� �S�U�R�V�W�R�U�H�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �%�O�L�V�N�L�� �,�V�W�R�N�� �L�� �$�I�U�L�N�X���� �� �W�H�� �L�]�M�D�Y�O�M�X�M�X����

�Ä�1�D�N�R�Q�� �P�Q�R�J�R�� �J�R�G�L�Q�D�� �G�R�E�U�R�J�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �V�� �2�U�D�F�O�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P�� �N�R�M�X�� �V�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �Q�D��

�Q�D�ã�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�����2�U�D�F�O�H���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�R���S�U�Y�L���L�]�E�R�U���]�D���Q�D�ã���Q�R�Y�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���R�E�O�D�N�����2�U�D�F�O�H��

Application Express se dokazao idealnim razvojnim okvirom. Oracle Cloud donosi 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �Y�L�V�R�N�L�K�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �P�R�J�X�ü�R�P�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�ã�ü�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�ã�L��
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podaci---�L���Q�D�ã�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D---�V�X���S�R�J�R�G�Q�R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�����6�L�J�X�U�Q�R���ü�H�P�R���E�L�U�D�W�L���2�U�D�F�O�H���]�D���Q�D�ã��

�E�X�G�X�ü�L���U�D�V�W���³��(AIS Automation, 2018). 
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3. �5�D�]�Y�R�M�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �2�U�D�F�O�H�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �(�[�S�U�H�V�V��

alata  

3.1. Arhitektura aplikacije 

�2�U�D�F�O�H�� �$�3�(�;�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �X�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�R�P�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�þ�X�� �L�� �]�D�� �Q�M�H�J�R�Y�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�W�U�H�E�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���U�D�þ�X�Q�����1�D�N�R�Q���X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D���� �P�R�åe se otvoriti naslovna 

stranica (slika 1). 

 

Slika 1. Naslovna stranica Oracle APEX-a (Izvor: Oracle APEX) 

Na slici 1 �V�H�� �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�Y�D�G�U�D�W�D�� �U�D�]�Q�L�K�� �E�R�M�D���� �3�U�Y�L�� �S�O�D�Y�L�� �N�Y�D�G�U�D�W�� �M�H��alat za 

izgradnju aplikacija (engl. App Builder������ �,�G�X�ü�D je SQL radionica (engl. SQL 

Workshop), zatim razvoj tima (engl. Team Development) i zapakirane aplikacije 

(engl. Packaged Apps).  

3.1.1. Alat za izgradnju aplikacija (engl. App Builder) 

U alatu za izgradnju aplikacija �P�R�å�H�� �V�H�� �N�U�H�L�U�D�W�L�� �L�� �X�U�H�G�L�W�L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���� �X�Q�L�M�H�W�L�� �G�D�W�R�W�H�N�H�� �L��

�Y�L�G�M�H�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R�M�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���� �0�R�å�H�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �Q�R�Y�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D��

�L�]�� �G�D�W�R�W�H�N�H�� �V�� �W�D�E�O�L�þ�Q�L�P�� �S�U�L�N�D�]�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�O�L�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �U�D�Q�L�M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K��

zapakiranih aplikacija. O tome kakve zapakiranih pakirane aplikacije postoje, saznat  

�ü�H���V�H���N�D�V�Q�L�M�H���X���U�D�G�X��  
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3.1.2. SQL radionica (engl. SQL Workshop) 

�6�4�/���U�D�G�L�R�Q�L�F�D���M�H�����N�D�N�R���L���V�D�P���Q�D�]�L�Y���J�R�Y�R�U�L�����P�M�H�V�W�R���J�G�M�H���V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���L���V��

�N�R�M�R�P�� �V�H�� �N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D���S�R�P�R�ü�X�� �6�4�/-a. Mogu se izraditi vlastite SQL naredbe koje se 

koriste kasnije u aplikaciji.  

3.1.3. Razvoj tima (engl. Team Development) 

Prostor u Oracle APEX-u �S�R�V�Y�H�ü�H�Q���U�D�]�Y�R�M�X���W�L�P�D���V�O�X�å�L za dodavanje i pregled ciljeva i 

radnji koje treba obaviti. Vrlo koristan je dodatak pregled kvarova gdje se mogu vidjeti 

trenutni kvarovi, zatvoreni kvarovi, �Q�M�L�K�R�Y�D���L�]�Y�M�H�ã�ü�D���L���S�R�G�D�W�N�H���R���R�V�R�E�L koja je radila na 

njihovom poprav�N�X���� �5�D�]�Y�R�M�� �W�L�P�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�D�G�U�å�L�� �L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �S�R�Y�U�D�W�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��

korisnika koje se mogu filtrirati i grupirati. 

3.1.4. Zapakirane aplikacije (engl. Packaged Apps) 

U zapakiranim aplikacijama �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�R�M�� �X�� �2�U�D�F�O�H�� �$�3�(�;-�X���� �.�R�G�� �V�Y�D�N�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �]�D�� �ã�W�R��

�R�W�S�U�L�O�L�N�H���V�O�X�å�L�����N�D�N�R���E�L���V�H���X���P�R�U�X���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���O�D�N�ã�H���V�Q�D�O�D�]�L�O�R�����7�D�N�R���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��

postoji aplikacija �D�Q�N�H�W�H�� �X�å�L�Y�R (engl. Live Poll���� �N�R�G�� �N�R�M�H�� �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �G�D�� �V�O�X�å�L�� �]�D��

�P�D�U�N�H�W�L�Q�J���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H�����.�O�L�N�R�P���Q�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�����G�R�O�D�]�L���V�H���Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�X���N�R�M�D���Q�X�G�L���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�M�H��

�L�V�W�H���W�H���Q�M�H�Q���S�R�E�O�L�å�L���R�S�L�V���L���I�X�Q�N�F�L�M�X�����-�R�ã���Q�H�N�H���R�G���S�R�Q�X�ÿenih aplikacija su �S�U�D�W�L�W�H�O�M���J�U�H�ã�N�L��

(engl. Bug Tracker) i tablice uzoraka (engl. Sample Charts). 

3.2. Izrada aplikacije 

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X�����S�U�D�Y�L�W���ü�H���V�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���Ä�.�Q�M�L�å�Q�L�F�D�³�����,�G�H�M�D���M�H���G�D���X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L��budu stranice 

s popisima knjiga, �X�þ�O�D�Q�M�H�Q�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L���S�R�V�X�ÿ�H�Q�L�K���N�Q�M�L�J�D�����2�V�L�P���W�R�J�D���E�L�O�R���E�L���S�R�å�H�O�M�Q�R��

�G�D�� �V�H�� �P�R�J�X�� �X�Q�L�M�H�W�L�� �Q�R�Y�H�� �N�Q�M�L�J�H���� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �L�O�L�� �S�R�V�X�G�E�H���� �1�D���S�R�þ�H�W�N�X�� �L�]�U�D�G�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

napraviti shemu baze podataka.  

3.2.1. Shema baze podataka 

Shema �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�D�G�U�å�L�� �L�P�H�Q�D�� �W�D�E�O�L�F�D���� �Q�M�L�K�R�Y�H���D�W�U�L�E�X�W�H�� �L�� �R�G�Q�R�V�H�� �P�H�ÿ�X��

�W�D�E�O�L�F�D�P�D���� �.�R�U�L�V�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �O�D�N�ã�H�� �V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�� �L�� �L�]�U�D�G�X�� �W�D�E�O�L�F�D���� �2�U�D�F�O�H�� �$�3�(�;�� �Q�H�P�D��

�I�X�Q�N�F�L�M�X�� �L�]�U�D�G�H�� �V�K�H�P�H���� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �$�F�F�H�V�V�� �D�O�D�W���� �8�� �W�R�P��

�D�O�D�W�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �Y�H�]�D�� �P�H�ÿ�X�� �W�D�E�O�L�F�D�P�D���� �S�U�L�P�D�U�Q�L�� �N�O�M�X�þ�H�Y�L�� �W�D�Elica i 

�V�O�L�þ�Q�R���� 
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Slika 2. Shema baze podata�N�D�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���X���0�L�F�U�R�V�R�I�W���$�F�F�H�V�Vu) 

�3�U�Y�R�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �W�D�E�O�L�F�H��Autor, �,�]�G�D�Y�D�þ, Vrsta, i Korisnik. Zatim Posudba i 

naposljetku Knjiga���� �6�Y�D�N�D�� �W�D�E�O�L�F�D�� �L�P�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�� �N�O�M�X�þ��ID_�³�L�P�H�B�Wablice�³���� �W�H�� �V�X�� �P�H�ÿ�X��

njima �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���Y�H�]�H���S�U�L�P�D�U�Q�L�K���L���V�W�U�D�Q�L�K���N�O�M�X�þ�H�Y�D�� 

3.2.2. Izrada aplikacije u Oracle APEX-u 

�1�D�N�R�Q�� �L�]�U�D�G�H�� �V�K�H�P�H�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�þ�H�W�L�� �V�� �L�]�U�D�G�R�P�� �V�D�P�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �X��

Oracle APEX-u. Za to koristimo ranije spomenuti alat za izgradnju aplikacija (engl. 

App Builder)���� �.�O�L�N�R�P�� �P�L�ã�D��na taj alat dolazi se na stranicu s opcijama za izgradnju 

�Q�R�Y�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L�]���W�D�E�O�L�þ�Q�R�J���S�U�L�N�D�]�D���L�O�L���S�X�W�H�P���]�D�S�D�N�L�U�D�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����=�D���R�Y�D�M��

ra�G�����U�D�G�L�W���ü�H���V�H���Q�R�Y�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� 

Tijekom kreiranja aplikacije, potrebno je istoj dati �L�P�H���� �$�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X��

zvati �.�Q�M�L�å�Q�L�F�D�����0�R�J�X�ü�H���M�H���L���P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�H���L�]�J�O�H�G�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���V�W�U�D�Q�L�F�D���L���2�U�D�F�O�H��

APEX-ovih svojstava aplikaciji, primjerice dozvoljavanje korisnicima da daju povratne 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �L�O�L�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D�� �R�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L�O�L�� �R�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D����Naposljetku je 

prikazan ID broj aplikacije kojega joj dodjeljuje Oracle APEX, jezik, shema pod kojom 

�M�H���U�D�ÿ�H�Q�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����W�H�P�D���L���V�O�L�þ�Q�R�� Kreiranjem dolazi se na stranicu na kojoj �V�H���P�R�å�H��

pokrenuti aplikacija, izvoziti i uvoziti datoteke, dodavati stranice te �X�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X. 

Tu su prikazane sve do sada napravljene stranice aplikacije.  
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Slika 3. Alat za izgradnju aplikacije (Izvor: Oracle APEX) 

Nakon kreirane aplikacije, potrebno je nekoliko tablica kako bi se dalje nastavilo s 

�U�D�G�R�P���� �7�D�E�O�L�F�H�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �X��SQL radionici (engl. SQL Workshop) na vrhu stranice. 

Dolaskom na SQL radionicu���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�W�L�ü�L�� �Q�D��preglednik objekata (engl. Object 

Browser) gdje se nalaze sve napravljene tablice, pregledi (engl. view), indeksi i 

�V�O�L�þ�Q�R�����,�]�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�W�� �ü�H�� �L�V�W�R�� �N�D�R�� �L�� �V�K�H�P�D�� �Eaze podataka u 

Microsoft Access�X���� �.�U�H�Q�X�W���ü�H���V�H���R�G���Y�D�Q�M�V�N�Lh tablica prema unutarnjima. Tablici daje 

ime, �W�H���V�H���X�U�H�ÿ�X�M�X���W�D�E�O�L�þ�Q�L���V�W�X�S�F�L���� 

U tablici Autor �S�R�V�W�R�M�D�W���ü�H���G�Y�D���D�W�U�L�E�X�W�D����ID_AUTOR i AUTOR. ID_AUTOR primarni je 

�N�O�M�X�þ�� �R�Y�H�� �W�D�E�O�L�F�H���� �D�� �X�� �N�R�O�R�Q�L��AUTOR���� �S�L�V�D�W�� �ü�H�� �L�P�H�� �L�� �S�U�H�]�L�P�H�� �D�X�W�R�U�D���� �9�U�V�W�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D��

ID_AUTOR je NUMBER, a AUTOR �M�H���9�$�5�&�+�$�5�������,�V�W�R���W�D�N�R���S�R���V�K�H�P�L���ü�H���V�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L��

tablice �,�]�G�D�Y�D�þ, Vrsta i Korisnik.  

U tablici Korisnik �S�U�L�P�D�U�Q�L�� �N�O�M�X�þ�� �M�H�� �E�U�R�M�� �þ�O�D�Q�V�N�H�� �L�V�N�D�]�Q�L�F�H�� a drugi atributi su IME, 

�3�5�(�=�,�0�(�����'�$�7�8�0�B�5�2���(�1�-�$��i TELEFON, �R�G���N�R�M�L�K���W�H�O�H�I�R�Q���P�R�å�H���E�L�W�L���1�8�/�/�����8���F�L�M�H�O�R�M��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���� �W�R�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �M�H�G�L�Q�R�� �P�M�H�V�W�R�� �N�R�M�Hm je �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�� �G�D�� �E�X�G�H NULL. U SQL-u 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�H�� �V�H�� �R�]�Q�D�þ�X�M�H�� �V�� �1�8�/�/�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �G�U�å�D�þ�� �P�M�H�V�W�D�� ��engl. 

placeholder).  

�-�R�ã���Q�H�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H���W�D�E�O�L�F�H���V�X��Knjiga i Posudba�����W�H���ü�H���V�H���W�L�P���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�R�P���L���Q�D�S�U�D�Y�L�Wi iz 

�U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���M�H���W�D�E�O�L�F�L��Posudba �S�R�W�U�H�E�D�Q���V�W�U�D�Q�L���N�O�M�X�þ��ID_KNJIGA, koji se nalazi u tablici 

Knjiga.  
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Tijekom izrade tablice Knjiga���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �V�W�U�D�Q�L�� �N�O�M�X�þ koji �ü�H�� �V�H�� �X�� �W�R�M�� �W�D�E�O�L�F�L��

nalaziti. �6�W�U�D�Q�L�� �N�O�M�X�þ�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�H�]�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�X�S�F�D�� �L�O�L��stupaca u jednoj tablici i 

�S�U�L�P�D�U�Q�R�J���L�O�L���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�J���N�O�M�X�þ�D���X���G�U�X�J�R�M���W�D�E�O�L�F�L. U tablici Knjiga nalaze se tri strana 

�N�O�M�X�þ�D���� �D�O�L�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�R�G�D�W�L�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q���� �8 SQL radionici se kasnije 

�P�R�å�H���G�R�G�D�W�L���M�R�ã���V�W�U�D�Q�L�K���N�O�M�X�þ�H�Y�D�� U tablicu Posudba doda�Q���M�H���V�W�U�D�Q�L���N�O�M�X�þ��ID_KNJIGA 

tijekom izrade tablice. 

Iznad tablica mnogo je �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�D�U�W�L�F�D�� �N�R�M�H�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �G�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R��

�W�D�E�O�L�F�L�� �L�O�L�� �G�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�V�W�H���� �'�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �R�V�W�D�W�N�D�� �N�O�M�X�þ�H�Y�D�� �P�R�å�H�� �V�H��

napraviti klikom na karticu Constraints �N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���P�H�ÿ�X���W�L�P���N�D�U�W�L�F�D�P�D�����'�R�G�D�Y�D�Q�M�H��

�N�O�M�X�þ�H�Y�D���L�]�J�O�H�G�D���L�V�W�R���N�D�R���L���Q�D���L�]radi tablice. Osim toga i kartice, koja prikazuje samu 

tablicu, �W�X�� �V�X�� �L�� �S�R�G�D�F�L���� �L�Q�G�H�N�V���� �P�R�G�H�O���� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�� �L�� �W�D�N�R�� �G�D�O�M�H���� �7�D�E�O�L�F�X�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H��

�X�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �D�O�D�W�D�� �L�V�S�R�G���W�L�K�� �N�D�U�W�L�F�D���� �0�R�å�H�� �V�H�� �G�R�G�D�Y�D�W�L�� �V�W�X�S�D�F���� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L�� �V�W�X�S�D�F����

promijeniti njegovo ime, izbaciti stupac, promijeniti ime tablice, kopirati ju ili ju izbaciti. 

Nakon tablica, potrebno je napraviti pregled. Pregled (engl. view) spaja podatke iz 

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�D�E�O�L�F�D�� �X�� �M�H�G�Q�X���� �D�� �W�R�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �U�D�G�D���� �7�U�H�Q�X�W�Q�R�� �M�H��

�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R�� �ã�H�V�W�� �W�D�E�O�L�F�D�� �G�R�� �N�R�M�L�K�� �ü�H���S�R�G�D�F�L�� �L�]�� �þ�H�W�L�U�L�� �R�G�� �Q�M�L�K���E�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X��pregledu. 

�,�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �J�D�� �V�H�� �W�D�P�R�� �J�G�M�H�� �L�� �W�D�E�O�L�F�H����Potrebno je dati mu naziv i zatim ga se �P�R�å�H��

napraviti putem upita (engl. query) ili alata u kojemu se sastavlja upit (engl. Query 

Builder). 
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Slika 4. Izrada pregled Knjige u alatu u kojemu se sastavlja upit (Izvor: Oracle APEX) 

U alatu u kojemu se sastavlja upit �R�]�Q�D�þ�H���V�H���W�D�E�O�L�F�H���N�R�M�H���å�H�O�L�P�R���S�U�L�N�D�]�D�W�L���X��pregled 

koji je nazvan Knjige���� �7�D�E�O�L�F�H�� �V�H�� �S�U�L�N�D�å�X�� �L�� �N�Y�D�þ�L�F�D�P�D�� �V�H�� �R�]�Q�D�þ�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �V�W�X�S�F�L���� �=�D��

Knjige potrebni su ID_KNJIGA, NASLOV, GODINA, �,�'�B�,�=�'�$�9�$�ý, �,�=�'�$�9�$�ý, 

ID_AUTOR, AUTOR, GODINA, ID_VRSTA i VRSTA. Iako svi ti stupci nisu potrebni 

�]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �X�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�X���� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �V�X�� �]�D�� �S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �R�E�U�D�]�D�F�D�� �]�D�� �X�Q�R�V�� �Q�R�Y�L�K�� �N�Q�M�L�J�D����

�,�G�X�ü�L��pregled koji je potrebno napraviti je Posudba. Njega se radi po istom principu, 

�R�]�Q�D�þ�H���V�H���S�R�W�U�H�E�Q�L���V�W�X�S�F�L���L���S�R�Y�H�å�X���V�H���V�W�U�D�Q�L���N�O�M�X�þ�H�Y�L��s primarnima. 

Nakon kreiranja tablica i pregleda, vrijeme je za izradu stranica aplikacije. Na stranici 

�]�D�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �L�]�Q�D�G�� �S�R�S�L�V�D�� �V�Y�L�K�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �N�R�M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �V�D�G�U�å�L���� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H��

gumb Napravi stranicu (engl. Create a Page). Pritiskom na taj gumb otvara se 

�G�L�M�D�O�R�ã�N�L���R�N�Y�L�U���Q�D���N�R�M�H�P�X���V�H���P�R�å�H���R�G�D�E�U�D�W�L���Y�U�V�W�D���V�W�U�D�Q�L�F�H���N�R�M�X���å�H�O�L�P�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�����1�H�N�H��

�R�G���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���V�X���S�U�D�]�Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�D�����H�Q�J�O����blank page�������L�]�Y�M�H�ã�ü�H�����H�Q�J�O����report), obrazac 
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(engl. form), grafikon (engl. chart) i kalendar (engl. calendar). �3�U�L�W�L�V�N�R�P�� �Q�D�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�H��

�Q�X�G�H���V�H���U�D�]�Q�L���R�E�O�L�F�L���L�]�Y�M�H�ã�ü�D�����D���]�D���R�Y�D�M���U�D�G���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���L�]�Y�M�H�ã�ü�H-obrazac. 

�,�]�Y�M�H�ã�ü�X���M�H���G�R�G�D�Q�R���L�P�H��Knjige i nalazi se na stranici 2, a obrascu Unos nove knjige i 

nalazi se na stranici 3. Za obrazac stavljeno �M�H���G�D���E�X�G�H���G�L�M�D�O�R�ã�N�L���R�N�Y�L�U�����=�D�W�L�P���V�H���P�R�å�H��

�R�G�U�H�G�L�W�L�� �J�G�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�H�� �L�� �R�E�U�D�]�D�F�� �Q�D�O�D�]�L�W�L�� �X�� �L�]�E�R�U�Q�L�N�X���� �0�R�J�X�� �E�L�W�L�� �Q�H�S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V��

�L�]�E�R�U�Q�L�N�R�P���� �S�R�Y�H�]�D�W�L���V�H���V���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�R�P���L�O�L���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Q�R�Y�X���W�H���V�H���S�R�Y�H�]ati s 

njom. Nakon toga se dodaje tablica ili pregled �N�R�M�L���å�H�O�L�P�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���W�H���Q�M�L�K�R�Y�L���V�W�X�S�F�L za 

�N�R�M�H�� �å�H�O�L�P�R�� �G�D�� �E�X�G�X�� �X�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�X�� �L�� �R�Q�L�� �N�R�M�H�� �å�H�O�L�P�R�� �G�D�� �V�H�� �S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �X�� �I�R�U�P�X�O�D�U�X����

�.�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H��pregled Knjige. U istoimenom �L�]�Y�M�H�ã�ü�X��Knjige vidljivi stupci su 

ID_KNJIGA, NASLOV, AUTOR, �,�=�'�$�9�$�ý, GODINA i VRSTA, a u obrascu Unos 

nove knjige vidljivi su ID_KNJIGA, NASLOV, ID_AUTOR, �,�'�B�,�=�'�$�9�$�ý, GODINA, 

ID_VRSTA.  

�,�G�X�ü�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�R�G�D�M�H��su Posudbe. Dodaje se istim koracima kao i stranica 

Knjige. Koristi se istoimeni pregled Posudbe �L���S�U�D�Y�L���V�H���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���L���R�E�U�D�]�D�F�����1�D���L�]�Y�M�H�ã�ü�X��

�E�L�W�� �ü�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L��ID_POSUDBA, ID_KNJIGA, NASLOV, BROJ_ISKAZNICE, IME, 

PREZIME i DATUM_POSUDBE. U obrascu �ü�H��se trebati popuniti ID_POSUDBA, 

ID_KNJIGA, BROJ_ISKAZNICE, DATUM_POSUDBE. Osim toga, na stranici 

Posudbe �G�R�G�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �N�D�O�H�Q�G�D�U�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �G�D�W�X�P�L�� �S�R�V�X�G�E�L�� �N�Q�M�L�J�D���� �8��

Oracle APEX-u postoji prostor dizajnera stranice (engl. page designer�����J�G�M�H���V�H���P�R�å�H��

�X�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L �G�L�M�H�O�R�Y�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H (slika 5). 

 

Slika 5. Dizajner stranice (Izvor: Oracle APEX) 
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�3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�R�G�D�W�L�� �M�R�ã�� �V�W�U�D�Q�L�F�X���ý�O�D�Q�R�Y�L �V�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�H�P�� �R�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D�� �W�H��

�R�E�U�D�V�F�H�P�� �]�D�� �X�Q�R�V�� �Q�R�Y�R�J�� �þ�O�D�Q�D���� �1�L�M�H�� �E�L�O�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �L�]�U�D�G�D��pregled nego samo 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Y�H�ü���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���W�D�E�O�L�F�H��Korisnik. 

Tijekom izrade aplikacije, automatski se napravi naslovna stranica koja je prazna. 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�S�R�W�S�X�Q�L�O�D�� �W�D�� �S�U�D�]�Q�L�Q�D���� �G�R�G�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �J�X�P�E�L�� �N�R�M�L�� �Y�R�G�H�� �G�R�� �R�V�W�D�O�L�K��

napravljenih stranica�����2�V�L�P���J�X�P�E�D���G�R�G�D�W���ü�H���V�H���L���V�O�L�N�D �N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���V�W�D�Y�L�W�L u dizajneru 

�V�W�U�D�Q�L�F�H���� �ä�H�O�M�H�Q�X�� �V�O�L�N�X�� �S�U�Y�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�Y�H�V�W�L�� �V�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �L�� �]�D�W�L�P�� �N�R�S�L�U�D�W�L�� �Q�M�H�Q�� �N�R�G u 

Region Image �å�H�O�M�H�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����N�R�M�L���M�H���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X naslovnica. 

3.3. �.�R�Q�D�þ�D�Q���L�]�J�O�H�G���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H 

Korisnik aplikacije se u istu prvo mora prijaviti, a nakon toga dolazi na naslovnu 

stranicu aplikacije (slika 6). 

 

Slika 6�����1�D�V�O�R�Y�Q�D���V�W�U�D�Q�L�F�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���X���2�U�D�F�O�H���$�3�(�;-u) 

 

Na naslovnoj stranici nalaze se ranije spomenuta slika, te tri gumba za odlazak na 

ostale stranice �± K�Q�M�L�J�H���� �ý�O�D�Q�R�Y�L���� �3�R�V�X�G�E�H. S lijeve strane nalazi se izbornik za 

odlazak na Naslovnicu (engl. Home), Administraciju (engl. Administration) te Knjige, 

�ý�O�D�Q�R�Y�L ili Posudbe.  
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Administracija (slika 7) je stranica dodana od strane Oracle APEX-a. Na njoj se mogu 

urediti tema i svojstva aplikacije, gledati aktivnosti �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L���V�O�L�þ�Q�R�� 

 

Slika 7. Administracija (Izvor: Oracle APEX) 

�1�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�L�� �.�Q�M�L�J�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �V�X�� �N�Q�M�L�J�H�� �N�R�M�H�� �N�Q�M�L�å�Q�L�F�D�� �S�Rsjeduje te informacije o istima. 

Pritiskom na gumb Stvori (engl. Create)���� �P�R�J�X�ü�� �M�H�� �X�Q�R�V�� �Q�R�Y�L�K�� �N�Q�M�L�J�D. Na stranici 

�ý�O�D�Q�R�Y�L vidljivi su �X�þ�O�D�Q�M�H�Q�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �N�Q�M�L�å�Q�L�F�H te informacije o istima. �7�D�N�R�ÿ�H�U����

pritiskom na gumb Stvori���� �P�R�J�X�ü�� �M�H�� �X�Q�R�V�� �Q�R�Y�L�K���þ�O�D�Q�R�Y�D. Zadnja stranica ove 

aplikacije su Posudbe. U posudbama se vide podaci o posudbama knjiga i kalendar 

�Q�D���N�R�M�H�P�X���V�H���P�R�J�X���R�þ�L�W�D�W�L���G�D�W�X�P�L���S�R�V�X�G�E�L���L��ID_KNJIGA. �7�X���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���G�R�G�D�W�L��

novi redak s podacima o novoj posudbi pritiskom na gumb Stvori. 
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4. O Oracle APEX -�X���Q�D�N�R�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D 

4.1. Jednostavnost  platforme 

U jednostavnost platforme ubraja se koliko je istu lako koristiti, u njoj se snalaziti, 

koliko je vizualno �S�U�H�J�O�H�G�Q�D�� �L�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�D���� �2�U�D�F�O�H�� �$�3�(�;�� �L�D�N�R�� �Q�X�G�L�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �R�S�F�L�M�D�� �]�D��

�L�]�U�D�G�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �L�]�O�D�]�L�� �X�� �V�X�V�U�H�W�� �W�L�P�H�� �ã�W�R�� �R�Q�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�]�Q�D�Y�D�W�H�O�M��

SQL-a da bi napravio jednostavnu aplikaciju. Platforma pojednostavljuje stvaranje 

aplikacije te doist�D�� �M�H�� �Q�L�V�N�R�� �N�R�G�Q�D�� �M�H�U�� �V�H�� �R�G�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �Q�L�J�G�M�H�� �Q�H�� �W�U�D�å�L�� �G�D�� �S�L�ã�H�� �U�H�W�N�H��

�N�R�P�D�Q�G�L���L���V�Y�H���P�R�å�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�U�L�W�L�V�F�L�P�D���Q�D���P�L�ã. Naravno, ako korisnik preferira pisati 

S�4�/���N�R�P�D�Q�G�H�����R�Q���P�R�å�H���W�D�N�R���U�D�G�L�W�L�� 

�9�L�]�X�D�O�Q�D�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D���� �6�W�U�D�Q�L�F�H��na koji�P�D�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H��

aplikacija nisu pretrpane, iako nude mnogo opcija za izradu. Dizajn je jednostavan, 

�V�W�U�D�Q�L�F�H���V�X���Y�H�ü�L�Q�R�P���E�L�M�H�O�H�����D�O�L���V�D�G�U�å�H���L��obojane dijelove �N�R�M�L���Q�L�V�X���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�L���L���S�R�P�D�å�X 

�R�N�R�� �V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �Q�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �8�]�� �W�R���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�D�� �S�O�D�W�Iorma bude u 

�W�D�P�Q�R�P���Q�D�þ�L�Q�X�����D�N�R���P�X���M�H���W�D�N�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���L���X�J�R�G�Q�L�M�H���]�D���U�D�G�L�W�L���� 

Iako Oracle APEX ide u susret korisniku pojednostavljivanjem cijelog procesa, ako se 

�å�H�O�L�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �E�R�O�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �V�� �Y�L�ã�H�� �G�H�W�D�O�M�D�� �X�� �L�V�W�R�M���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�O�R�å�L�W�L�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L��

kvalit�H�W�Q�R���V�H���X�S�R�]�Q�D�W�L���V���S�O�D�W�I�R�U�P�R�P�����8�S�U�D�Y�R���]�D�W�R���ã�W�R���M�H���W�X���S�X�Q�R���R�S�F�L�M�D���R�N�R���X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�V�W�U�D�Q�L�F�D�����Q�X�G�L���V�H���ã�L�U�R�N���V�S�H�N�W�D�U���P�D�O�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

koju korisnik radi. 

Bitno je i poznavanje engleskog jezika i termina vezanih uz baze podataka i izrade 

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���� �6�Y�D�N�L�� �W�H�U�P�L�Q�� �Q�H�P�D�� �V�Y�R�M�X�� �L�Q�D�þ�L�F�X�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�P�� �M�H�]�L�N�X���� �D�O�L�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H��

bitno razumijevanje tih termina od samog prijevoda. Oracle APEX za dosta termina 

�Q�X�G�L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H. Pored radnji postoje upitnici u krugu iz kojih se, nakon pritiska 

�P�L�ã�H�P, �S�R�M�D�Y�L���R�E�O�D�N���V���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�P���ã�W�R���M�H���W�R�����7o �M�H���Y�U�O�R���N�R�U�L�V�Q�R���L���S�R�P�D�å�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X����ali 

�V�H���]�Q�D���Q�D�ü�L���L���G�R�V�W�D���E�D�Q�D�O�Q�R���Q�D�S�L�V�D�Q�L�K���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���N�R�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���Q�L�V�X���R�G���S�R�P�R�ü�L��  

�2�V�L�P�� �H�Q�J�O�H�V�N�R�J�� �M�H�]�L�N�D���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �V�L�� �]�D�� �M�H�]�L�N�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �L�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L����

�ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L�����I�U�D�Q�F�X�V�N�L�����W�D�O�L�M�D�Q�V�N�L�����S�R�U�W�X�J�D�O�V�N�L�����M�D�S�D�Q�V�N�L�����N�R�U�H�M�V�N�L���L���N�L�Q�H�V�N�L�� 
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4.2. Brzina platforme 

�%�U�]�L�Q�D���S�O�D�W�I�R�U�P�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���N�R�O�L�N�R���E�U�]�R���S�O�D�W�I�R�U�P�L���W�U�H�E�D���G�D���S�U�R�Y�H�G�H���]�D�G�D�Q�L���]�D�G�D�W�D�N���W�R��

�M�H�V�W���N�R�O�L�N�R���M�H���R�Q�D���U�H�V�S�R�Q�]�L�Y�Q�D�����2�V�L�P���W�R�J�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���L���N�R�O�L�N�R���V�H���E�U�]�R���L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���P�R�å�H��

koristiti platformom. 

�8�� �U�H�V�S�R�Q�]�L�Y�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �2�U�D�F�O�H�� �$�3�(�;�� �L�P�D�R�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�D���� �1�D�L�P�H���� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �M�H platforma 

dovoljno brza, ali kada treba odraditi neki proces, APEX je dosta puta to napravio 

�V�S�R�U�R�����D�N�R���X�R�S�ü�H�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�H���U�D�G�L���R���S�O�D�W�I�R�U�P�L���Y�H�]�D�Q�R�M���X�]���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����E�L�O�R���E�L��

u redu da su ti procesi, s kojima je bilo problema, upravo vezani direktno za baze 

podataka, ali nisu bili. Problemi su se znali, �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�R�J����pojavljivati tijekom 

prikaza samih tablica i njihovih atributa (bez njihovih vrijednosti). Naime, APEX ne bi 

�L�]�O�L�V�W�D�R�� �W�U�D�å�H�Q�X�� �W�D�E�O�L�F�X�� �L�� �W�U�H�E�D�O�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�Y�M�H�å�L�W�L�� �V�W�U�D�Q�L�F�X�� �X�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�L�N�X���� �þ�L�Pe bi se 

mogao izgubiti napravljeni posao. Osim toga, tijekom kreiranja stranica aplikacije 

normalno je da platformi treba vremena da istu napravi, ali ponekad treba preko 

nekoliko minuta, a nema nikakav signal da se ona pravi. Bilo bi dobro uvesti nekakav 

�Y�U�W�H�ü�L�� �]�Q�D�N�� �]�D�� �W�R���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�L�F�L�� �L�P�D�M�X�� �N�D�G�D�� �V�H�� �V�W�U�D�Q�L�F�D��

�R�V�Y�M�H�å�D�Y�D���L�O�L���V�D�P�R���X�þ�L�W�D�Y�D�� 

�2�V�L�P���V�S�R�U�R�V�W�L�����S�O�D�W�I�R�U�P�D���M�H���L�P�D�O�D���S�U�R�E�O�H�P���V���W�R�þ�Q�R�V�W�L���X���V�P�L�V�O�X���G�D���N�D�G�D���E�L���V�H���Q�H�ã�W�R���L�ã�O�R��

namjerno obrisati, to bi i dalje bilo prisutno i ne bi se dalo otvoriti ni maknuti. Kod 

�V�D�P�R�J���E�U�L�V�D�Q�M�D���N�U�L�Y�R���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�K���V�W�D�Y�N�L�����W�H�ã�N�R���M�H���Q�D�ü�L���N�D�N�R���W�R���R�E�U�L�V�D�W�L�����ã�W�R���E�L���W�U�H�E�D�O�R��

�E�L�W�L�� �M�D�V�Q�R�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �]�D�� �V�W�U�D�Q�L�F�X�� �N�R�M�X�� �V�H�� �å�H�O�L�� �R�E�U�L�V�D�W�L���� �X�P�M�H�V�W�R�� �G�D����

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����L�P�D���R�G�P�D�K���Q�D���V�H�E�L���]�Q�D�N���]�D���E�U�L�V�D�Q�M�H���L���X�U�H�ÿ�L�Yanje kada se preko nje prelazi 

�P�L�ã�H�P���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �P�R�U�D�� �S�U�L�W�L�V�Q�X�W�L�� �G�H�V�H�W�D�N�� �S�X�W�D�� �P�L�ã�H�P���� �N�D�N�R�� �E�L�� �Q�D�S�U�D�Y�L�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�X��

�U�D�G�Q�M�X���N�D�R���ã�W�R���M�H���E�U�L�V�D�Q�M�H���Q�H�þ�H�J�D�����,���W�R���Q�L�M�H���M�D�V�Q�R���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R���Q�H�J�R���W�U�H�E�D���L�V�W�U�D�å�L�W�L���J�G�M�H��

se nalazi. Takve stvari inzistiraju �G�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �V�Y�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�� �E�H�]�� �J�U�H�ã�N�H�� �L�]�� �S�U�Y�R�J��

�S�R�N�X�ã�D�M�D�����ã�W�R���M�H���Q�H�U�H�D�O�Q�R. 
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5. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

�2�U�D�F�O�H���$�3�(�;���ã�L�U�R�N�R��je rasprostranjen alat koji se koristi za izgradnju aplikacija. Kroz 

�L�]�U�D�G�X���U�D�G�D�����S�U�R�þ�L�W�D�O�R se mnogo izjava zadovoljnih kori�V�Q�L�N�D���N�R�M�L���Q�L�V�X���L�P�D�O�L���Q�L�ã�W�D���G�U�X�J�R��

�]�D���U�H�ü�L���R�V�L�P��pohvala�����,�S�D�N�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���D�O�D�W�����V�S�R�]�Q�D��se �Y�L�ã�H���V�W�Y�D�U�L���X���Y�H�]�L���D�O�D�W�D�����E�L�O�H���R�Q�H��

pozitivne ili negativne. Izgled alata je vrlo suvremen, alat nudi mnogo opcija za 

�X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�Y�R�]�� �Y�H�ü�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D, tu su mnoge opcije za oblikovanje 

�L�]�J�O�H�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�����R�V�L�P���W�R�J�D���V�Y�H�J�D�����Y�H�ü�L�Q�D���W�L�K���V�W�Y�D�U�L���Y�H�ü���L���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���L��

�V�D�P�R�� �L�K�� �W�U�H�E�D�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �Q�D�� �å�H�O�M�H�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q���� �$�O�D�W�� �M�H�� �Q�L�V�N�R�� �N�R�G�D�Q�� �L�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

�S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K�� �M�H�]�L�N�D���� �D�O�L�� �D�N�R�� �V�H�� �å�H�O�L�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �Y�U�O�R�� �G�R�E�U�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D����

potrebno je poznavanje SQL-a i PL-�D���� �,�S�D�N���� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �S�Rdosta mana gdje alat 

�S�R�V�W�D�M�H���Y�U�O�R���V�S�R�U�����S�R�Q�H�N�D�G���L���Q�H���U�H�D�J�L�U�D���S�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�W�U�R�ã�L�W�L���S�R�G�R�V�W�D���Y�U�H�P�H�Q�D���G�R�N��

�S�R�Q�R�Y�Q�R�� �N�U�H�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�W�L���� �]�Q�D�� �R�G�U�D�G�L�W�L�� �N�U�L�Y�X�� �U�D�G�Q�M�X�� �L�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �S�U�H�Y�L�ã�H��

�S�U�L�W�L�V�D�N�D���P�L�ã�H�P���N�D�N�R���E�L���V�H���å�H�O�M�H�Q�D���U�D�G�Q�M�D���R�G�U�D�G�L�O�D�����8�Q�D�W�R�þ���W�L�P���P�D�Q�D�Pa, alat nudi vrlo 

�P�Q�R�J�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�U�H�S�R�U�X�þa ga se strpljivim osobama koje su dobro upoznate s 

PL/SQL-�R�P���L���å�H�O�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���� 
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Prilozi 

 

Prilog 1. Stranica �.�Q�M�L�J�H�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���X���2�U�D�F�O�H���$�3�(�;-u) 

 

�3�U�L�O�R�J���������8�Q�R�V���Q�R�Y�H���N�Q�M�L�J�H�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���X���2�U�D�F�O�H���$�3�(�;-u) 

 

�3�U�L�O�R�J���������6�W�U�D�Q�L�F�D���ý�O�D�Q�R�Y�L�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���X���2�U�D�F�O�H���$�3�(�;-u) 
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�3�U�L�O�R�J���������8�Q�R�V���Q�R�Y�R�J���þ�O�D�Q�D�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���X���2�U�D�F�O�H���$�3�(�;-u) 

 

�3�U�L�O�R�J���������6�W�U�D�Q�L�F�D���3�R�V�X�G�E�H�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���X���2�U�D�F�O�H���$�3�(�;-u) 
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�3�U�L�O�R�J���������.�D�O�H�Q�G�D�U���V���G�D�W�X�P�L�P�D���S�R�V�X�G�E�L�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���X���2�U�D�F�O�H���$�3�(�;-u) 

 

�3�U�L�O�R�J���������8�Q�R�V���Q�R�Y�H���S�R�V�X�G�E�H�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�R���X���2�U�D�F�O�H���$�3�(�;-u) 



36 
 

�5�D�]�Y�R�M���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���S�R�P�R�ü�X���2�U�D�F�O�H���$�3�(�;���D�O�D�W�D 

�6�D�å�H�W�D�N 

U ovome radu govori se o Oracle APEX-�X���N�D�R���S�O�D�W�I�R�U�P�L�����R���Q�M�H�J�R�Y�L�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���L��

�D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�L���� �3�R�E�O�L�å�H�� �V�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� ���5�(�6�7�� �L�� �6�4�/������ �D��

zatim se �S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D���V�X�þ�H�O�M�H���V�D�P�R�J���D�O�D�W�D�����ã�W�R���V�Y�H���R�Q���Q�X�G�L���L���N�D�N�R����Za svaku aplikaciju 

bitni su �L���Q�M�H�Q�L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�����S�D���M�H���V�W�R�J�D���S�U�R�X�þ�H�Q�R���N�R�M�H���V�H���W�R���W�Y�U�W�N�H���L���X�G�U�X�J�H���N�R�U�L�V�W�H���2�U�D�F�O�H��

APEX-�R�P���� �W�H�� �]�D�ã�W�R�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�O�L�� �E�D�ã�� �W�D�M�� �D�O�D�W���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �L�]�D�� �R�Y�R�J�D�� �D�O�D�W�D�� �V�X�� �L�� �E�U�R�M�Q�H��

�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�H���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �Q�H�N�H�� �L�� �Q�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X����Nakon teorijskog pregleda 

Oracle APEX-a, u njemu se �N�U�H�L�U�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���Ä�.�Q�M�L�å�Q�L�F�D�³ s bazom podataka u kojoj je 

�P�R�J�X�ü�H pratiti �N�Q�M�L�J�H�� �N�R�M�H�� �N�Q�M�L�å�Q�L�F�D�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H���� �D�� �X�]�� �W�R�� �S�R�V�X�G�E�H�� �L�V�W�L�K����kao i �þ�O�D�Q�R�Y�H��

�N�Q�M�L�å�Q�L�F�H�� �1�D�U�D�Y�Q�R�����W�H���S�R�G�D�W�N�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�R�G�D�W�Q�R���X�S�L�V�L�Y�D�W�L���X���W�X���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D�� Kroz 

teorijski i �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L���G�L�R���R�Y�R�J�D���D�O�D�W�D�����S�U�R�X�þ�L�O�R���V�H���N�D�N�R���R�Q���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�����W�H���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���L��

�S�U�R�N�R�P�H�Q�W�L�U�D�Q���U�D�G���V�D�P�R�J���D�O�D�W�D�����Q�M�H�J�R�Y�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W���L���E�U�]�L�Q�D��  

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����2�U�D�F�O�H���$�3�(�;����REST, SQL, aplikacija 
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Abstract 

In this paper Oracle APEX as a platform is explained, its possibilites and architecture. 

Parts of its architecture (REST and SQL) are closely interpreted and then the tool's 

interface is examined, what does the tool offer and how does it offer. For every tool 

the users are important, so it is explored which companies and organizations use 

Oracle APEX and why. In addition, behind this tool, there are conferences some of 

which happen in Croatia. After theoretical review of the application, an application 

�Ä�.�Q�M�L�å�Q�L�F�D�³�� �L�V�� �F�U�H�D�W�H�G�� �L�Q�� �2�U�D�F�O�H�� �$�3�(�;�� In the application it is possible to monitor 

books that the library contains, book loans and library's members. Except monitoring, 

a person can register new books, members and loans into the database. Through the 

theoretical and practical parts of the tool, it is investigated how it operates and it's 

practicality, simplicity and speed are consenquently commented on. 

Keywords: Oracle APEX, REST, SQL, application 


