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1. Uvod

U suvremenoP GUXaWYX GRODQMMIR/ YWHNYBIWUBJ EURKIM LQIRUP|
informacija postoje i podaci, ali njh PHYXVREQR WUHEDTKH&]QLNRYDW
Relacijskom modelu podataka definira elementarnu informaciju kao opis jednog
VYRMVWYD NRMH SRVMHGXMH RGUHYHQL HQWLWHW 20|
izgovorenu, zapisanu na nekom mediju ili pohranjenu u glavi, materijalna podloga

uvijek postoji. S druge strane, podatak definira kao skup znakova na memoriji koji

prikazuje jedanili YLAH HOHPHQDWD LQIRUPDFLMH

Kako bi se aWbRBlje snalazilo s podacima te imalo EROML XYLG X QMLK RVPL
RUJDQL]JLUDQH VWUXNWXUH NRMH G Rdosambaze podattkdé. KRYR SR
A%D]D SRGDWDND MH NROHNRALMDNFGNRLY ONMNH G & UK 4 3/RH@®D WD !
VXVWDYLPD RGUHYHQRIJDSI® GOGH UDQH LPDMX YDAQX XORJX X
SRGUXpMLBBBNRUDVSURVWUDQMHQH L QHXSLWQR RODNADY
GUXAWDYD 1HNL RG SULPMH pdDdankl injéRay mu2¢j Broid, BV X
Dobar primjer uporabe baze podataka sui NQMLAQLFH g KathlogPatslog

VDGUAL SULNDG IEWDPHND V NQMLIJDPD NRMH VX GRVWXSQH |D
poVXYyLYDRYMA WLK SRGDWDND NQMLAQLFD WDNRYHU SULOD
knjige, nenRP AaDQUX WH MR& UD]J]QLK SRGDWDND

=D L]JUDGX ED]H SRGDWDND PR&aH VH NRULV &AL WdstoUR JUD P\
raznialati NRML R O xiduarrMekod popularnijin su Microsoft Access, MySQL i
Oracle Database. Oracle ima svoj alat imena Oracle Application Express (tj. Oracle
$3(; 8 RYRP UDGX |Raixai aplik&eijew tonQalatu, a prije toga saznat
UH VHaAWR R VD PeRAPEXW,nfe@govoj platft RUPL PRJIJXUQRVWLPD DUKI

konferencijama i zadovoljnim korisnicima.



2. Oracle APEX

2.1. Platforma

2UDFOH MH NRUSRUDFLMD VD pXMBD®IQEHV MM KKQ RBBRUIL MH 7 R
RSVNUEOMLYDp REODND hbtké) @mX€ ROT). HPremd @odadima iz

2017. godine na Oracle EURAGrEle RP VH WD ®R3V@X &drisnika u 175

G U a DY €klopu Oraclea nastao je besplatni Oracle Application Express (tj. Oracle

APEX). Oracle definira Oracle Application Express (APEX) kao nisko kodnu razvojnu

plattormu NRMD RPRJXUXMH L]JJUDGQMX J]DGLYOMXMXULK VNDC
]QDpDMNDPD VYMHW Whbobu impldnédirati Rillel gtlje/ H

22. ORIJXUQRVW
Oracle APEX samim WLP aWR MH QdnyINdv ¢vé&el; poQrazumijeva da nije
potrebno biti sWUXpQMDN X SURJUMGAMVELPVMH)IDSIUADY LOD aHOMHC
Razvijateljima aplikacije nudi se RQR awWwR LP MH SRWUHEQR ]D UMHAL
SUREOHPD L WR WDWDX¥WRMMHGQRNWLPQLML L XpLQNRYLWLI
2UDFOH $3(; SUXab VYRMLP NRULVQLFLPD VX

X pretvaranje podataka u informacije

Xx XUHYLYDQMH SRGDWDND
X stvaranje dijagrama

X ubacivanje podataka iz raznih izvora

X stvaranje obrazaca i automatska obrada upisanih podataka

SUHWYDUDQMHP SRGDWDND X LQIRUPDFLMH X RYRP NRQ'
SULPDQMH SRYUDWQLK SRGDWDND QD QDpLQ NRML QDMEF
3RGDWNH MH ODNR SUR @dgéi L lakBgRfiltrifanje, H7 [$NdRiise mogu

JUXSLUDWL LDWDVSRUHHYQML L SULND]JLYDWL QD QRYH QD|
GLMDJUDPD 8] WR VYH VYL ILOWHUL L JUXSLUDQMD PRJX \
u privatnom ili javnhom obliku. 3RGDFL VH PRJX SUDNWLdp@QWRvaXiUHYLYDYV
NRSLUDWL L VOLpPpQR 2ODN&DQR MH L LVWRYUHPHQR XUHY
nalaze u istim stupcima ili redovima. 2UDFOH $3(; RPRJXUDYD YL]XDOL]DFL
GLMDJUDPLPD NRMH MH ODNR XUHYLYDWt ih§d DANRVXRIGIL VX
napraviti u raznim oblicima 3RGUAaDYDMX LK VYL PRGHUQL ,QWHU



IXQNFLRQLUDMX EH] RE]JLUD QD SODWIRUPX YHOLPLQX HNL
uH VH NRULVWLWL X 2UDFOH $3(; DSOLNDFLML PRXXULK MH )
je ubaciti iz lokalne baze podataka, Oracle Database LOL ELOR NRMH GUXJH
usluge. 2VREH NRMH VH NRULVWH DSOLNDFLMRP PRJX X QMX G
putem obrazaca WH oUH VH LVWH DXWRPDWVNL REUDGLWL L VDpXY

2.3. Arhitektura

U Oracle APEX-uzDKWMHYL VX SRVODQL SXWHP SUHWUDALYDpD !
sve do baze podataka AWRPRJIJXUXMHGRUWXSQRVW SRGDWDND L
LIYRYHQMH aHOSMEQLK SIFOGHWRND L]YUAHQL VX REUDGD PD
i poslovna logika. Cijeli proces izrade aplikacije koristi se trima komponentama koje
]IDMHGQR pLQH 2UDFOH 5%' 7R VX 2UDFOHebd6QraBRGDWNR"
REST Data Services, ORDS), Oracle APEX i Oracle Database. Procedural Language

+ PL i Structured Query Language =+ SQL su jezici na kojima se temelji direktna

obrada podataka.

2.3.1. REST arhitektura
REST (Representational State Transfer) je arhitektura za postavljanje standarda
LIPHYyX UDpXQDOQLKweblVVRIOIDINa@¥FDMXuL VLVWHRLPD GD
komuniciraju (Codecademy, 2019.). Web usluge koje koriste takvu arhitekturu zovu
se RESTful Web usluge (engl. RESTful Web services, RWS), a nude suradnju
LIPHYyX VLVWHPD QD LOQWHUQHWX :HE UHVXUVL VX QD :RUC
kao dokumenti ili datoteke identificirane svojim URL-RYLPD PHyYyXWLP GDQDV L
YLAH JHQHULPNX L DSVWUDNW Q@XvdkiH $tva) WiFdsdbX kdjgRId D R E X K*
PRAH LGHQWLILFLUDWL LPHQRYDWL LOL VH PRaAH QMRPH E
RESTful web usluzi, zahtjevi prema izvornikovom URI-M X UH L]GDWka RGJRYR
V D G U a @MyHpayload) formatiranim u HTML-u, XML-u, JSON-u ili nekom drugom
formatu. 2GJRYRU VD Vjp Gdmdndsehm podataka koji ima namjeru poruke.
=DJODYOMH L PHWDSRGDFL VX VODQL VDb&evora@3a RPRJIXI
VDGUADWRPMHVW GD SRGDFL GRYy)0dgavorV\WIR M B GGUHABMIHIPD F L M
potvrditi da su se radile nekakve promjene u spre POMHQRP UHVXUVX L RGJRY
SULORALWL KLSHUWH NsfahihXppverih @4ucsd R Xdtekcija resursa.
.DGD MH +773 NRULAWHQ D QDMpH&UL MH RSHUDFLMH NR



POST, PUT, PATCH, DELETE, CONNECT, OPTIONS i TRACE. SviservHUL RSUHQLWH
QDPMHUH PRUDMX SRGUADYDWL RSHUDFLMH *(7 L +($' GRN

REST arhitekturu jerazviOD JUXSD O M X GRoyFHieHiGgyR gara@ino s HTTP

1.1 od 1996. do EDJLUDQR QD SRVWRMH& HP1DE |CIMOX +773

bio stvoriti standard NRMLP UH ELOR NRML VHUY KdmNRFXQLFLUD
serverom na svijetu (ReadMe, 2016.).

REST arhitektura ima svoja RJUDQLpPHQMD D WXRRVR X HN BIeh)-W
Server IHRYLVQRVW L]PHe. FRC$MHYSD LUXPpQD RHAFPRULMD
Cache -HGLQVWY H el Uniforimnkéiface), Slojeviti sustav (engl. Layered

system) i Kod na zahtjev (engl. Code on demand).

X .OLMHQW L (BRrMSet&hWIHDJBYRMHQL VX WDNR ad4WR VYDV
zadatke. SULMHQRY SRGDWDND NOLMHQWD VH SREROMAL
SRGDWDND EDYL SRVOXERWERM WHQMLNOH MOHQBULQ X |
VXPpHOMX L@®RP NVRMOQUXX pAN@ R M Hi@aQ Skelabibijne@aL M L

X IHRYLVQRVW L]PHStAtelBKWNBYNID GD SULPMHULFH VYDNL
NOLMHQWD SUHPD SRVOXAaLWHOMX PRUD VDGUAaADYDWL
UD]XPLR JDKWMHY EH] NRULAWHQMD SURAOLK DKW
razumijevanje. TIPH VH SRWLpH YLGOMLYRVW SRX]J]GDQRVW L

x 3ULUXpQD PK&RY)LMDOR RIUDQLPpHQMH |]DKWMHYD GD
RGJRYRUD |DKWMHYX PRUDMX ELWL LPSOLFLWQR LOL H
LOL QH VSUHPDMX X SUUAkd Xeb QdgoveyiHRIgW kpgverati u
SULUXpQX PHPRULMX RQGD VH LVWL PRJX NDVQLMH ¢
VOLpDQ WRPH 7LPH VH SREROMAaADYD XpLQNRYLWRVW W
XNODQMD QHNH LQWHUDNFLMH aWR VPDQMXMH SUF
interakcija.

X -HGLQVWY H Q Rniféxnp iHtefisicel) koje REST usluge imaju, razdvaja
njihov stil arhitekture od ostaOLK PUHAaQLK VWL ®&avije P@WjaS RMHGQ
DUKLWHNWXUX aWR RPRJXUDYD GD VH iIVYRPERROG®IED YLD |
vidljivost interakcija. ProEOHP MH X WRPH WR MHGLQVWYHQR
XpLQNRMLIWY Bodati prenose u standardiziranom obliku, a ne u onom
VSHFLILPpQRP |]D SRWUHEH DSOLNDFLMH 5(67 VXpHOMH
LQWHUDNFLMH DUKLWHNWXUH ]DjaGd0B4. ¢ PQrkbhio MHG L Q\



YL&AH RIJUDQLpHQMD DUKLWHNWXUH NRMLPD EL VH YRC(
PHWLUL Ra&up®@OMD ,GHQWLIL NabipulaMj® rdduisimalkioDd 0
manipulaciju, Samoopisne poruke i Hipermedija kao motor aplikacija.

o ldentifkacLMD UHVXUVD ]QDpL GD VX SRMHGLQL UH
]DKWMHYLPD NR U-bBaWwweQ Nbadtipanith5 REST sustavima.
5HVXUVL VX NRQFHSWXDOQR RGYRMHQL RG UHSUL
klijentima. Na primjer, posidLWHOM PR&aH VODWL SRGDWNH L
HTML, XML ili JSON.

0 ODQLSXODFLMD UHVXUVLPD NUR] PDQLSXODFLMX ]
UHSUHJHQWDFLMX UHVXUVD XNOMXpXMXiuL PHWDS
GRYROMQR LQIRUPDFLMD GD L]PMHQL LOL REULAH 1

0 SamoRSLVQH SRUXNH ]QDpH GD \dovbliNdDniBrivataND VD G U
koje opisuju kako je obraditi.

o +LSHUPHGLMD NDR PRWRU DSOLNDFLMD R]QDpDYD !
SULMHOD]D VDPR NUR] DNFLMH NRMH VX GLQDP|
KLSHUPHGLMH RG VWUDQH SRVOXaLWHlaeND 2VLP
WRpPpDND DSOLNDFLMH NOLMHQW QH SUHWSRVWDYC
dostupna za bilo koji resurs osim onih opisanih u prikazu koji je
SUHWKRGQR SULPOMHQ RG SRVOXaLWHOMD 1H Si
IRUPDW ]D SUHGVWDY OMaDe@Wvse. YH]H L]PHY X

x Slojeviti sustav (engl. Layered system RPRJXUDYD DUKLWHNWXUL
VDVWDYOMHQD RG KLMHUDUKLMVNLK VORMHYD WDI
NRPSRQHQWH QD QDpLQ GD VYDND NRPSRQHQWD QF
trenutnog sloja s kojmjeu LQWHUDNFLML 2JUDQLpPpDYDQMHP SR]Q
MHGDQ VORM SRYH]XMH VH XNXSQD VORAHQRVW VXVW
SRGORJH 3ULPDUQL QHGRVWDWDN WDNYLK VXVWDYD ©N
SRGDWDND aWR VPDQMXMH SHUIRUPDQVX

x Kod na zahtjev (engl. Code on demand) + 5(67 RPRJXuDYD SUR&ALUH
NOLMHQWRYH IXQNFLRQDOQRVWL SUHX]JLPDQMHP L L]YL
DSSOHWD -DYD DSSOHWL -DYDG6FULSW 7TDNR VH VPI
PRJX SURYHVWL 'RSXaWDQMHP GD WHmpDdnadjeNH S UH X
GRSXawb SURALUHQMH VXVWDYD DOL L VPDQMXMH YL
RIJUDQLPHQMH X-OXWXISFLR@DPOQR RJUDQLPHQMH RPRJ.
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GL]DMQLUD DUKLWHNWXUD NRMD SRGUabDYD aHOMHQR
razumijevanemdasH RQR PRAaH RQHPRJXULWL X QHNLP NRQWH

Prema Wikipedii, svojstva REST arhitekture su performansa, skalabilnost,

jednostavnost, modifikacija, vidljivost, prenosivost i pouzdanost.

x Performansa = interakcije komponente mogu biti dominantan faktor u
NRULVQLpNRP GRALYOMDMX L]JYHGEH L PUHAQRM Xpl
NRPSRQHQDWD XWMHpH QD SHUIRUPDQVX

X Skalabilnost tVOXaL ]D SRWSRUX YHOLNRM NROLpPLQL NRPSR
komponenata.

x Jednostavnost t X LQWHUDNFLML VXpHOMD

X Modifikacja Tt NRPSRQHQDWD NDNR EL VH IDGRYROMLOH SRW
u vrijeme rada programa.

x Vidlivost £+ SUR]JLUQRVW NRPXQLNDFLMH L]JPHYyX NRPSR!
predstavnika.

x Prenosivost + SUHQRAHQMH NRPSRQHQDWD SRPLFDQMHP S
podacima.

x Pouzdanost t RWSRUQRVW QD QHXVSMHK QD VLVWHPVNRM L

kvarova unutar komponenata, konektora i podataka.

Interakcije koje su bazirane na REST-u GRJIJD y$2MNRULVWHUL NRQVWUXNFL
SR]IQDWH VYLPD WNR MH tjelgrethBest RESW4& R3UJALPMHU WRJD MH \
sve interakcije bazirane na REST-X NRPXQLFLUDMX VYRM VWDWXV NRUL?
NRGRYH 3ULPMHULFH ]QDpL SARQYDDHG QL UBDYUVGRLIDE
QLMH DXWRUL]JLUDQ ]QDpL GD MHe Woyamilaxhepdpr@viiva 1QD]|
JUHAND DSOLNDFLMH QD VHUYHUX

'"HWDOML NDR aWR VX HQNULSFLMD L FLMHORVW SULMHQR\
novih tehnologija i okvLUD QHJR RV ODQS$&EuM XSbtetsV Eayed [ESL)
enkripciju i Transport Layer Security (TLS), Dakle, cijela REST arhitektura je
RVQRYDQD QD NRQFHSWLPD V NIRMHRDXEMIHILQD UD]YLMD

5(67 MH WD NR y-BMisnaMarhitekt@aR Aplikacije osnovane na REST-u mogu
biti pisane bilo kojim jezikom, bila to JAVA, Kotlin, .NET, AngularJS ili JavaScript.
'RNOH JRG WDM MH]LNRVR&N VO [ WHKWANHHEYH NRULVWHUL +77



VH WDM MH]LN NRULVWL ]D GRJLYDQMH 5(67I1X0O $3, LOL z
usluge mogu pisati bilo kojim jezikom, razvijateljii sa zadatkom implementiranja takvih

usluga mogu birati tehnologije koje najbolje funkcioniraju za njihovu situaciju.

Prednost REST-a je i svakodnevnost. Na drugoj strani servera, tu je raznolikost

okvira kojima je REST osnova |D SRPDJDQMH UD]YLMDpPpLPD NRG NUHLU
XVOXJH XNOMXpXMXuL 5(670HW L $SDFKH &;) 6D VWUDQF
RNYLUL NDR &aW Rode)s, Adguldri\EmberJS, LPDMX VWDQGDUQH NQ
XJUDYHQH X VYRM $3, NRMH pLQH SUL]JLYDQMH 5(671X0O ZH
JSON bazirane podatke koje vrate, srazmjerno izravan poduhvat.

HTTP je REST-RYD SUHGQRVW DOL L PDQD 3ULPMHULFH +773
LIPHyX ]DKWMHYD L RGJRYRUD NRMH VX ED]JLUDQH QD VYV
aplikacije moraju biti neovisne o zahtjevima i svi zadaci upravljanja stanjem se

PRUDMX L]YUALWL NOLMHQWRP 8] WR +773 QHPD PHKDQL]L
GR NOLMHQWX L WR RWHaDYD LPSOHPHQWDFLMX ELOR NDI
EH] NRULAWHQMD NOLMHQWRYRJIMMPS[W DR FVBHYHQULXK |DUHB &X
intervala (client pull) (Bharathvaj Ganesan (Codeburst), 2018.)) LOL VOLPQRJ

7DNRYyHU SUREOHP MH X VDPRM GHIDQ@LFIHWNL AR QYRMDRIR ¥ K
QHWRPQR YMHUXMX GD MH VYH &WRESD.L5 Bl 7 RYVIDRLY RGO XQITH 2
VWDQGDUG NRMLP VHGLWRAHGDSRWMU RGUHYHQL GL]D
(SearchAppArchitecture, 2019.).

Alternative REST-a su SOAP (engl. Simple Object Access Protocol), JSON

(JavaScript Object Notation) i gRPC (gRPC Remote Procedure Calls). Razlika

LIPHYX 5-@6i7SOAP-D MH WD aWR 5(67 RGUHYyXMH SRORAaDM UF
RVRED ELUD a4HOL OL JD SURPLMHQLWL REULVDWL-LOL L]Y
RP NOLMHQW QHUH GLUHNWQR NRPXQLFLUDWL V UHVXUVF
zDKWMHY UH RVORERGLWL SULVWXS UD]J]QLP REMHNWLPD L
LPD XJUDYVHQ YHOLNL EMRMDRXI]YLHID3L XMebMSepitds X UL
Description Language :6'/ NRML RGUHYyXMH VWUXNWXUX SRGDWL

klijenta do servera i obrnuto.
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2.3.2. SQL
SQL (Structured Query Language) je strukturni upitni jezik, programski jezik visoke
UDJ]LQH 1DMSRSXODUQLML MH UDPXQDOQL MH]LN ]D L]JUD
podataka iz relacijskih baza podataka. Posebno je koristan u rukovanju strukturiranim
SRGDFLPD bJPVHYKK ViH nxl&x e \ekeD

64/ MH SULPDUQR RVQRYDQ QD UHODFLMVNRM-tork2J HEUL L
VWRJD RQ VDGUAL YHOLN EURM LJMDYD NRMH VH QHIRUPDO
to su: Data Query Language (DQL), Data Definition Language (DDL), Data Control

Language (DCL), Data Manipulation Language (DML).

x Data Query Language '4/ VDVWRML VH RG QDUHGEL ]D Sl
GRKYDUDQMH SRGDWDND X ED]JL QSU 6(/(&7
26 YHOLNH SRPRUL WX MH QDUHGED -2,1 NRMD VSDM
EL PRIJIDR IXQNFLRQLUDWL WDEOLFH PRUDMX LPDWL
naredbi su:
o Cartesian JOIN koji spaja sve retke iz prve tablice sa svim recima iz
druge tablice, a kao rezultat se dobije kombinacija svih zapisa u
obje tablice
o Natural/Equi JOIN spaja zapise iz prve tablice s zapisima iz druge
tablice ako je zadovoljen uvjet WHERE
o Right Outer JOIN spaja zapise iz prve tablice s drugom tablicom na
temelju vrijednosti zadanih X -2,1 XYMHWX 7DNRyYyHU L XNOM
L] GUXJH WDEOLFH NRML QHPDMX RGJRYDUDMX
rezultira time da te kolone iz prve tablice budu NULL
o Left Outer JOIN funkcionira isto kao i Right Outer JOIN, ali obrnuto.
'DNOH XNOM X zgxMetabliz& koye hemaju par u drugoj, i te
kolone budu NULL
o Full Outer JOIN je kombinacija Left Outer JOIN-a i Right Outer
JOIN-D 3UYR VH L]YODpH VYL JDSLVL L] SUYH WDI
parom iz druge tablice, a onda isto tako obrnuto, preostali zapisi iz
druge tablice koji nemaju par u prvoj tablici.

x Data Definition Language (DDL) sastoji se od naredbi za definiranje
objekata baze podataka: npr. CREATE, DROP i ALTER

11



Naredbom CREATE kreiraju se objekti baze podataka =+ tablice, pogledi,
LQGHNVL 1DMpHaUuH VH NRULVWL SUL RSLVLYDQMX
objekta.
1DUHGERP '523 VH EUL4X REMHNWL ED]JH SRGDWD
SRGDFLPD NRMH MH UHODFLMD VDGU&aDYDOD 7D QD
naredbom DELETE koja se koristi za brisanje podataka iz objekta, a nema
samog objekta baze.
Naredbom ALTER mijenja se struktura tablice, odnosno modificira se ili
QDGRSXQMDYD YHU SRVWRMHUD VWUXNWXUD

x Data Control Language (DCL) sastoji se od naredbi za kontrolu podataka i
njihovu sigurnost: npr. GRANT i REVOKE.
GRANT naredbom se ovlasti daju, a REVOKE-om se iste uklanjaju.

x Data Manipulation Language (DML) sastoji se od naredbi za manipuliranje
podacima u bazi: npr. INSERT, DELETE, UPDATE.
INSERT naredbom se dodaju podaci u tablicu, DELETE naredba EULAaH
]DSLVY L] ED]H D 83'$7( QDUHGED VH NRULVWI

vrijednosti/podatka.

,DNR MH 64/ pHVWR RSLVDQ NDR GHNODUDWLYQL MH]LN
HOHPHQWH 64/ VDGUAL SRGDWNRYQL XSLW PDQLSXODFL
brisanje), definiranje podataka (kreiranje sheme i modificiranje) i kontrolu pristupa

podacima.

Dizajn SQL-a nije isti kao u svojoj teoretskoj osnovi, te su u njemu tablice i rezultati
XSLWD OLVWD UHGRYD ,VWL UHG PRAH VH SRMDYLWL QHNR

U SQL-u tri temeljna tipa podataka su brojevi (engl. numeric), znakovni nizovi (engl.
character), datum/vrijeme (engl. date/time). Brojevi mogu biti cjelobrojni (engl.
integer) i decimalni (engl. float). Znakovni nizovi mogu biti fiksne duljine (engl.
character) ili varijabilne duljine (engl. varchar). Datum i vrijeme mogu biti definirani
SRMHGLQDpPQR LOL NDR LQWHJUDOL 3Binhary LargeYOBBA)QLK SR\
odnosno RAW za binarne tipove podataka, CLOB (Character Large OBject) i
DBCLOB (Double Byte Character Large OBject %/2% VOXaL ]D VSUHPDQM]
]JYXND L VOLPQLK SRGDWDND X ED]X PDNV5iomBOWQHdzr HOLPLQ
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VSUHPDMX YHUL GRNXPHQWL GR *% D '"%&/2% VH NRULVW
QDSLVDQLK NRULAWHQMHR WEBDGRpNE®% YWOLRQLUARN D L

64/ VDGUAL QHNROLNR MH]LPpQLK HOHPHQDWD XNOMXpXMXil

izjave.

x Klauzule (engl. Clauses VDVWDYQL VX GLR L]MDYD L XSLWD X CQ
opcionalne.

X lzrazi (engl. Expressions) mogu proizvesti skalarne vrijednosti ili tablice koje
se sastoje od stupaca i redova s podacima.

X Predikati (engl. Predicates VH NRULVWH ]D RJUDQLpDYDQMH HIHI
ili za promjene smjera programa.

x Upiti (engl. Queries YUDUDMX SRGDWNUHEB RWKQRYXWHIJLMD L
su dio SQL-a.

X lzjave (engl. Statements) mogu kontrolirati transakcije, tok programa, veza i

dijagnostiku.

IDMYDAQLMEDGYR %8LWL L YUGH VH QDUHGERP 6(/(&7 NRI
SRGDWNH L] MHGQH LOLa Whragdba\SELEOTLrieDa ufetaj nhlbBzl
SRGDWND 2GUHYHQH QHVWDQGDUGQH LPSOHPHQWDFLMH
GLUHNWQL XWMHFDM NDR aWR MH 6(/(&7 ,172az&hhaQ WDNVD
podataka.

8SLWL RPRJIJXUDYDMX RSLVLYDQMH XHOWIMVW.KPSRG DWW DXNSIJ DR
bazama podataka odgovornost za planiranje, optimizaciju, kao i za obavljanje
RSHUDFLMD SRWUHEQLK GD VH SULND&X UH]XOWDWL ]JDKW
NRMH U0H ELWL XNOMXpHQH X NRQDpDQ AHIRKIBOTDAN RGPDE
QDMVORAHQLMD -X]MDWRBFXREADOQLP NOMXpQLP ULMHpPLPD
REXKYDuUDMX

X FROM XND]XMH QD WDEOLFX L] NRMH VH SUHX]LPDMX SR
VDGUADYDWL L -2,1 NODX]XOX NRMD RGUHYyXKsh SUDYL!
wiki)

x WHERE specificira koje redove je potrebno dohvatiti.

x GROUP BY grupira redove koji dijele svojstvo tako da agregatna funkcija
PRA&H E L \YehjesasvaRoj grupi.
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x HAVING ELUD L]PHYyX JUXSD NRMH VX GHILQLUDQH *5283 %
X ORDERBY VSHFLILFLUD UHGRVOLMHG NRMLP VH YUDUDMX
Xx ASVH PRaH NRULVWLWL ]D SULYUHPHQR SUHLPHQRYDQM

Bitan faktor u SQL-u su i operatori,aoni L] YUaADYDMX QDU Hi@ pddania i]DVHE
YUDuUDMX UH]XOWDW 3RGDWNRYQL REMHNWL VH JRYX RS
predstavljeni plusom (+), a operator koji provjerava NULL-ove su predstavljeni
NOMXpQLP ULMHpPLPD ,6 18Néke @dte SQLLGpEratdBd su:

x AritmetLpNL RSHUDWRUL SURYRGH DULWPHWLPpNH RSHUDTF
operatori su zbrajanje(+), oduzimanje- PQR&aHQMH L GLMHOMHQMH

x 8VSRUHGQL RSHUDWRUL MH PDWHPDWLpPNL VLPERO NR
vrijednosti. Rezultat XVSRUHGEH PR&H ELWL 758( WRpPpQR )$/6
UNKNOWN(nepoznato).

X [RILPNL RSHUDWRUL VX RQL NRML VX WRpPpQL LOL QHWI
YULMHGQRVWL NDNR EL NRPELQLUDOL MHGQX LOL YL
/RIJLPQL RSHUBNMR OR(liy XOF(nije), IN(u), BETWEEN L]PHy X

ANY (bilo koji), ALL(svi), SOME(neki), EXISTS(postoji) i LIKE(kao). (geek.hr,
2003.)

IBM-RYL 'RQDOG ' &KDPEHUOLQ L 5D\PRQG ) %R\FH VX UD
QDXpLOL R UHODFLMVNRP PRGIHOXh. 3QG 6 iRi&j&me Dvad D QLK
SEQUEL (Structured English Query Language) i bio je dizajniran za manipuliranje i
GRKYDUDQMH sBrendjéniv D NBIM-ovoj bazi podataka. Prvotno su radili na

Square X DOL MH ELOR WH&NR ]D NR lad WaASEQUELIL. SRQURIP VX ]DS
MH NDVQLMH SRVWDR 64/ |JERJ WRJD aWR MH 6(48(/ ELR ]Da\
SRWRP QDVWDYLR UD]JYLMDWL 64/ QDNRQ &aWR VX VH X
SUDNWLpPpQRVW D NOSQLMHDBRpPHR]YLWIDP 2UDFOH

U Oracleu se uz SQL koristi i PL (Procedural Language), a to je Oracleov
proceduralni dodatak SQL-X 3/ 64/ XNOMXpXMH HOHPHQWkakaS URFHG X
AWR VX VWDQMIAAWBDWOHNODADFLMX NRQVWDQWL L YDULI

vrsta i varijabli tih vrstai RN L GiDpfPAH NRQWUROLUDWL L]QLizbBMH WM JU
podataka (engl. aray) D WR VX REMHNWL RG NRMLK VX VYL LVWH
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objekt zove se array element SULPMHULFH PdRaHntederd, rayzhakova
ilibLOR pH hixd deiviRanl vrstu podataka.

ORAH VH VWYRULWL 3/ 64/ MHGLQLFH NDR a4WR VX SURFH
RNLGDpL NRML VX VSUHPOMHQL X ED]X SRGDWDND ]D SRQF
koje koriste bilo koji od Oracleovih programskiK VXpHOMD ED]J]L SRGDWDND

2.4. Konferencije

Konferencije su bitne za nove ideje, diskusiju i promoviranje proizvoda. 2018. godine

Oracle APEX bio je sastavni dio sedam konferencija, a to su: ODTUG Kscopel8,

OUG Scotland 2018, SIOUG 2018, Oracle OpenWorld 2018, DOAG Conference &

Exhibition, UKOUG Tech18 i HrOUG 2018. ODTUG Kscopel8 i Oracle OpenWorld

2018 konferencije su u Sjedinjenim AmerLpNLBPADYDPD 2VWD reici® HW NRC
RGUADYD VH X (XURSL D MHGQD RG WLK MH JRGLaAQMD KUY
RGUADYD X B.R% @sMpada 2018. godine.

HrOUG je Hrvatska udruga Oracle korisnika osnovana 1995. godine. Cilj udruge je
razmMHQD ]QDQMD L LVNXVWDYD R SULPMHQL 25%$&/( W
PHYXVREQLK RGQRVD L LQIRUPLUDQMD NUDMQMLK NRULVQL
25%&/( WHKQRORJLMX XQDSUHYVyHORACBEGKQrROVAdijoMRteI LV QLND
XQDSUHYHQMH RULIDOQRYPDMNAIPWWLVWUXNH L RGQRVD VXGI
djelatnosti u zemlji i inozemstvu. Udruga nastoji povezati i unaprijediti UDG IL]JLpNLK L
SUDYQLK RVRED WM VYLK RQLK NRML QD SRGUXpMX LQI
profesionalni interes ili ostvaruju svoje ambicije i zadatke (HrOUG, 2014.). HrOUG

QDLPH YLAH QLMH MHBUHQFBBO NR®D VH RGpdsDinia. QD KUY
Novonastala konferencija APEX-a, SUYL SXW RGUAaDQDzove se AREXLQH

Alpe Adria. APEX Alpe Adia MH SURMHNW L]PHYXa@MjuEZemaigO MD $3(;
Slovenija, Hrvatska, Austrija. Zajedno smo vidjeli potrebu ]|D $3(; GRIJDYDMHP X W
regij. 2UJDQL]DWRUL WH NRQIHUHQFLMH VX $OMDa&a 0DOL 6O0OR
Raganitsch (Austrijanac). Prvu APEX Alpe Adria konferenciju posjetilo je 190 osoba

WH MH ELOD RGUADQD X $XVWULML GRN MH GUXJD NRQIHUI
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2.5. Zadovoljni korisnici
2UDFOH $3(; 3LURNR MH UDVSURVWUDQMHQ JERJ QMHJIRYR.
SUREOHPD aMWRYHOQMLRQMVQLNH ]JDGRYROMQLPD 2UDFOH MF
]JDGRYROMQLK NRULVQLND aLURP VYLMHWD

Dirk Boning-Corterier YODVQLN QMHPDPpNH WYUWNH 6PDOO 6ROX
Solutions NRULVWL DJLOQL L NRULVQLPpNL XVPMBRBBRAaASRPVW)>
platformom Oracle APEX NDNR EL SUXALOL EU]D L HNRQREBLPD UMH
gotovo sva odjeljenja Deutsche Bahn-D L PRaAHPR VH RVORQLWL QD LVNX'
projekata s visokim ][ DGRYROMVWYRP NXSDFD 3

U Ujedinjenim Arapskim Emiratima, IT Manager Salim Hlayel Oracle APEX pohvalio
MH RYLP UUMrhkébluPuDsmd\otkrili da Oracle Application Express igra izvrsnu
XORJX X L]JJUDGQML SRVORYQLK DSOL Hflikatijsl iDprodokgipV LPDPR
QDSUDYOMHQLK QD 2UDFOH $3(; WH bhagRdfiReIduMdvimaRa) LVWL V|
upravljanje  SULVXWQRAUX VYLK , Q@ieéniik apiladdR Yupravljanje
projektima i puno obrazovnih i operacijskih aplikacija integrirano s informacijama o

studentima i ERP sistemima 3

A3BUHEDFXMXiUL VH QD 2UDFOH 'DWDEDFRRAaKBORKXE® &MUNYDLUFDBIV
PRGLILFLUDWL SRVORYQH DSOLNDFLMH X VWYDUQRP YUH
([SUHVV 2UDFOH $3(; 7R MH WDNRYyHU VPDQMLOR FLMHQX
za pristup raznim uslugama unutar Oracleovog oblak portfella X N O MixQrach X

Database Cloud Service, Oracle Database Backup Cloud Service, Oracle Storage

Cloud Service i Oracle Compute Cloud Service. 2GOXND SUHPMHaAWd& MD QD
REODN XVOXJH RPRJXUuLOD MH UD]JYRMQLP SURJUDPHULPD
QDERA& WHUHWD WURA&ANRYRBVERKDBLAOYHVIH RUIJDQL]JDFLMX G
QD UD]J]QH SRVORYQH ]0p360dus 2018)NXSDFD 3

AIS Automationje WYUWND NRMD QXGL DXWRPDWL]DFLMX NRULaW
WYRUQLFD L VOLpPpQR NRMD ]DKYDUD SURVWRUH X (XURSL
A1DNRQ PQRJR JRGLQD GREURJ LVNXVWYD V 2UDFOH WHK!
QDaLP SURVWRBORDMH WDNRYHU ELR SUYL LJERU ]D QDa QR
Application Express se dokazao idealnim razvojnim okvirom. Oracle Cloud donosi

WHKQRORJLMX YLVRNLK SHUIRUPDQVL V QDMYHURP PRJXUF
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podaci-—-L QD&LK NRUXVVERIRILGQR [DAWLUHQLLWRWAXUDRD EBRR]E (
E X G X U L3(AIB Xutdmation, 2018).
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3. 5D]YRM DSOLNDFLMH SRPRUX 2UDFOH $S¢

alata

3.1. Arhitektura aplikacije

2UDFOH $3(; NRULVWL VH X LQWHUQHWYV NRR LSW-HQUOH

WUHED QDSUDYLWL UDpXQ 1DNRQ XV &NMdbiQrit dastovha DUD QML
stranica (slika 1).

ORACLE APEX

S E ® B

Slika 1. Naslovna stranica Oracle APEX-a (Izvor: Oracle APEX)

Na slicil VH SULPMHUXMX pHWLUL NYDGUDWD UDj#® k&K ERMD
izgradnju aplikacija (engl. App Builder , G Xj@DSQL radionica (engl. SQL
Workshop), zatim razvoj tima (engl. Team Development) i zapakirane aplikacije

(engl. Packaged Apps).

3.1.1. Alat za izgradnju aplikacija (engl. App Builder)
U alatu za izgradnju aplikacija PR&H VH NUHLUDWL L XUHGLWL DSOLND
YLGMHWL SRGDWNH R QDSUDYOMHQRM DSOLNDFLML ORAaH
L] GDWRWHNH V WDEOLpPpQLP SULND]RP SRGDWDND LOL LVI
zapakiranih aplikacija. O tome kakve zapakiranih pakirane aplikacije postoje, saznat
UH VH NDVQLMH X UDGX
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3.1.2. SQL radionica (engl. SQL Workshop)
64/ UDGLRQLFD MH NDNR L VDP QD]JLY JRYRUL PMHVWR JG
NRMRP VH NRPXQLFL tADM&R BeRiraditbvastite SQL naredbe koje se

koriste kasnije u aplikaciji.

3.1.3. Razvoj tima (engl. Team Development)
Prostor u Oracle APEX-u SRVYHUHQ UD]Y R daXotdaRj®i peysddilieva i
radnji koje treba obaviti. Vrlo koristan je dodatak pregled kvarova gdje se mogu vidjeti
trenutni kvarovi, zatvoreni kvarovi, QMLKRYD L]YMH&aUD LkofaReGdliWwhnH R RVR!
njhovom popravNX 5D]YRM WLPD WDNRYyHU VDGUAL L SUHJOH
korisnika koje se mogu filtrirati i grupirati.

3.1.4. Zapakirane aplikacije (engl. Packaged Apps)
U zapakiranim aplikacijama PRJX VH SURQDuUL GRGDWQH DSOLNDFLN
DSOLNDFLML LJUDYVHQRM XRQUDF¥FDMH$IBSOLNDFLMH MH QDY
RWSULOLNH VOXaL NDNR EL VH X PRUX SRQXYyHQLK DSOLNC
postoji aplikacija DQNHW H (eXd@.LLYWWB Pol NRG NRMH MH QDYHGHQR Gl
PDUNHWLQJ L SUDUHQMH .OLNRP QD DSOLNDFLMX GROD]L
LVWH WH QMHQ SREOGRELQHNN R ehicaRibatidst SUDWLWHOM JUF

(engl. Bug Tracker) i tablice uzoraka (engl. Sample Charts).

3.2. lzrada aplikacije

8 RYRP UDGX SUDYLW UH VH DSOLNDFLMD BudQ#trard®@ LFD? ,G
s popisima knjiga, XpODQMHQLK NRULVQLND L SRVXyHQLK NQMLJD
GD VH PRJX XQLMHWL QRYH NQMLJH NRULVQLFL LOL SRVX

napraviti shemu baze podataka.

3.2.1. Shema baze podataka
Shema ED]JH SRGDWDND VDGUAL LPHRDWUWBDXWHFD RGWRRHY |
WDEOLFDPD .RULVQD MH ]D ODN&H VQDODAHQMH L LJUD
IXQNFLMX LJUDGH VKHPH VWRJD MH X RYRP UDGX NRUL&W
DODWX WDNRYyHU VX RGUHYHQH YUVWH YH]D PHogaXi WDEOL
VOLpPQR
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D o Korisnik
- osl a
Zaavac il

a 7 .
P ID_izdavaé L ! o / 3 Broj_lskaznice
d Ime
4 Datum
lzdavac
—— EBroj_lskaznice o Prezime

Datum_Rodenja
Telefon

Knjiga ID_Knjiga

\

7 ID_Knjiga
Maslov
Godina
ID_lzdavaé
ID_Autor

ID_Vrsta -
Autor \ Vrsta
% 1o_autor 2 2 B 1D_vrsta

Autor Vrsta

Slika 2. Shema baze podataND ,JUDYHQR X OLFWRVRIW $FFHVV

3UYR VX LJUDYHQH YAQM )M S D YWDBE O KdFishik. Zatim Posudba i
naposlietku Knjiga 6YDND WDEOLFD LPID_SUR BB © LWNO WX pP H ¥ X
njima XVSRVWDYOMHQH YH]H SULPDUQLK L VWUDQLK NOMXpH)

3.2.2. lIzrada aplikacije u Oracle APEX-u
1DNRQ L]JUDGH VKHPH ED]J]H SRGDWDND PRa&aH VH SRpHWL \
Oracle APEX-u. Za to koristimo ranije spomenuti alat za izgradnju aplikacija (engl.
App Builder) .OLNRP n®& tagdlat dolazi se na stranicu s opcijama za izgradnju
QRYH DSOLNDFLMH DSOLNDFLMH L] WDEOLPQRJ SULND]D L
raG UDGLW UH VH QRYD DSOLNDFLMD

Tijekom kreiranja aplikacije, potrebno je istojdati LPH $SOLNDFLMD GUH VH X R’
zvati . QMLAQARDXUH MH L PLMHQMDQMH L]JOHGD DSOLNDFLMH
APEX-ovih svojstava aplikaciji, primjerice dozvoljavanje korisnicima da daju povratne
LQIRUPDFLMH LOL L]YMHAUDRND DMOW LR QIRRX t4FbkDNerdU L V Q
prikazan ID broj aplikacije kojega joj dodjeljuje Oracle APEX, jezik, shema pod kojom

MH UDYHQD DSOLN D FKrifanjedv #bRf sk n¥ Sirahicd Ra kojoj VH PR aH
pokrenuti aplikacija, izvoziti i uvoziti datoteke, dodavati stranicete XUHYLYDWL DSOLNECL

Tu su prikazane sve do sada napravljene stranice aplikacije.
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ORACLE'  App Builder SQL Workshop Team Development Packaged Apps Q
(T) Application 10988

Application 10988 - KnjiZnica Edit Application Properties

L 0B A L]

Run Application Supporting Objects  Shared Components Utilities Expert / Import

o Go B8 EH  Actionsv Create Page >
e ) ==
< {I]j - -
lobal Page - Deskto; 1-Homs .

il
i
{1

Activity Dashboard 10031 - Top Users

Slika 3. Alat za izgradnju aplikacije (Izvor: Oracle APEX)

Nakon kreirane aplikacije, potrebno je nekoliko tablica kako bi se dalje nastavilo s

UDGRP 7DEOLFH %gL tadivbigi XekgK SQL Workshop) na vrhu stranice.

Dolaskom na SQL radionicu SRWUHEQR ptegleRniK lokijéka@ Mengl. Object

Browser) gdje se nalaze sve napravljene tablice, pregledi (engl. view), indeksi i
voLpQBDYLYDQMH DSOLNDFLMD IXQNFLR ek podatakda i LVWR |
Microsoft Access X .UHQXW (UH VH tablga YriergaMiMukatnjima. Tablici daje

ime, WH VH XUHYyXMX WDEOLpPQL VWXSFL

U tablici Autor SRVWRMDW U0H IBADTORN BWTORWD AUTOR primarni je
NOMXp RYH WDEQOAUHER DSKVIDRMOR®LLPH L SUH]JLPH DXWRUD
ID_AUTOR je NUMBER, a AUTOR MH 9%$5&+$5 , VWR WDNR SR VKHPL UH

tablice ,] G D Y\Orgia i Korisnik.

U tablici Korisnk SULPDUQL NOMXp MH EURMrugiGOY SUHMEVND]JQLF
35(=,0( '$780B52 (1+BELEFON, RG NRMLK WHOHIRQ PRa&aH ELWL
DSOLNDFLML WR UH ELWIle MRS XK@ W HROMRH N\ IR B X & M-H

YULMHGQRVW NRMD QHGRVWDMH VH R]JQDpXMH ewgl.l18// NRNM

placeholder).

-R& QHQDSUDY OMKnigd i RobudliaL. FHHVIKH VH WLP UHGRVIDLMHGREF
UD]JORJD aw RosutbaWSIRBAOULHFE D Q VIRV KNDIGA, kofDId atazi u tablici

Knjiga.
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Tijekom izrade tablice Knjiga SRWUHEQR MH RG WHIGILMWVH W WDRNM WO M
nalazit. 6WUDQL NOMXp XVSRVWDY OM Btupatd] X jedhéj Hapkci VW XS F D
SULPDUQRJ LOL MHGLQVWY HQRtabltiKXNK|ifehrialaXe SUrKsirRnid WDEOL
NOMXpD DOL MH WLMHNRP L]JUDGH B®.Ur4didhicCsR &bl VDPR
PRaH GRGDWL MRa VUWdbiz@QRoKudbOdddajgH MBI VW UD RNJIGDO M X b

tijekom izrade tablice.

Iznad tablica mnogo e UD]JOLpLWLK NDUWLFD NRMH RWYDUDQMHP
WDEOLFL LOL GDMX PRJIJXUQRVW XUHYyLYDQMD LVWH 'RGL
napraviti klikom na karticu Constraints NRMD VH QDOD]JL PHYyX WLP NDUWLF
NOMXpHYD L]JOH G Dadi vaWlice. B$nktoga QKarticd, koja prikazuje samu

tablicu, WX VX L SRGDFL LQGHNV PRGHO VWDWLVWLNH L \
XUHYLYDWL SRPRUWLUKORWDWLFHPR®RAaH VH GRGDYDWL VWXS

promijeniti njegovo ime, izbaciti stupac, promijeniti ime tablice, kopirati ju ili ju izbaciti.

Nakon tablica, potrebno je napraviti pregled. Pregled (engl. view) spaja podatke iz
QHNROLNR WDEOLFD X MHGQX D WR UH ELWL SRWUHEQI
QDSUDYOMHQR aHVW WDEOLFD GR NRMLK UH @&EedaFL L] pH
,(JUDYyXMH JD VH WD P RPa@ivHje IdativribuEradivFitzatim ga se PRaH

napraviti putem upita (engl. query) ili alata u kojemu se sastavlja upit (engl. Query

Builder).
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Cancel Run m

. ¥ IDKNIGA 789
ID_IZDAVAC 789 -

v
v izoavad A naslov - A vrsta M

¥ cobina A ID_VRSTA 783
Y| D 1ZDAVAC 789 Y vRsTA A

¥ ID_AUTOR 789

¥ ID_VRSTA 789

ID_AUTOR 789

v autor A

Conditions SaL Results Saved SQL

Column Alias Object Condition Sort Type SortOrder Show f
A
v ID_KNJIGA ID_KMJIGA KNJIGA Asc v L
A
- ID_AUTOR ID_AUTOR KNJIGA Asc ¥ Al
A
v AUTOR AUTOR AUTOR Asc ¥ o
A
v NASLOV NASLOV KNJIGA Asc ¥ L4
- . -

ID_IZDAVAC  |ID_IZDAVAC KNJIGA Asc v L4

Slika 4. 1zrada pregled Knjige u alatu u kojemu se sastavlja upit (Izvor: Oracle APEX)

U alatu u kojemu se sastavlja upit R]QDpH VH WDEOLFH NRMplegggd OLPR S
koji je nazvan Knjige 7DEOLFH VH SULND&X L NYDpPLFDPD VH R]QD}
Knjige potrebni su ID_KNJIGA, NASLOV, GODINA, ,'B,='$9%y,='%$9%y
ID_AUTOR, AUTOR, GODINA, ID_VRSTA i VRSTA. lako svi ti stupci nisu potrebni
]D SULND] X L]YMH&a0X SRWUHEQL VX ]D SRSXQMDYDQMH |
, G Xprégled koji je potrebno napraviti je Posudba. Njega se radi po istom principu,
R]QDpH VH SRWUHEQL VWXSFL LsgimarhidX VH VWUDQL NOMXPpD

Nakon kreiranja tablica i pregleda, vrijeme je za izradu stranica aplikacije. Na stranici

]D XUHYyLYDQMH DSOLNDFLMH L]QDG SRSLVD VYLK VWUDQL
gumb Napravi stranicu (engl. Create a Page). Pritiskom na taj gumb otvara se
GLMDORA&ANL RNYLU QD NRMHPX VH PRaAH RGDEUDWL YUVWD
RG PRIXUQRVWL VX SUD]igabk pageU D Q]LYAVDH aHi@p i) Q@brazac
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(engl. form), grafikon (engl. chart) i kalendar (engl. calendar). SULWLVNRP QD L]YMtE
QXGH VH UD]QL REOLFL L]YMH&auD D ]D RYDM Opa@adMH SRWU

, JYMH&aU0X MH GE®i@&ad seHa stranici 2, a obrascu Unos nove knjige i

nalazi se na stranici 3. Za obrazac stavleno MH GD EXGH GLMDORANL RNYLU
RGUHGLWL JGMH UH VH L]YMH&UH L REUD]DF QDOD]JLWL X
LIERUQLNRP SRYH]DWL VH V SRVWRMHURP QDYL&D>sFLMRP L
njom. Nakon toga se dodaje tablica ili pregled NRML aHOLPR NRULVWAWL WH
NRMH a@8HOLPR GD EXGX X L]YMH&auX L RQL NRMH AHOLPR (
.RULV WL Wpregldd ¥Yijige. U istoimenom L]Y M HKnjige vidljivi stupci su
ID_KNJIGA, NASLOV, AUTOR, ,='$9%$yGODINA i VRSTA, a u obrascu Unos

nove knjige vidljivi su ID_KNJIGA, NASLOV, ID_AUTOR, ,'B,="$9 $yGODINA,

ID_VRSTA.

,GXUD VWUDQLFD NRRbEudYE]DEGIR|E 2 Nstin koracima kao i stranica

Knjige. Koristi se istoimeni pregled Posudbe L SUDYL VH L]YMHAaUH L REUD]DF
ELW UH YO 8@MDBAL ID KNJIGA, NASLOV, BROJ ISKAZNICE, IME,

PREZIME i DATUM_POSUDBE. U obrascu U Hse trebati popuniti ID_POSUDBA,

ID_KNJIGA, BROJ_ISKAZNICE, DATUM_POSUDBE. Osim toga, na stranici

Posudbe GRGDW UH VH NDOHQGDU QD NRMHP UH ELWL SULND]
Oracle APEX-u postoji prostor dizajnera stranice (engl. page designer JGMH VH PRaH
XUHVLYIDWHORYH RGUHslikhkGH VWUDQLFH

CREATE Identification

Slika 5. Dizajner stranice (Izvor: Oracle APEX)
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3RWUHEQR MH GRGDWLD ¢RELWWIBEQHPXR SRVWRMHULP pO
REUDVFHP ]D XQRV QRYRJ pODQD 1 LgveledEneQdsaBiB WUHE QL
NRULAWHQMH YHi K¢isBiKkHQH WDEOLFH

Tijekom izrade aplikacije, automatski se napravi naslovna stranica koja je prazna.

.DNR EL VH XSRWSXQLOD WD SUD]QLQD GRGDW UH VH
napravljenih stranica 2VLP JXPED GRGDWNRHWIDH H VR & dnard Y LWL
VWUDQLFH AHOMHQXWNBQRXXEHYR LMW SBMNQDOD L ]DWLP N
Region Image aAHOMHQRJ SURVWRUD NrsbivnighkH X RYRP VOXpDMX

33. .RQDpDQ L]JOHG DSOLNDFLMH

Korisnik aplikacije se u istu prvo mora prijaviti, a nakon toga dolazi na naslovnu

stranicu aplikacije (slika 6).

= Knjiznica o @ 8

@ Home Knjiznica

£ Administration

O Kniige Naslovnica

[ Clanovi

[ Posudbe

1R Home 7 Application 35273 @ Edit Page 1 @® Session £ View Debug 432 Debug @ Page Info Tk Quick Edit < Theme Roller i

Slikan6 1DVORYQD VWUDQLFD DSOLNDFLWH ,JUDYHQR X 2UDFC

Na naslovnoj stranici nalaze se ranije spomenuta slika, te tri gumba za odlazak na
ostale stranice tKQMLJH yODQRYBE lij@/R gthateErdlazi se izbornik za
odlazak na Naslovnicu (engl. Home), Administraciju (engl. Administration) te Knjige,
y O D QIRP64udbe.
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Administracija (slika 7) je stranica dodana od strane Oracle APEX-a. Na njoj se mogu
urediti tema i svojstva aplikacije, gledati aktivnostt NRULVQLND DSOLNDFLMH L V(¢

Configuration Options
E Only users defined in the application access control list may access this application

Activity Reports

e Users
9 Dashboard

@ Access Contr ol
e Top Users

o Application Error Log Feedback
ledged

Slika 7. Administracija (Izvor: Oracle APEX)

1D VWUDQLFL .QMLJH YLGOMLY HsjatXje KeQrifbtniddijeNoRdtinte. NQM L& Q
Pritiskom na gumb Stvori (engl. Create) PRJXU0 MH XQRV QWRYStanicNQMLJID
yODQW®Rdii su XpODQMHQL NRU Lt Qnifofnhaciié QMdtin@ LFBINRYH U
pritiskom na gumb Stvori PRJXU MH XQ P\ DRZatfa stranica ove

aplikacije su Posudbe. U posudbama se vide podaci o posudbama knjiga i kalendar

QD NRMHPX VH PRJX RpLWDBDVENBEAWP IV 15 RWIXNGFEELHU PRAH GF

novi redak s podacima o novoj posudbi pritiskom na gumb Stvori.
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4. O Oracle APEX-X QDNRQ NRUL&GAWHQMD

4.1. Jednostavnost platforme

U jednostavnost platforme ubraja se koliko je istu lako Koristiti, u njoj se snalaziti,
koliko je vizualno SUHJOHGQD L SUDNWLpPpQD 2UDFOH $3(; LDNR Q
LIUDGX DSOLNDFLMH NRULVQLNX L]JOD]JL X VXVUHW WLPH &
SQL-a da bi napravio jednostavnu aplikaciju. Platforma pojednostavljuje stvaranje
aplikacije te doistD MH QLVNR NRGQD MHU VH RG NRULVQLND QLJ
NRPDQGL L VYH PRIAWH. QDY EDPNhD, BKo &orisnik preferira pisati

S4/ NRPDQGH RQ PRaH WDNR UDGLWL

9L]XDOQD SUHJOHGQRVW DSOLNDFLMHa kéjHP DD & R YLR O DIYDOXYNDHA
aplikacija nisu pretrpane, iako nude mnogo opcija za izradu. Dizajn je jednostavan,

VWUDQLFH VX YHULQRP dbtjavieddetbveDNORRM\LDG LN SUHWMHUDQL
RNR VQDODaAHQMD @D WRIUNRUENPDN PRAH oBrRLMWMOY LWL GD
WDPQRP QDpLQX DNR PX MH WDNR MHGQRVWDYQLMH L XJR

lako Oracle APEX ide u susret korisniku pojednostavljivanjem cijelog procesa, ako se

aHOL QDSUDYLWL EROMD DSOLNDFLMD V YLd4H GHWDOMD
kvaitHWQR VH XSR]QDWL V SODWIRUPRP 8SUDYR ]DWR aWR N
VWUDQLFD QXGL VH aLURN VSHNWDU PDOLK DSOLNDFLMD |

koju korisnik radi.

Bitno je i poznavanje engleskog jezika i termina vezanih uz baze podataka i izrade
DSOLNDFLMD 6YDNL WHUPLQ QHPD VYRMX LQDpPLFX X KUY/
bitno razumijevanje tih termina od samog prijevoda. Oracle APEX za dosta termina
Q XGL REM.DPofedMddpjMpddstoje upitnici u krugu iz kojih se, nakon pritiska
PLAHBRMDYL REODN V REMD aQ#HHRWOHP NMRARL VIQIRWMRERPDaH N
VH ]QD QDiUL L GRVWD EDQDOQR QDSLVDQLK REMDaAQMHQMD

2VLP HQJOHVNRJ MH]JLND NRULVQLN VL ]D MH]DNMWNSODWIR
ASDQMROVNL IUDQFXVNL WDOLMDQVNL SRUWXJDOVNL MD
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4.2. Brzina platforme

%U]LQD SODWIRUPH R]QDpDYD NROLNR EU]JR SODWIRUPL WL
MHVW NROLNR MH RQD UHVSRQ]JLYQD 2VLP WRJD R]QDpDYD

koristiti platformom.

8 UHVSRQJLYQRVWL MH 2UDFOH $3(; LPDR SRBI&fdiradNRUD 1L
dovoljno brza, ali kada treba odraditi neki proces, APEX je dosta puta to napravio

VSRUR DNR XRSUH 6 REJLURP GD VH UDGL R SODWIRUPL Y
u redu da su ti procesi, s kojima je bilo problema, upravo vezani direktno za baze

podataka, ali nisu bili. Problemi su se znali, LIPHYyX RV Rt tijekom

prikaza samih tablica i njihovih atributa (bez njihovih vrijednosti). Naime, APEX ne bi
LIOLVWDR WUDAHQX WDEOLFX L WUHEDOR EL eVdiiskRVYMHaAL
mogao izgubiti napravljeni posao. Osim toga, tijekom kreiranja stranica aplikacije

normalno je da platformi treba vremena da istu napravi, ali ponekad treba preko

nekoliko minuta, a nema nikakav signal da se ona pravi. Bilo bi dobro uvesti nekakav

YUWHUOL QDN ]1D WR NDR a8WR SULPMHULFH LQWHUQHWVNI
RVYMHADYD LOL VDPR XpLWDYD

2VLP VSRURVWL SODWIRUPD MH LPDOD SUREOHP V WRpPQR\)
namjerno obrisati, to bi i dalje bilo prisutno i ne bi se dalo otvoriti ni maknuti. Kod

VDPRJ EULVDQMD NULYR QDSUDYOMHQLK VWDYNL WHaNR N
ELWL MDVQR QD]QDpHQR 3ULPMHULFH ]D VWUDQLFX NRN
SULPMHULFH LPD RGPDK QD VHE anjpgé&dh s¢ pPrekdnjepe@AVIH L XUH
PLAHP LVRRULN PRUD SULWLVQXWL GHVHWDN SXWD PLaAHP N
UDGQMX NDR a8WR MH EULVDQMH QHpHID , WR QLMH MDVQI
se nalazi. Takve stvari inzistraju GD NRULVQLN VYH QDSUDYL EH] JU
SRNXabMb &aWR MH QHUHDOQR
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5. =DNOMXpDN

2UDFOH $3(; jétatprosi@njen alat koji se koristi za izgradnju aplikacija. Kroz

LJUDG X U D G Dse sinbBditjavebz@davoljnin koriVQLND NRML QLVX LPDOL Q
]D UHULpé&hvalaP ,SDN NRULVWH e DPICGIHWV WSRUQDX YH]L DODW
pozitivne ili negativne. lzgled alata je vrlo suvremen, alat nudi mnogo opcija za
XUHYLYDQMH L XYR] YHUO QD S tuDsy oibgeQhdije @aRolIkKdd&hj@ D W D
L]IJOHGD SRGDWDND X DSOLNDFLMK VRWY.PUW R/JHDI LY MHDQ ¥ 8l U
VDPR LK WUHED REOLNRYDWL QD aHOMHQL QDpLQ $ODW
SUHWMHUDQR ]QDQMH SURJUDPVNLK MH]JLND DOL DNR VH
potrebno je poznavanje SQL-a i PL-D ,SDN S UR Q Ddpst@QrRani glljeSdkat
SRVWDMH YUOR VSRU SRQHNDG L QH UHDJLUD SD MH SRW.L
SRQRYQR NUHQH IXQNFLRQLUDWL ]QD RGUDGLWL NULYX |
SULWLVDND PLaAHP NDNR EL VH aHOMHQD WDamxtQMDirRGUDGLO
PQRJR PRJXUQRVWalgd seSdirpljigiR dsdiama koje su dobro upoznate s
PL/SQL-RP L aHOH QDSUDYLWL NYDOLWHWQX DSOLNDFLMX
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Prilozi

N
el
M N
M

Prilog 1. Stranica .QMLJH ,JUDYHQR X-QUDFOH $3¢(;

a- ‘ =3

Unos nove knjige (x)

Id Knjiga Godina Vrsta
1924 Roman

2 1948 Nove

1 1961 Novel

3ULORJ 8QRV QRYH NQMLJH ,JYDYyHQR X 2UDFOH $3(;

Broj Iskaznice Ime Prezime Datum Rodenja Telefon
1003 a vie 24-FEB-2004
APR-
08-MAR-198. 983927448

[ Application 35273 [ EditPaged @ Session 5] ViewDebug ¥ Debug (D) Pageinfo [k} QuickEdit % Theme Roller

3ULORJ 6WUDQLFD yODQRYL -yJUDYyHQR X 2UDFOH $3(;
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{2} Home

[ Kniige
1003

[ Sanovi

1005
B

1007
1010
1011
1014
1002
1000
1001
1004
1006
1008
1009
1012

1013

3ULORJ 8QRV QRYRJ pODQD

3ULORJ 6WUDQLFD 3RVXGEH

Go  Actions v

Broj Iskaznice Ime Prezime

Novi &lan

Karlo Krstic
Anita Anti¢
Viasta Viasic

Mislav Petric

{a Home ] Application & EditPage 5 [¢ ] View Debug X% Debug (@ Page Info

34

Datum Rodenja

13-NOV-1996
10-DEC-1989
27-MAR-1997

08-0¢

jick Edit ' Theme Roller

]

983927448

998942773

953028449

91223589

929433093

998237434

943872973

989324789

917348232

Telefon

, JWDYyHQR X 2UDFOH $3(;

AUDVHQR X 2UDFOH $3¢(;



3ULORJ .DOHQGDU V GDWXPLPD SRVXGEL ,JUDYyHQR X 2UDFOH

3ULORJ 8QRV QRYH SRVXGEH ,JWDYHQR X 2UDFOH $3(;

35



5D]YRM DSOLNDFLMD SRPRUX 2UDFOH $

6DAHWDN

U ovome radu govori se o Oracle APEX-X NDR SODWIRUPL R QMHJRYLP PF
DUKLWHNWXUL 3REOLaH VH REMD&AQMDYDMX pLPEHQLFL Q
zatimse SUHJOHGDYD VXpHOMH VDPRJ DODAN §vaké #pkad iy H RQ Q X
bitnisu L QMHQL NRULVQLFL SD MH VWRJD SURXpPHQR NRMH VI
APEX-RP WH ]DAWR VX RGDEUDOL ED&a WDM DODW 2VLP WR.
NRQIHUHQFLMH RG NRMLK VX QHNMNakbn @&rijskdg YiegedtaN RP SR G
Oracle APEX-a, u njemuse NUHLUD DS OLNDBE batdn Aadateka & Rdjdf @ 3

PRJX jptatiti NQMLJH NRMH NQMLAQLFD SRVMHKGREMMHOIDQ RY MR ¢
NQMLAaXDWBYQR WH SRGDWNH MH PRJXUH GRGDW®R XSLVLY
teorijskii SUDNWLPpQL GLR RYRJD DODWD SURXpPLOR VH NDNR R
SURNRPHQWLUDQ UDG VDPRJ DODWD QMHJIJRYD SUDNWLpPQR

.OMXpQH ULMH p L RRITPSRO, lplikddija
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Application developing using Oracle APEX

Abstract

In this paper Oracle APEX as a platform is explained, its possibilites and architecture.
Parts of its architecture (REST and SQL) are closely interpreted and then the tool's
interface is examined, what does the tool offer and how does it offer. For every tool
the users are important, so it is explored which companies and organizations use
Oracle APEX and why. In addition, behind this tool, there are conferences some of
which happen in Croatia. After theoretical review of the application, an application
A.QMLAQLFD?3 LV FUHDW HIGthe QpplicatibiF @ i pdS8sfhle to monitor
books that the library contains, book loans and library's members. Except monitoring,
a person can register new books, members and loans into the database. Through the
theoretical and practical parts of the tool, it is investigated how it operates and it's

practicality, simplicity and speed are consenquently commented on.

Keywords: Oracle APEX, REST, SQL, application
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