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1. Uvod

Vizualizacija podataka MH XPLMHUH SULND]D SRGDWDND QD MHGC
1DVWDOD MH NDR WHQGHQFLMD ]D GHILQLU D@ Skbipevd. SULND
SRGDWDND 9L]XDOL]DFLMD SRGDWDND WHPHOML VH QD G
SRGDFL SULND]DQL QD YL]XDODQ QDpLQ RODN&aADYDMX NR
podataka.

.ROLpLQD SRGDWDND VY D ksl GiGokovn@ Bvay/ potfeR Yrariieni Bu
razni DODWL |]D YL]XDOL]DFLMX SRGDWDND NRML QD MHGQR\
$ODWL ]D YL]XDOL]DFLMX VX VRIWYHUVND UMHAHQMD NRM
podataka. Cilim MH SUXALWL EU]X L NYDOLWHWQX DQDOL]X L SU]
GRQRAHQMD RGOXND QD WHPHOMX Svakj xaRtCr® RzudllzdchuD |D QL K
SRGDWDND QXGL SULVWXS UD]OLpLWLP L]YRULBKDa&RGDWDN
PRJX SURPLMHQLWL YL]XDOQL SULND] SRGDWDND QD QDpl
prednosti alata za vizualizaciju podataka. Vizualizacija podataka proces je koji svakodnevno
napreduje te razvojem tehnologije alati za vizualizaciju postapbbL EUAaL L LQRYDWLY
SULPMHQX X JRWRYR VY-LRGDREHNVRLYRIL IGURAY WYL XFLMD JC(
SULND] SRGDWDND ]D ODNaAH XpHQMH L UD]XPLMHYDQMH
NUHLUDQMH SRVORYQ Ltategijypdstodidnia. L SODQLUDQMH V

8 RYRP UH VH UDGX RSLVDWL GHVHWiIO&GOtVPavefdl,YL]XDOL
Tableau, Infogram, ChartBlocks, QlikView, SAP, Oracle, Chart.js, Datawrapper i
Pentaha Analizirat 0 H V bsnQuDkarakteristika za koje osobno smaah da su presudrea
RGDELU DODWD ]D YL]XDOL]DFLMX D WR V»RRSHUIDFALM
implementacg SRGDWDND QD UD p XkQj&) GkXpihi @drisiikaRsH @dinexjeni,
PRIXUQRVW EHVSODWQRJ SUREQRIUPIE@BRIEOMD FLMHQD Wt

=DYU&QL UDG SRGLMHO MRQ pbbtavij@ bpisiijd iwdns ol QdjeYse M D
REMDaQMDYD WHPD RYRJD UDGD 8NUDWNR VH GHILQLUDM
Drugo poglavilje predstavlja teorijski aspekt -DK-W hijerarhije i pojmova vezanih za
LQIRUPDFLMVNX ]QDQRVW SRGDWDN LQIRUPDFLMD ]QDQ
PHYXVREQR SRWHIBDKQHP & RIiaY<e Mdam vizualizacije podataka.
2EMDaQMDYD VH WHRULMVNL GLRatmitaBe povijeshi jax\oote (DFL M H
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NRMLP GRPHQDPD L QD NRMH VH QDpPLQH YL]XDOL]DFLMD SU
YL]XDOQL SULND]JL SRGDWDND OLQLMVNL VWXSpDVWL WR{
SRJODYOMH WBNRYRIG XjAPGEMWL.DN R, 6 ke BeYpebktavljaju alati
koji se upotrebljavaju prilikom vizualizacije podatakaSLVDW O0H VH GHVHW QDYH
QMLKRYH JODYQH NDUDNWHULVWLNH NRMH XSRWUHEOMDY |
NRML QDpLQ IXQNFLRQLUDMX JGMH VH SUpeobM poQid¥}uM X L NR
UH VH SULND]DWL XVSRUHGQD DQDOL]D SUHWKR&®®&R RSLVD
RSHUDFLMVNLK VXVWDYD NRMH SRGUainka MkdjimaLsuSOHPHC
QDPLMHQMHQL PRJIJXUQRVWL EHVS@eDWERR S ReHE@PRO MB ]G F
]DNOMXpDN SUHGVWDYOMD VXEMHNWLYQL RVYUW DXWRUL

vizualizaciju
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2. D-1-K-W hijerarhija

D-1-K-W hijerarhij a (engl. Data-InformationKnowledgeWisdom hierarchy RVPLaAOMHQD
MH RVDPGHVHWLK JRGLQD GYDGHVHWRJ VWROMHUD NDNR
pojmovima informacijske i komunikacijske znanosti, a to su podaci, informacije, znanje i
mudrost (Bosafp L U -1-K-W hijerarhija jedan je od temeljnih modela sustava
upravljanja znanjem (Rowley, 2007). Svaki se koncepgtkD: KLMHUDUKLMH PR&aH ]
SURPDWUDWL .RQFHSWL RYH KLMHUDUKLMH QDMpH&a&UH VH .
trokutD NDR aWR MH SULND]DQR VOLNRP

PRIMJENA

KONTEKST

ANALIZA, OBRADA |
ORGANIZACIJA

PODATAK

6OLND  *UDILpND WKS UKH NHHQUADDIUKUMIH 'L RGQRVD PHYX QMH]LQLP VDV\
(2020:4).

Podatak se nalazi na dnu DK-: KLMHUDUKLMH 2]QDpDYD JQDNRYQL
PLQMHQLFD QD IRUPDOL]JLUDQL Qkbrpunidirawje Nhiterptétaculjudi OD G D Q
ili strojeva (Bellinger, 2004). Podaci se nalaze izvan svakog konteksta, odnosno ne postoji
RGQRV SRGDWDND SUHPD LpHPX XQXWDU SURVWRUD L YU
podataka za stvaranje informacija: pnijs podataka (engtlata transmissiop organizacija
podataka (engldata organizatioh odabir podatakéengl.data selectiohi analiza podataka
(engl. data analyses(Hayes, 1969)Informacija nastaje kada se podatak analizira, obradi,
SURWXPDRILWBWRQUHYHQL |]QDPpHQMVNL NRQWHNVW WH NI

2QD QDP UHSUH]J]HQWLUD RGQRVH L]JPHYyX SRGDWDND
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mogu promijeniti razumijevanje starifZnanje, u hijerarhiji, dolazi nakon podatka i
informaFLMH =QDQMH REXKYDUD VSR]QDMX LOL SUHSR]QDYL
]QDpHQMVNRJ NRQWHNVWD /LHZ mudrbDst,Y NURM XK LoNRIY DY K i
opisuje kao Akumulirano znanje kojfRPRJXuUDYD SULPMHQX ]QDQMD MHGQ
UMHADYDQMD QRYLK:3NWRXDRBRLMD L SUREOHPD
$FNRII VDaAaHWR R SHKY X KIHMMRIQRHKEWMH QD VOMHGHUL Q!
X podatak MH VLPERO SRPRUX NRMHJ VH SUHGVWDYOMDMX V|
x informacija predstavlja procesiran podataidgovara na pitanjtko, & W&ei kada
X znanjese pikazuje SRP R U X V SRjQ@dydlbind pitanjekako
X mudrost REXKYDuUD YUHGQRYDQMH UD]XPLMHYDQMH L PRJX

8 QDUHGQRP SRJODYOMX ELWroéesu Yuglidacel podhtakojk VDP RP
XNOMXpXMH DQDOL]X RUJDQL]DFLMX L REUDGX SRGDWDND
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3. Vizualizacija podataka

Vizualizacija podataka MH SURFHYVY SULND]JLYDQMD RGUHYHQRJ VNXS
NDR aWR VX WDEOLFH JUDILNRQX Y INBRDWIHD®BUKNKRGDFL3R
REUDYyXMX L REOLNXMX NDNR EL VH ODN&H UD]XPMHOL WH
YHUD MH PRJXizQ R RigiskobiistvzBiGRQREHQMH GDOMQMLK RGOXND
PRIXUQRVW |OUDLNWIDK WOJVWD SRGDWDND RG QHNROLNR PLC
SRGDWDND 2PRJXUXMH EU]X L XpLQNRYLWX NRPXQLNDFLM
SRGDFLPD NRML VX SULND]DQL QD YL]XDODQ QDpLQ 9L]XC
skupneROLNR DNWLYQRVWL NRMH |[DKWLMHYDMX SXQR UD]OL|
SODQLUDQMH L UD]JOLpLWH YMHAWLQH %HULQDWR .R(
UD]XPMHWL XVSRUHGEX SRGDWDND L SRRRidj@Qdddatek& RQL MH
XWMHpH QD UD]XPLMHYDQMH VDGUADMD NRMH NRULVQLN Sl

Pojam koji je usko povezan s vizualizacijom podatakaeliki podaci€ngl Big Datg. Big
Data XSRWUHEOMDYD VH |]D R]QDpDY D QM Haxtk @lohndcifdfO LpL QH
sustavima- ELOL RQL VWUXNWXULUDQL LOL QHVWUXNWXULUDC
DQDOLWLPpNLK WHKQLND NDR aWR MH VWURM@RHXYHQWHEAHR
XOD&H X WHKQRORJLMH SDRVMHVLHRQIDNFIS;RDVNR HMQVERYIMH G

YHOLNH NROLpPpLQH SRGDWDND +XVVDLQ .RPSDQLMH |
analiziraju svoje podatke ispravno.
%WHULQDWR QDYRGL pHWLUL YUVWH YL]XDOQH NRPXQLN

1. llustracijaideje 5D]MD&QMDYDMX VH VORAHQH LGHMH SRPRUX
EH] QHSRWUHEQLK GHWDOMD 2YDM SURFHV QDMpHauH
i predstavljanju organizacijskih struktura.

2. Generiranjeideje 3BURQDODAHQMH GDXOBREDWIDK RIDpL GRQRAEHC
WHPHOMX RGUHYHQLK VNXSRYD SRGDWDND *HQHULUDC
SRAHOMQR MH GD MH WR FLOM VXUDGQMH JUXSH MHU "

3. Vizualno otkrivanje. Prikupljanje te odabir padaka, kako bi se kasnije mogli
XSRWUHEOMDYDWL L UHYLGLUDWL X RGUHYHQLP S
]QDQVWYHQLFLPD L GUXJLP VWUXpQMDFLPD |]D GHILQLU

4. Svakodnevna vizualizacija podataka Vizualizacija se redovito rpmjenjuje u
NRUSRUDFLMDPD NRMH VH pHVWR NRULVWH OLQLMVN
MHGQRVWDYQRVW RGQRVQR SULMHQRVY MHGQH YDA&QH

5
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Vizualizacija podataka povezagg V. RVWDOLP JQDQRVWLPD NDR &@&WR \
LQIRUPDWLND 'RGLUQH WRPpPNH VD VWDWLVWLNRP VX DQ|
-HGQRVWDYQRVW MH VYUKD GL]DMQD SD VX X YL]XDOL]D
%HULQDWR 8 LQIRUPDWLFL SRVWRM e podd@modd SOLND |
SULND]DWL QD YL]XDODQ QDpLQ 9L]XDOQL SULND] SRGDW
UD]|XPLMHYDQMH ELWQLK SRGDWDND NRML VH QDOD]H X PQ
SRPRUX YL]XDOL]DFLMH SRGDWODNINWR@XiH LM & YLIRNSHQ BIDIRG ¢
% UXVK QDY RGL t/podateka prikdtafituvMiz@RR V

X VSRVREQRVW EUAHJ SDPUHQMD L GRQRAHQMD RGOXND
x EROMH UD]XPLMHYDQMH VOMHGHULK NRUDND NRMH N

organizacije
X RGUADYDQMH LQWHUHVD SXEOLNH NDGD VX SRGDFL SU|

x laka distribucija i dijeljenje informacija.

3.1. Povijesni pregled

.DR PHWRGD VWMHFDQMD 1QDQMD YL]XDOL]DFLMD MH LPC
VH SRJUH&AQR VPI2avijd eelaBvbo khoétevah pxjdm, jer je povezana sa statistikom
L WHKQRORJLMRP OHYXWLP YL]XDOL]DFLMD SUHGVWDYOM
VOLNRYLWL SULND] .UXOLuU yDN L X NDPHQRP GREX X
L QDD SUHALYOMDYDQMD X &SLOMDPD )ULHQGO\ HW DO
SRORADMD ]YLMH]GD L QHEHVNLK WLMHOD QDMUDQLML VX
YLIXDOL]DFLMD MH XSRWUHEOMDYDQD X @bilitd piri@dR@NH VY
JULHQGO\ HW DO .DUWRJUDILMD MH MHGQR RG SUYL
(Farnworth, 2020). Izvorno karte UDEOMHQH ]D R]IQDpDYDQMH GLMHORYD
ili za plovidbu. Kroz stari i srednji vijek,izualizacija je upotrebljavana u izradi geografskih
NDUDWD SULND]D JUDGRYD L |JHPOML&WD .UXOLU 60L
godine, koji je izradio Abraham Ortelius.
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60LND 3UYL PRGHUDQ DWODV $EUDKDP 2UWHOLXV LJUDYVHC
https://thinkinsights.net/digital/dataisualizationhistory/(12. 8. 2021.).

160Gih razvio se prviSULND] VWDWLVWLPp-NKKSRRGOWB NNLRUDL AWHQM
IXQNFLMD X YL]XDOL]DFLML %UXVK 1D WDM VH QDpLQ
9HULQD GDQRDaAaQMLK PHWRGD L WHKQLND YL]XDOL]M™FLMH GF
VDPR SRGUXpMH YL]XDOL]DFLMH QDSUHGRYDOR MH VUHGLQ
OdtadaseD]YLMDMX EURMQL QDpLQL SULNXSOMDQMD L SULND]

'"HYHWQDHVWR VWROMHUH RELOMHADYD UD]JYRM kaWwDW L VW
NDUWRJUDILMD QDSUHGRYDOD MH RG SRMHGLQDpPQLK NDUCLC
SRGDWNH R UD]OLPpLWLP SRGUXpMLPD NDR aWiKliM&X XGLR
JULHQGO\ HW DO 8 SRVOMHGQIMRMRPREYWDV VEIL QAW !
SUHNUHWQLFD X YL]XDOL]DFLML SRGDWDND 5DahdlIRavHP UDY{
mnogobrojnihpodataka, kao i njihovo dijeljeej HYHGHVHWLK JRGLQD GYDGH)
razvijagju se sustavi za razvoj interaktivnitata i aplikacija za jednostavniju analizu u
UDpXQDOQLP RNUXAHQMLPD )ULHQGO\ HW DO =DNO|I
GDOHNR QDSUHGRYDOD RG MHGQRVWDYQLK &SLOMVNLK \
QDG]RUQLK SORDPD

3.2. Primjena vizualizacije

6SRVREQRVW SULND]D SRGDWDND QD YL]XDODQ QDpLQ S
QDJORJ SRYHUDQMD NROLPLQH SRGDWDND .YDOLWHWQH


https://thinkinsights.net/digital/data-visualization-history/
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RGQRVH PHYyX SRGDFLPD 6YUKD YL]XDmdci& kakdbHkdishik D W D N D
VWHNDR |1QDQMH 6WHHOH ,OLLQVN\ SULND] QH VPLMI
L] YDQ RGUHYHQH WHPH 3RGDFL SULND]DQL QD YL]XDODQ ¢
GRQRAHQMX RGOXND %UXMY QH SRRWRYR GREGAXPMH L GML
ne primjenjuje vizualizacija podataka.
% UXVK QDYRGL VOMHGHUD SRGUXpMD X NRMLPD \
primjenjuje:
x Marketing ODUNHWLQANLP WYUWNDPD YL]XD &efiijpkoeinMD ROD
RGUHYHQRJ SHULRGD SRVORYDQMD
x Politika. U politici i diplomaciji upotrebljavaju se grafikoni i karte, koji, naprimjer,
SULND]XMX WUHQXWQX SROLWLpPpNX VLWXDFLMX L ]D NR
X Znanost =QDQVWYHQD YL]XDOL]PELMDP BRPDEAEHLIEGRQMW XY
eksperimentalne podatke.
X Medicina. Medicinski se djelatnici, naprimjer, mogu Kkoristiti vizuamniprikazom
podataka, kako bi stekllivid ustoy VPUWQRVWL VUPpDQLK EROHVWL QD
x Financije. Financijski VWUXpQMDFL SRPRUX YL]XDOL]JDFLMH ¢
LQYHVWLFLMVNH RGOXNH NDR ad8WR MH NXSQMD LOL
DQERDOL]LUDMX NUHWDQMH FLMHQD YDOXWH GLRQLFH L
X Logistka 3ULMHYR]QLpPpNH WYUWNH XSRWUpbtda@Ixy¥ DMX D
RGUHYyLYDQMH JOREDOQLK WUDQVSRUWQLK UXWD
x 7TDNRyHU VH SULPMHQMXMH X SRYLMHVWL ORJLFL XVO

Poslovna inteligencija(engl.Business Intelligengdé¢e skup procesa u kojima se primjenjuje
vizualizacija podataka. Pojam poslovne inteligencije odnosi se na alate i tehnologije koje
analiziraju veliki broj podataka, kako bi se uvidjelo trenutno stanje tvrtke (Pratt & Fruhlinger,

2019). Kako bi tvrtke o0dR YRULOH QD VORAHQH DQDOLWLpPNH XSLWH

OLAP sustav (engl.OnLine Analytical Processing SULPMHQMXMH VH ]D YLAaH
SRGDWNRYQX DQDOL]X ]D SURYRYHQMH DQDOL]JH L PRGHO
Podaci se nakontdD PRJX SULND]DWL X YL&H UD]JOLpPpLWLK YL]XDOQI
WDEOLFH 3RPRUX SRVORYQH LQWHOLJHQFLMH DQDOLWLpPDL
PRJX SURXpLWL LQIRUPDFLMH L GRQLMH Wd (FR/&c2BINH NRMH

OL]XDOL]DFLMD SRGDWDND Wabhipoyadtjui XP Bl Y)adSipritosk) LPMHQ .
prepoznaje strukturu i obrasce podataka (Kazak@@21). Prilikom obrade i percepcije

8
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LQIRUPDFLMD XSRWUHEOMDYDMX VH GYLMH RRUKUIE G HFQIEBX
RWNULYDMX VH L SUHSR]QDMX UD]JOLNH X YHOLPLQL REOLN
prikazu.

Kako bi se podaciSUHWR fLQXDOQL SULND] NDR @&WR VX JUDILNF
VOLMHGLWID XPHHVOHDY RQM X YL]XDOQH SHUFHSFLMH )HZ
QDMYL&H VX VH LVWDNQXOL JHAWDOW SVLKROR]JL *H&WDOYV
VNXSLQD QMHPDpPpNLKK SNRIKIRXICRIDMLKRY |DNOMX pdadjuMH GD M
NUHLUDWL VORAHQH VOLNH NRMH VH VDVWRMH RG UD]OLD
VNXSLQH .D]JDNRYD *HAWDOW SVLKRORJLMD MHGQD
QDpPLQLPD SHUFHSFLMH L RUJDQL]IOWDPRID® SRGIRGLYB PHED
*HAWDOW QDpLQL SHUFHSFLMH VH XSRWUHEOMDYDMX L GI
predmetima, koji sprikazaniu tablici 1.

7TDEOLFD 1DpHOD JHAWDOW SVLKRORJLMH
Izvor: https://www.interactiordesign.org/literature/book/thencyclopedieof-humancomputerinteraction2nd
ed/datavisualizationfor-humanpercetion (12. 8. 2021.).

1D]LY QDpH| Opis Primjer

Obijekti koji su blizu jedan drugome,

1DpHOR EOL L .
percipiraju se kao cjelina.

2EMHNWL NRML LPDMX
1DpHOR VOL NDUDNWHULVWLNX ND
percipiraju se kagjelina.

Otvorene strukture percipiraju se kao
1DpHOR ]|DW IDWYRUHQH DNR SRVW
VH PRaH WDNR SURWXH

Ljudski um prepoznaje objekte koji su

1DPHOR VLA VLPHWULPQL WH LK SH



https://www.interaction-design.org/literature/book/the-encyclopedia-of-human-computer-interaction-2nd-ed/data-visualization-for-human-perception
https://www.interaction-design.org/literature/book/the-encyclopedia-of-human-computer-interaction-2nd-ed/data-visualization-for-human-perception
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1D]LY QDpH| Opis Primjer
1DpHOR BUHGPHWL NRML L]JOH e AN
]DMHGQLpPN | uistom smjeru, percipiraju se kao — '
kretanja cjelina.

2EMHNWL NRML VH pLQ
PHYXVREQR QDVWDYDN
percipiraju se kao skupina.

1DpHOR ]DM
sudbine

Prvo je potrebno razmotriti znanfi RMH VH aHOL SUHQLMHWL .DGD VH
potrebno je uzeti u obzir dob, potrebe i obrazovanje krajnjeg korisnika kojemu prezentiramo te
SRGDWNH .DGD UD]XPLMHPR SRWUHEH L FLOMHYH QD ERO
i tada razmijemo koji podaci su korisni, a koji bi potencijalno mogli ometati (Steele & lliinsky,

&LOM MH RODN&ADWL VQDODaAaHQMH X VSHFLILPpQLP R
XNODQMDQMH ]DOLKRVWL XSRWUHED W HJdndi¥dn 1emé§ilQDpD YL
VX |D RVWYDULYDQMH XVSMHaQH LQWHUDNFLMH YL]XDOQLK
2015).

33. 1DpLQL SULPMHQH YL]XDOL]DFLMH

3RGDFL VH YL]XDOQR PRJX SULND]DWL QD UD]QH QDpLQH
postoe mMRJH PHWRGH REUDGH SRGDWDND 5D]QL VRIWYHUVNL
SRGDWDND QD DXWHQWLpPDQ QDpLQ 3RGDFL VH QDMpHauH
koji se generiraju putem softvera. Tehnologija je toliko napredovala da seipodgu
SULND]DWL SXWHP YLUWXDOQH L SURALUHQH VWYDUQRVWL
u aplikaciju i stvoriti grafikon. To je veliki pomak u odnosu na osamdesete i devedesete godine
SURAORJ VWROMHUD NDGD MH Sé&stWahSza Nenan$tudditeeHili JUD LT
LQIRUPDWLpPpNH VWUXpPpQMDNH 1XVVEDXPHU .QDIOLF

SUREOHP V NRMLP VH VXVUHUX GLIDMQHUL MH NDNR QD M
novih podataka. Uz kvalitetan vizualan prikaz, potrebno je da su podaci infanm@ist,

S3RGDFL NRML VX SULND]DQL QD LQRYDWLYDQ QDpL

zainteresiranost, rezultiraju novom razinom razumijevanja. Ako su podaci prikazani na

10
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NRPSOLFLUDQ L QHUD]XPOMLY QDpLQ NRULMQENomdXEL LQ
YL]XDOQRP SULND]X SRGDWDND 3ULVWXS LQIRUPDFLMDPD
GHWDOM WUHEDR X]HWL X REJLU ELOR GD VH UDGLOR R RG
LOL GUXJLP VOLpPQLP NRPSRQHQ\WDPH®U VYHQVIVPXHQAR/ SRNWM
SUH]JHQWLUDQMD LQIRUPDFLMD 6YDNL DVSHNW JUDILpPNRJ
LQIRUPDFLMD SRWHQFLMDOQD MH SUHSUHND L PR&H VPDQ
3UDYLOQRP YL]XDOH]XFISMRIEGRWWLAPLMHYDQMH SRGDWDN
2004).

$NR VH GL]DMQLUD JUDILNRQ ]D WYUWNX GD EL VH UD
SRWUR&DpD SRWUHEQR MH GHWDOMQR SR]QDYDQMH WHRUI
institucie NDNR EL SUHGDYDp QD &WR NYDOLWHWQLML QDpPLQ S
UD]XPMHOL 9D&DQ MH NRQWHNVW X NRMHP YL]XDOQR REO
REOLNRYDWL L SULND]DWL QD LVWL QD p ku@ini podaki ima@@L VO Xp|
GREUR GHILQLUDQD SRGUXpMD NRULAWHQMD 7DNR VH QDS
A4HOLPR SULND]DWL SURPMHQX X RGUHYyHQRP YUHPHQVNRP

odvojene podatke.

3.3.1.Grafikoni

*UDILNRQL VXXWQRMOPABDBIDMHAHQMD NRMD VH XSRWUHEOI
SRGDWDND 60XaH ]D SULND] QL]D QXPHULpPNLK SRGDWDND
LIPHYyX QL]JRYD SRGDWDND 6DGUAaH YRGRUDYQX L RNRPLWX
kategorie, D QD RNRPLWRM YULMHGQRVWL SRGDWDND 3RGVHp
potrebno je obratiti pozornost na boju, teksturu, ispunu i oblikovanje teksta i brojeva. Grafikoni
LPDMX ]QDWDQ XWMHFDM QD pRYMHNRY YL]XdpDefl VXVW
IXVVEDXPHU .QDIOLF 'DQDV QD UDVSRODJDQMX SRVW
X UDGX UH VH XNUDWNR RSLVDWL QDMpH&UH NRULaAWHQL J

tortni i histogram.

3.3.1.1Linijski grafikoni

Linijski grafikoni prikazuju podatke dormatu koji NRULVQLFLPD RODN&aDYD UL
SURPMHQD X RGUHYHQRP YUHPHQVNRP UD]J]GREOMX 3RGVFH
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OLQLMVNLK JUDILNRQD MH MHGQRVWDYQRVWka3lihskiLOQD X ¢
JUDILNRQ SUHSRUXpXMH VH ]D SULND] UD]J]OLND L RVFLODF|
DNR VH DQDOL]LUD GHWDOMDQ SULND] SRGDWDND 1XVVE
XVSRUHYLYDWL YL&A&H RG pHWLUL SRGCEAMKIMDL KrikdzdjSBDRP OLQL
Hrvatske, te je primjer linijskog grafa.

a: GDP (current US$)

Financs

Grafikon 1.: Primjer linijskog grad.
,JYRU %LALFD

3312 6WXSpDVWL JUDILNRQL

6WXSpDVWL JUDILNRQL QHNL VX RG QDMNRU LKojivdd QLML K
SULPMHQMXMX X XVSRUHGEGAWSHOMX WOR Y HaEHI D ULNRHEIERPR VO
YL]XDOQR UHSUH]JHQWLUDWL QD GYRGLPPMYGERIDD GEL W.U M/
GLPHQ]LMD QH SULGRQRVL |XKeQa\gFimpr&i@@ReznoWdezeRr0hDM QDp L
Grafikon 2 predstavlja primjer dvodimenzionalnog grafikona koji je jasniji, a grafikon 3 je
SULPMHU WURGLPHQ]JLRQDOQRJ VWXSpDVWRJ JUDILNRQD

|
T\\\\

|
RS

*UDILNRQ 3ULPMHU GYRGLP *"UDILNRQ =~ 3ULPMHU WURGLP
JUDILNRQD ,]YRU %L&DF JUDILNRQD ,]JYRU %LaDF
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3.3.13. 7TRpNDVWL JUDILNRQL

7TRpNDVWL JUDILNRQL XSRWUHEOMDYDMX VH ]D YL]XDOQL
GLPHQ]LMD %LaDFD 7DNY D SURALPQRUDA hp NW Q B DJHV YA OS<R
]D XVSRUHYyLYDQMH VOLPpQRVWL NRG YHOLNRJ EURMD SRGI
DQDOL]D PRAH VH SRVWLUL DNR VH XQHVH YHUL EURM SRG
JUDILNRQL QDMpHAUHO VHLNIVRM P QMONMXNRQLPD 3RGVHpPNL
SULND]XMH RGQRV L]PHYyX RGYDMDQMD I|L@pGtaiowhigidd K VUH C
po kontinentima.

ENEEEn
iozmE s

*UDILNRQ BULPMHU WRpNDVWRJ JUDILNRQD ,]JYRU %LaL

3.3.1.4Tortni grafikoni

GlavnakdJDNWHULVWLND WRUWQLK JUDILNRQD MH SULND] X
8SRWUHEOMDYDMX VH ]D XVSRUHYLYDQMD GLMHORYD RGUH
]D YL]XDOQL SULND] SRGDWDND ]DWR aW BtakdkdNrRMAES OLF LU
GRGDQLK QXPHULPNLK YULMHGQRVWL 1XVVEDXPHU .QDIOLF

tvrtka Google upotrebljava u analitici.

@ desktop [52%]
® mobile [45%]
@ tablet [3%]

Grafikon 5: Primjer tortnog grafikona.
Izvor: https://www.klipfolio.com/resources/articles/whstdata-visualization(29. 5. 2021.).
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3.3.1.5. Histogram

+LVWRJUDP MH QDpPpLQ YL]XDOQRJ SULQNDMI NSRIG YW XIS p DN/R\
SBULND]XMH UDVSRGMHOX SRGDWDND X NRQWLQXLUDQRP
UD]GREOMX 8SRWUHEOMDYD VH ]D SULND]JLYDQMH XpHVWL
SRGDFL LPDMX PQRJR UD]OL D awij igrikd2naVvhi$tGotami, Wini se]D M H C
XYUAWDYDMX X VNXSLQH %LALFD BULPMHU KLVWRJU
prikazan prinos portfelja CROBEX za 2013. godinu.

= MHormail
Mean = 167 39

40—
Sid. Dev. = 4154 034
N =248

20—

Frequency
i

10

1500000 -10000.00 -5000.00 00 S000 .00 1000000 15000 .00

Prinos

*UDILNRQ B3ULPMHU KLVWRJUDPD ,]JYRU %LAaDFD

3.3.2.Tablice

TablicajeMHGDQ RG QDMpHAULK QDpLQD SRPRUX NRMHJ VH YL
UDVSRUHYHQL X UHGRYH L X VWXSFH SULND]DQL RGUHY
SRGUXpMLPD 1D WDM VH QDpLQ NRULVQLFLPD SUKEBD ODN:
LVKRGLAWH ]D LIJUDGX GUXJLK YL]XDOQLK SULND]D SRSXW

8 UDpXQDOQRP NRQWHNVWX WDEOLFH SUHGVWDYOMDM X
SRGDFL 3RGVHpPNL SBULOLNRP LJUDGH WDEOLFD REUXE
u SUYRP SODQX WUHEDMX ELWL LQIRUPDFLMH 1XVVEDXPH
DQDOL]LUDMX VH SRVORYQL SRGDFL WH VH QDG QMLPD SUR
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4. Alati za vizualizaciju podataka

Alati za vizualizaciju podataka upotrebljavaj se zaprezentiraneSRGDWDND QD JUD
QDpPLQ 3RPRUX DODWD |D YL]|XDOL]DFLMX SRGDWDND NRU
RWNULWL QHSUDYLOQRVWL WH LK GHWDOMQR DQDOL]JLUDWL
podataka i vizuanoup DYOMDQMH QMLPD 9HULQD QMLK VDGUAH XJL
VH JHQHULUD YL]XDOL]DFLMD 6WRELHUVN 6YDNL DOTI
alati imaju sposobnosXpLWDYDQMD SR GDWD N Dok driginaglataosiimjup LW LK L
QD EUJR GRQR&AHQMH DQDOLWLNH X VWYDUQRP YUHPHQX %

$ODWL ]D YL]XDOL]DFLMX SRW MdvadeseddR\aW RIpdMdB™ V HW L K
tranzistorsikh UDpXQDOD NRMD VX RPRJXULOD JHQHULUDQMH
(McCormick et al, 1987). Prije pojave komercijalnih alata za vizualizaciju, korisnik je morao
SRVODWL VYRM XSLW VW UKSjp Qi Mdpise SQL &pidd iga BrBsGjddiiy D N D
LQIRUPDWLpPpDUX NRM Lodea dghBVGan)e pdielsnit \WoddtakeDbalxiek Mgu
bi se korisniku dostavili ispisani podaci u formatu dokuméBgker, 2019).

Atha (2019) navodi da svaki alat za vizualizapipdatak&oji seprimjenjujeu obrazovanju
L SRVORYDQMX VDGUAL

X NRULVQLpNR VXpHOMH GL]DMQLUDKR QPHMPQ@RRR BDR

informacija

x PRIXUQRVW REUDGH L GLMHOMHQMD UD]JOLpPpLWLK IRUPEL

X PRIXUQRVW EU]JRJ L NYDOLWHWQRJ SULND]D YL]XDOQLK

X MHGQRVWDYQX LQWHJUDFLMX YL]XDOQLK SRGDWDND X

.RULVQLpPpNFRR OgnopriaGasttiQLFD GDQDaAQMLK DODWD ]D YL]XDOL

2QR NRULVQLNX SUX&4D LQWHUDNFLMX VD VNXSRYLPD
UD]XPOMLY SULND] SRGDWDND ,QWHUDNWLYQD NRULVQL
tablicama, kartama astalim vizualnim prikazima, idealna su za jednostavno razumijevanje
SURFHVD L QDpLQD DQDOL]J]H SRGDWDND 3LYDF

.RPSDQLMDPD NRMH VH EDYH VNXSRYLPD SRGDWDND NRM
DODWL ]D YL]XDOL]DFLMX JQDDMQRXRADXEDMEMXJ REUDGM HL
YHOLNLK VNXSRYD SRGDWDND QD MHGQRVWDYDQ QDpLQ
XSRWUHEOMDYDWL X UD]JOLpLWH VYUKH QSU ]D QDG]JRUQH
LGXuUX JRGLQX &KDSPDQ
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Lorica (2013)WDNRPHMRGL VOMHGHUH NDUDNWH U LNVRVULLNGAV N @ M K

poslovnoj inteligencijmoraju posjedovati:

x zahtjeva PDOR LOL XRSUH QH ]DKWL Makdde grefiko@i vheiguN R G LU C
SULODJRyDYDWIOQRNRGWULPDWMIHD NRML VX X SURFHVX REL
FLOM MH a@aWR EUAH L MHGQRVWDY Q priflkdm tbteND ][ DWL F
LVWUDALYDQMD L SULND]JLYDQMD LQIRUPDFLMD DQDOL\
otomenakojinpLQ YL]XDOQR SULND]DWL L XUHGLWL LQIRUPLE

x filtriranje - SULOLNRP L]J]UDGH YL]XDOQRJ SULND]D SRGDWD
PRIXUQRVW DXWRPDWVNRJ ILOWULUDQMD ;SilvikatP D GHILC
VH PRAH SRPRUX SRIWDYGCOWXK RNYERDQLND L VOLpQLP I

X SRGUAND |]D DIQDNR WDRXL DODWL QHPDMX DQDOLWLpPNI
YDaDQ SURFHV ; XSEBRMDMRY®P QWM GD DODW LPD PRJXUQ
SUHGYLYDQMD RGVWXSDQMD etbbN&intgrovesaddixQLN PRJIDF

Xx PRIXUQRVW cDRBOWYMHIXMH PRIXUQRVW GLMHOMHQMD L
korisnicimg RYD VH NDUDNWHULVWLND QDMpHalUH SULPMLE
]DSRVOHQLFL PHYyXVREQR GLMHOH LQIRUPDFLMH WH LK

Atha (2019) i Lorica (2013havode dasu EU] L MHGQRVWDYDQ SULND] SRGEC
dijeljenja neke odjlavnihkarakteristikaalata za vizualizaciju. OpisakarakteristikeNRULaAWHQH
su zaanalizualata za vizualizaciju podataka u ovom radu. Svaki alat za vizualizaciju je opisan
SUHPD VYRMVWYLPD J|QDpDMNL NRMH JD QD MeEaR @dthizaR S LV X1
vizualizaciju, a to suMicrosoft Power BI, Tableau, Infogram, ChartBlocks, QlikView,

SAP, Oracle, Chart.js, Datawrapper i Pentaha

4.1. Microsoft Power Bl

Microsoft Power Bl je alat za vizualizacijypodataka kajje kreiraoMicrosoft, jedna od
YRGHULK NRPSDQLMD X YL]XDOL]J]DFLML SRGDWDND L SRVOR
YLIXDOQLK SRGDWDND PRJIJXUQRVW XUHYVpodaiahaveidtabi LND]D Q
korisnicima. Podaci koji su potrebni za analiPlRJ X VH XpLWDW Lbareubblpki QDOD L
(engl. cloud). Microsoft je idejuSelfService Business IntelligencéBl) predstavio 2009.
godine. Microsoft Power Bl kreiran je 2015. godin@@ver PivotPower View Power Query
alata (Ferarri & Russ@016).
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OLFURVRIW 3RZHU %, LPD LQWHUDNWLYQR NRULVQLpPNR
YLIXDOQRJ SULND]D SRGDWDND .RULVQLpPNR VXpHOMH C
OLFURVRIWRYLK DSOLNDFLMD NDR &@&aWR VX ([FH@ojhe $SFFHVV
vizualne prikaze, od jednostavnih grafikon&® R VORAHQLK L SULODJRYHQLK YL]
MH PRJIXUH Xb&MW PONLIp LW LK LIWSRU Excdl, PBF & \puem internetskih
VWUDQLFD NDR aWR MH SULND]DQR QD VOLFL

Pocetno Umetni Modeliranje

£l

ellod

Slika 3..DjeORPLRGLVSL]YRUD L] NRMLK VH PRJX XpLWDWL SRGDFL ]|D REUDG
alata. lzvor:Prikaz autorice

SULPMHQMXMH QDSUHGQH |QDpDMNH XPMHWQH LQWHOLJH
karata i mapa i automatsko strom¢pHQMH 2PRJXUXMH SULODJRGEX GL]
GLMHOMHQMH SRGDWDND OLFURVRIW MH NUHLUDR LQWHU
prikaze Microsoft PowerBD D JGMH MH PRJXUH SUHWUDALWL L SUHJ
vizualizacijakoM D VH UH G R(BaketRODBLX UL UD

OLFURVRIW 3RZHU %, DODW PR&H VH XSRWUHEOMDYDWL S
putem mobilne aplikacije za Android26 XUHyYDMH 2Y D Mledkib@ve&iful\WI®@ ]DW UH
MH PDOD UD]OLND intéragtskeXd@sktapl @dINDFLMH 8 RED VOXpDMLEL
operacije, sa suptilnim razlikama. Power Bl internetska usluga upotrebljava pohranu u oblaku
SXWHP LOWHUQHWVNRJ SUHJOHGQLND D 3RZHU %, '"HVNWI
U D p X Q DhiaR Pow¥r B Desktop dizajniran je za naprednije zadatke. Tablica 2 prikazuje
SRSLY GYDGHVHW GUAaDYD V QDM YHKuK @ intahieid IstRaniddd DQR Y Q L
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ovom radu podaci su preuzetiVEikipedije') te se podaci automatskik HQHULUDMX SRPF
OLFURVRIW 3RZHU %, '"HVNWRS DODWD X WDEOLpPQL SULND]
GUXJL LPH GUabDYH WUHUL EURM VWDQRYQLND pHWYUWL S

izmjene podataka broja stanovnika.

Tablica2: PrLND] SRGDWDND SRPRUX OLFURVRIW 3RZHU %, DODWD ,]JYRU ,]

4 SVOISTVA
A A

4 PRIMUERJENT KORACH

4.2. Tableau

Tableau MH MHGDQ RG QDMNRUL&AWHQLMLK DODWD ]D YL]XD(
UDpXQD WH VH X EURMQLP WYUWND B Drikéeavane potatakM D YD ]I
(Lamyman, 2019). Analizira i vizualno prikazuje podatke u vrlo kratkom vremenskom periodu.
SRVWRML YLAH LQDpLFD RYRJ DODWD NDR a8WR VX

x Tableau Desktop- 7T DEOHDX '"HVNWRS LQVWDOLUD VH QD UDpX¢
- online ili offine; RPRIXMSWHVDQMH L DQDOL]J]LUDQMH SRGDV
NRULVQLpPNRJ VXpHOMD

x Tableau Public £tbesplatanMH DODW NRML RPRJXUXMH GLMHOMEF
korisnicima upotrebljavaju ga globalne instituciie] D SULNXSOMDQMaH YHOLT
podataka

x Tableau Prep- upotrebjava se za detaljno oblikovanje i analiziranje podataka.

! Popis zemalja i njihovog broja stanokai I Wikipedia. URL:

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_and_dependencies_by_popu{abdn2021.).

18


https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_and_dependencies_by_population

Odsjek za informacijske i komunikacijske znanosti

. \ «s AEG“V] E
[A v D]“I}A] Usporedna analiza alata za vizualizaciju podataka
.RULVQLpPNR VXpHOMH GL]DMQLUDQR MH QD MHGQRVWDY
zahtjevima korisnika. Tablea® R dprbvodti analizu u stvarnom vremenu oyezati se |
UD]OLpPpLWLP L]YRULPD SRGDWDND GDWRWHNDPD L SRVOX
XSUDYOMD YHOLNLP VNXSRYLPD SRGDWDND NRML VH pHVWHEF
Tableau je orijentiran na dijeljenje vizualnih prikaza podataka i generiranje podataka na
razne internetske stranice (Lamyman, 2019). U tvrtkama se ovaj alat primjenjuje za izradu
LIYMHAWDMD SULND] UDVWD SRVORYDQMD NDR L ]D DaxulL
DODW QDMYLaH XSRWUHEOMDYDMX D Q@fiQéndfitapjB pbdatdda RJ V Y F
L VWURMQRJ XpHQMDUDDPNRIQ LJUDYHQ MH SRPRUX 7DEOH
SULKRGH DPHULpPpNLK WUJRYDpNLK FHQWDUD RG SURGDMH

proizvoda.

Net Profit

Category

Grafikon 7: Podacprikazani preko Tableau alata. 1zvdnttps://www.analyticsvidhya.com/blog/2017/07/data
visualisationmadeeasy/(18. 8. 2021.).

4.3. Infogram

Infogram MH PUHAQR GRVWXSDQ DODW ]D YL]XDOL]DFLMX SRG
LQWHUDNWRY\DX)p HIIMBHHQHGQRVWDY QR ][R INUPBWPL AWIHNRWH U , Q|
LOQWHUDNWLYDQ VDGUADM SXWHP DQLPDFLMD NDR ]XPLUDC
SUHNR WULGHVHW YUVWD JUDILNRQD L SHWVWR YUVWD N
korisnika. Vizualno prikazani podaci mogu pehranti X YL&H UD]JOLpLWLK IRUPDW
JPG, PNG, GIF, PDF i HTML (Chapman, 2019). Infogram se u tvrtkama upotrebljava za prikaz
LIYMH&auD L SURMHNDWD WH X REUD]JRYDQMX L QRYLQDUWV!
9HODUGH 2PRDRIXMHYQPRQDE YL]XDOQLK SRGDWDND
SRGDFL VH PRJX XpLWDWL V UDpXQDOD *RRJOH 'ULYHD 'U
SULND]XMH OLQLMVNL JUDI LJUDYyHQ SRPRUX DODWD ,QIRJU
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:

Grafikon 8: LiniMVNL JUDILNRQ LJUL *UDILNRQ ORJXUQRVW XUH:
,QIRJUDPD ,]YRU ,]JUDpXQ C ,]JYRU ,JUDpXQ DXWRULFI

4.4. ChartBlocks

ChartBlocks MH MHGQRVWDYDQ PUHAQL DODW ]D YLHXPRARDFLN
NUHLUDWL YLAH UD]JOLPpLWLK YL]XDOQLK SULND]D NDR &aWR
VH XpLWDWL L] SURUDp X\QMNVY K WRBPOKBDMEAWL UXPQR 9HOD
VH QDMpH&UH XSRWUHEOMDNMD §RVIQR PG XKYILL]XDBHW B MSIJ ILN §
NDUDNWHULVWLND DODWD &KDUW%ORFND MH MHGQRVWDYC(
SULODJRGEX L]JUDYHQRJ YL]XDOQRJ SULND]D .DR L ,QIRJUI
dostupan. Nakon prijave, SMHGH PRJXUQRVWL SRSXW RGDELUD SRGDW
YL]IXDOQRJ SULND]D $ODW VDGUAL RSFLMH ]D XUHYLYDQMH
.RULVQLFL PRJX RGDEUDWL RGJRYDUDMXUH SRGDW&H |]D VY
vizualizirane podatke na vlastite internetske stranice (Chapman, 2019). Grafikon 10 prikazuje
SULKRGH L EURM DNWLYQLK NRULVQLND GUX&WYHQH PUHAaH

Grafikon 10.: Prihod i broj aktivnih korisnika aplikacije Twitter generirani ChartBlocks alatom.
Izvor:|https://www.chartblocks.com/en/featuj@s. 8. 2021.).
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4.5. QlikView

QlikView MH DODW |D YL]|XDOL]J]DFLMX L QDMYHUL NRQNXUHQW
QXGL LQWHUDNWLYQX NRQWUROQX SORpPpX NDR L NYDOLWH
- MHGQRVWDYQR NRULVQLPpNR VXpHOMH SULODUREBOWMQMB
prednosti QlikViewa (MaU $ODW LPD YODVWLWR DSOLNDFLMVN
application programming interface NRMH PX RPRJXUXMH VSDMDQMH QD
HNRVXVWDYH %LAaDFD 40LNO9LHZeMijH AR B¢ XBisliQ X GH\
SUHNR NRULVQLND X YLAH RG VWR GUaADYD O0DUU

Nakon QlikViewa, razvijena je nova verzija alata za vizualizaciju podataka, pod nazivom
QlikSense. QlikSense NDR L SUHWKRGQR QDYHGHQL DODWL LP
KRPELQLUDQMD SRGDWDND L] YLAH UD]OLPpLWLK L]JYRUD 9
JHQHULUDMX QDNRQ SRVWDYOMDQMD SDUDPHWDUD WH VH
SRGDWDN O5D]JOLND L]JPHYyX 40LN9LHZD L 4 taNespdarakbD MH a
SULPMHQMXMH VWDQGDUGL]JLUDQH YL]XDOQH SULND]H GRN
vizualnih prikaza (Pivac, 2017). Razvijena je internetska zajednica koja novim korisnicima
SRPDA&H L REMDAQMDYD YL]XDOQ®iKkE & NQikBanse amRGD WNH S
YLIXDOL]DFLMX SRGDWDND O0DUU *UDILNRQ GL]DM

prikazuje ostvarenu ponudu Qlik kompanije tijekom 2012. godine.

Grafikon 11.: Ostvarena prodaja Qlik kompanije prikazana QlikSense alatazuaizaciju. 1zvor:

|httgs://helg.glik.com/emJS/sense/AQriIZOZO/Subsystems/Hub/Content/Sense Hub/Visualizations/
ComboChart/combechart.htm(29. 8. 2021.).
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4.6. SAP

SAP MH NRPSDQLMD NRMD NUHLUD DODWH ]D YL]XDOL]DFLN
UDGX UH XNUDWNR ELWL REMDaAQMHQLSABANSIEB CoWILFV & OR
DXWRPDWVNL SUHGOD&®DUIRUPGNE WNRMIP BRIRDFLPD WH S
PLMHQMDQMD IRUPDWD X GUXJDpLML YL]XDOQL SULND] %U
YLAH UD]OLpLWLK L]YRUD SRGDWDND L SURYRYEBAOMH GHW
Analytics Cloud najprikladnijiMH ]|1D WYUWNH NRMH VX Y Have®RwWwdg,HE O M D ®
MHU QLMH GRYROMQR SULODJRYHQ ]D SRpHWQLNH %UXVK

SAP Lumira MH DODW SRPRUX NRMHJ VH NUHLUDMX MHGQRVWI
2017). Kao i SAP Analytics Cloud, SAP Lunir LPD PRJXUQRVW SRYH]JLYDQMD (
izvora. Manu SARovih alata za vizualizaciju podataka predstavljaju neintuitivhe alatne trake,
NRMH PRJX SUHGVWDYOMDWL SUREOHP NRULVQLFLPD NRML
Slika 4 prezentraSARY X QDG]JRUQX SORpX QD NRMRM VH SRGDFL P
YUVWD JUDILNRQD NDR @WR VX OLQLMVNL NUXAQL L WRDpN

6 O0OLND I1DGJRUQD SORpD 6%$3 /XPLUH
Izvor|https://www.teckbi.com/en/sapumira-discoveryf(15. 6. 2021.).
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4.7. Oracle

Oracle je alat za vizualizaciju podatakeoji provod kompleksne analizé&ako bi na
MHGQRVWDYDQ YL]Xpddake BIDWDLE SULNBRIFDFL VH PRJX Xbpl
UD]OLpLWLK L]YRUD WH DQDOL]JLUDWL REOLNRYDWL L GL
SRPRUX JUDILNRQD L WDEOLFD .RULVQLpPNR VXpHOMH GL]DI
odabir podtaka i stvaranje vizualnih prikaza (Pivac, 2017).

+HDWK QDYRGL VOMHGHUH NDUDNWHULVWLNH 2UDFO

X sposobnost preimenovanja opisa podataka u bilo kojem koraku

Xx VSDMDQMH YLAH VNXSRYD SRGDWDND

X PRIXUQRVW ILOWULUDQMD

X SULODJRYDYDQMH ak®iSNKUQLPNRI VXpHOM

2UDFOH QXGL LQWHUDNWLYQX QDG]JRUQX SORpX QD NRMR
YLIXDOQH SULND]JH SRSXW OLQLMVNLK L WRUpNMQdrestnJUDILNF
na slici5.

Slka5:1DG]JRUQD SORpD 2UDFOH DODWD
Izvor:|https://blogs.oracle.com/analytics/custom@acle-data-visualizationusing pluging(18.6.2021.).

4.8. Chart.js

Chartjs MHGQRVWDYDQ MH L IOHNVLELODQ DODW ]D YL]XDO
]IDMHGQLFD SD MH SRWSXQR EHVSODWDQ ]D SULYDWQX L S
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za kreiranje vizualnih prikaza podataka za internetske stranice. Kreiran jelpdm& 626i
-DYD6FULSW PUHAaQH WHKQRORJLMH %LaDFD =D SULNI
i kvalitetno prikazuje grafikone na svim modernim internetskim preglednicima (Chapman,
OL]XDOQL VH SULND]L WDNRYVH UWafa&2a€ldnd. RdgdlaneMX UD]O
dizajnere kojima je potreban jednostavan, prilagodljiv i interaktivan vizualni prikaz podataka
&KDSPDQ &KDUW MV QXGL VDPR RVDP JUDILNRQD OL
PRIJXUQRVW DQLPDFLMHDSRGDQWDNBLXMKOVDU JU2YDM DOL
upotrebljavati putem W3School stranice. Slika 6 prikazuje kod koji je potrebno upisati da bi se
GLIDMQLUDR OLQLMVNL JUDILNRQ *UDILNRQ SULND]XMH
alata.

Slika6.: KoG ]|D L]JUDGX OLQLMVNR *UDILNRQ /LQLMVNL JUDI
Chart.jsa. Chart.jsa.
Izvor]https://www.w3schools.com/ai/ai_chartjs.fs |zvor:https://www.w3schools.com/ai/ai chartjs.fs
(22. 5. 2021.). (22.5. 2021.).

4.9. Datawrapper

Datawrapper MH PUHAQR GRVWXSDQ DODW ]D YL]XDOL]DFLMX
stvaraju se interaktivni vizualni prikazi. Ovaj alat idealan je za korisnike koji nemaju iskustva
X SRGUXpMX YL]XDOQRJ SULND]D SRGDWDND L NRMNDL Q®IF D M
YLIXDOQH SULND]JH NRULVQLN PRaH SULND]DWL QD YODVW
DODWD QXGL PRIXUQRVW RGDELUD YLaH UD]JOLpLWLK YL]XD
WLVXUD JUDILNRQD .LQJ odEpRstuFarMh¥gin Ry GprinWizudlriny SO D W
UMHAHQMLPD QDMYL&H JD XSRWUHEOMDYDMX PDOH L VUHG
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REUDGH SRGDWDND PRJXUH MH XSRWUHEOMDYDWL X] SOD
RUJDQL]DFLMD SRJIJRWWRWR NRJDRQMLK NRMHNRQH L SUHGVWELC
(Marr, 2017). Alat automatski pretvara podatke iz G8M, PDFova i drugihformata- u
JUDILNRQH WDEOLFH L PDSH 6YL YL]XDOQL SULND]L L]JUDYy
SULODJRyOVMMWUP YHOLPLQDPD ]JDVORQD VPDQMHQMHP SU
$ODW NUHLUD YL]XDOQL SULND] SRGDWDND SRPRUX pHWL!
1. korak - XpLWDYDQMH SRGDWDND
2. korak - opcionalno dodavanje opisa podacima
3. korak- RGDELU YL]XDOQRJ QDpLQD SULND]D SRGDWDND
4. korak - dijeljenje i objavljivanje vizualnih podataka.
*UDILNRQ SULND]XMH OLQLMVNL JUDILNRQ SULND]DQ S
OLMHYH VWUDQH PRIJXUQRVW RGDELUD UD]OLpPpLWLK YUVWD

Grafikon 13.: Linijski grafikonizDyHQ SRPRUOX 'DWDZUDSSHU DODWD
Izvor. [https://www.pcmag.com/newsHi@e-data-visualizationtoold(17. 8. 2021.).

4.10. Pentaho

Pentahoje alat za vizualizacijpodatakkoji se upotreljava zaanalizu iintegraciju podataka
WH LJUDGX L]YMH&aAUD 3HQWDKR L RDzvWE BRESEWDWND VISD Rl EAQ
OLFURVRIW 6SDUN L *RRJOH &0ORXG +HLQ]H 1XGL LJUL
L QMLKRYR XUHYLMBEGRRVVWDRYRGL VORAHQH DQDOL]H X
YLIXDOL]DFLMD $ODW LPD daLURNX SULPMHQX NRULVWL
programiranja, poslovne analitike, obrazovanja i poslovne inteligencije (Taylor, 2021).
.RULVQLPNR VXPRIOUMHSUQWDXLRHMDYYD SRWUHEDPD NRULVQLNL
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SULODJRYDYD PRELOQLP XUHyYDM Lpeaniti W IYE@H WR B BD B/RG INDI
su Excel, CSV, PDF i HTML. Pentaho je bio prvi alat poslovne inteligencije koji je distribuirao
izUDYQH L]YMH aWBedhee, pPD17).RPédtaho alat jednostavan je za instalaciju te je
potrebno imati najmanje dva gigabajta slobodnog prostora na-RAMjmanje jedan gigabaijt
VORERGQRJ SURVWRUD QD WYUGRP GLVNWXRJ/D®OMRWD MH aw
SRVWRML PRIXUQRVW GHWDOMQH YL]XDOQH DQDOL]JH SUF
]DVHEQD DQDOL]D L SRQRYQL SULND] SRGDWDND QD YL]XD¢
primjer nadzore S CeRuPentaho alat QD NRMRM VX SRGDFL SULND]DQL V

grafikonima te kartografski.

Slika 7:Primjer nadzorre S CeRIPentaho alat.
Izvor:|http://ivy-is.co.uk/ivylabs/pentahebootstrapdashboardg(26. 5. 2021.).

21R64/ MH PRGHO SR P®acknddrgdrikitaj preda principima relacijskog modela nego, prema

SXQR MHGQRVWDYQLMHP L 3VORERGQLMHP" PRGHOX SRGDWDND ]DYLV
QDMXRpPOMLYLMLK NDUDNWHULVWLND Y H i lvgudeRnicijukshemd podatal@,ay DND MH
daWR MH WR VOXpDM V UHODFWRWVIDIOREDJDPD SRGDWDND 3
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5. Usporedna analiza alata za vizualizaciju podataka

U prethodnom poglavlju navedene su glavne karakteristike odabranih alata za vizualizaciju
SRGDWDND 1DNRQ SURXpDYDQMD RELOMH aM®duspdr&it, R SRM|
NDNR EL VH XRpLOR NRML DODW MH LGHDODQ L]JERU QD Wt
prednosti i nedostatke koji karakteriziraju taj alat za vizualizaciju. Usporedbom alata donosi se
]JIDNOMXpDN NRML DODW QD&tiE& (pbtidbadn® viruliRddile pQdatakaR 1D KW
]DWLP SUHVXGLWL SUL RGDELUX NRQDpPpQRJ &angibrdtiba |D NRUL
WHPHOMX NDUDNWHULVWLND ]D NRMHijRMNRBQEAINFPZB WUDP (
vizualizaciju podatakaa WR VX RSHUDFLMVNL VXVWDYL NRMH SRGU
VNXSLQL NRULVQLND VX QDPLMHQMHQL PRJXUQRVAV EHVSC
PHYyXVREQD XVSRUHGED

Operacijski sustavi. Prilikom izboraalataza vizualizacijupodataka Q X 4j© Rrovijeriti
SRGUaDYD OL JD QD& UDpXQDOQL RSHUDFLMVNL VXVWDY
RSHUDFLMVNLK VXVWDYD VX NRULAWHQLML L VMODWHG&HHRWMW L
RSHUDFLMVNL VXVWDYL aNRuMldacRuRpBdAREADmIK ITSOLMUK L ]
Macintosh Windowsi Web app 7DEOHDX DODW SBUOWDADYWLEDMDpXKQ
operacijskih sustavaAdroid 10S, Linux, Macintoshi Windows. Infogram, Microsoft Power
%, L 2UDFOH SR GU aij3ka Budtavap bk Datdawap et UPBriaho, QlikView i SAP
SRGUADYDMX WUL RSHUD F L MMNeDprigtdpitiwubeiZind & LAMQAMDIY HGHQ D
operacijskog sustav&hartBlocks i Chart.jsald PRaH VH gutmWiNoiSttavide.

7TDEOLFD 2SHUDFLMVNL VXVWDYL L DODWL ]D YL]XDOL]DFLM.

Android I0S Linux Macintosh | Windows | Web app
Tableau 3 3 3 3 3
Infogram 3 3 3 3
Microsoft Power Bl 3 3 3 3
Oracle 3 3 3 3
Datawrapper 3 3 3
Pentaho 3 3 3
QlikView 3 3 3
SAP 3 3 3
ChartBlocks 3
Chart.js 3
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Implementacijia .DGD VH JRYRUL R LPSOHPHQWDFLML JRWRYI
SRKUDQH SRGDW D N Bestdy il DopkIen@doudH QIONR VX WYUWNH QD
SULOLNRP LPSOHPHQWLUDQMD YODVWLWLK SRGDt®ND X RE
]D YLIXDOL]DFLMX QXGL YLaAH UD]JOLpLWLK VLIXUQRVQLK SU
DODWH ]D YL]XDOL]DFLMX L QMLKRYH PRIJXUQRVWL LPSOHPF
podataka danas se orijentiraju na pohranu podatakE @O®NX MHU MH QD WDM Q
SULVWXSLWL SRGDFLPD V UD]JOL ARV INK R BERYRIBMaHNCBI4,PRE L O Q
svegatri alata Microsoft Power Bl Tableaui QlikView GDMX SRGUANX L ]D SRKUD
QD UDpXQDOR

Tablica 4: ImplenH QWDFLMD L DODWL ]D YL]XDOL]DFLMX ,]JYRU ,]JUD

Desktop | Cloud
Microsoft Power Bl 3 3
QlikView 3
Tableau 3 3
ChartBlocks 3
Chart.js 3
Datawrapper 3
Infogram 3
Oracle 3
Pentaho 3
SAP 3

Skupina korisnika kojima su alati namijenjeni. Svaki alat za vizualizaciju podataka
GLIDMQLUDQ MH ]D UD]OLpLWH JDKWMHYH NRULVQLND 2GL
WUHEDMX SULND]DWL SRGDWNH QD VORAHQ QDpLQ GRN VX
osnovne dizajne NH L LQIRUPDWLpPpNH NRQFHSWH G60RAHQL DOL
SUREOHPDWLpPQL ]D QRYH NRULVQLNH SRJRWRYR DNR RQL

8 RGUHYHQLP SRGUXpMLPD NDR aWR MH QRYLQDUVWYR
SRGDWNH QD EU] L MHGQRVWDYDQ QDpPLQ GRN VX X PDUNH
SRVORYDQMH WYUWNH X RGUHYHQRP YUHPHQaEeNERP UD]GI

vizualizaciju i kojoj skupini korisnika su namijenje@hartBlocks, Datawrapper, Infogram
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Microsoft Power BIQDPLMHQMHQL VX LQIRUPDWLpPNL SLVPHQLP NRI
Pentaho, QlikView SAP i Tableau alat za vizualizaciju podatakarimjenjuju iskusni
DQDOLWLpPDUL

7DEOLFD 6NXSLQH NRULVQLND NRMLPD VX QDPLMHQMHQL RGUH}
,]JYRU ,]JUDpXQ DXWRULFH

,QIRUPDW Iskusni
pismeni korisnici DQDOLW

ChartBlocks 3

Datawrapper

3
Infogram 3
3

Microsoft Power Bl

Chart.js

Oracle

Pentaho

QlikView

SAP

W Www wi w

Tableau

ORIJXUQRVW EHVSODWQRJ O\RIKXWLADVRNQMBPHLY FQPMWEBJ NRULA
tial MHGDQ MH RG YDAQLMLK NULWHULMD MHU NRULVQLFI
QMLKRYLP SRWUHEDPD L GRQLMHWL RGOXNX R GDOMQMRM >
NDUDNWHULVWLNH DODWD L X PRJX{pQdatke\ptemd Xjinéwih G M H W L
]IDKWMHYLPD 9HULQD DODWD QXGL GRGDWQH PRJXUQRVWI
YLIXDOQLK UMHAHQMD X] RGUHYHQ XtijekdnMiebQrXala@ Lzl HQD M
YLIXDOL]DFLMX SD PRUD ELWL aXvdi. @Rty +hQiRualizaxiM ogiDP D NF
QXGLWL PRIXUQRVW PMHVHpPQRJ SODUDQMD LOL SODUDQMD

7TDEOLFD SULND]XMH GD VYL QDYHGHQL DODWL QXGH
YLIXDOL]DFLMX WH QMLKRYH SRMHGLQDpQMHQRL@® B ® D DX\ H(
Chart.js je u potpunosti besplatan aMitcrosoft Power Bl i ChartBlocks su najpovoljniji, a
Tableau 2ZUDFOH QDMVNXSOML RG VYLK GHVHW DODWD ]D YL]XI
QXGL LVNCONDXIIDLO'NRH OLFHQFHP I XOQARVWHRCDEERIUD L]JPHYX
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SODUDQMD L SODrRBDQNMD |OLFAIONH.HZ MH VNXSOMD RG 6%$3 D
DPHULpNLK GRODUD

7TDEOLFD ORIJXUQRVW EHVSODWQRJ SUREQRJ UDJ]GREOMB.L FLMHQH

ORJXUQRVW E| OMHVH Cijena
probnog razdoblja cijena licence
Chart.js Da
Microsoft Power Bl Da 9,99 %
ChartBlocks Da 10,00%
QlikView Da 20,00% 1.50Q000%
Infogram Da 25,00%
Pentaho Da 35,00%
Datawrapper Da 38,42 %
Tableau Da 42,00%
Oracle Da 80,00%
SAP Da 185,00 $

Usporedba alata za vizualizaciju podataka Tablica 7 prezentirausporedbu alata za
vizualizacijuy pema VOMHGHULP |]DMHGQLpPpNLP NDUDNWHULVWLND
PRIXUQRVWL L]JERUD JUDILNRQD SULODJRYyDYD OL VH NR
PRIXUQRVW NRPELQLUDQMD SRGDWEBDRRVYWDLRER RVIE QR &
novim korisnLFLPD 3URXpPpDYDQMHP Q D Xdrshiei @nbdl jedmpstayNgV HU LV W
RGDEUDWL DODW NRML UH LP RGJRYDUDWL |D GDOMQMX XS

Tablica 7.Usporedba alata za vizualizaciju podatakd. YRU ,JUDpXQ DXWRULFH

Obrada Izbor .RULV({ 6 S DMDQ Odno§| . Novi
odataka grafikona VXpH( lzvora P. Hy X Cijena korisnici
P podataka tablicama
Tableau visoka | kompliciran
QlikView visoka | kompliciran
Microsoft
Power Bl SUREOHR RJUDQI
Datawrapper SUREOHK RIJUDQI Vvisoka
ChartBlocks RJUD( SUREOHR RJUDQI
Infogram RJUD( SUREOHRK RJUDQL
SAP VORA&H RJUDQL visoka | kompliciran
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Obrada| Izbor | .RULvQg 8SPMDQ| Odnosi ) Novi
odataka grafikona VXPpH( lzvora PHYX| Ciena korisnici

P 9 podataka tablicama
Pentaho spora SUREOHEKE RJUDQI visoka | kompliciran
Oracle RJUD VORAH RJUDQL visoka | kompliciran
Chart.js spora | RJUD{ VORAaH SUREOHHK RJUDQI kompliciran

SURPDWUDM X iD N MEX@akddd Tableau, QlikView i Microsoft Power BI
najboljiizboralataza vizualizacijzbog Y L & H i8R ¢tjéjenih kriterijapoputbrzine obrade
podataka,velikog LJERUD YL]XDOQLK Wi NRHWQMQXphMNEAMMXLWLY Q
AOLN9LHZ QDMpHAUL VX L]HRUzHD@QDy jatinoptBvddg i intiitkrdg N L K
NRULVQLPpNRBWHKPHOBODLODIJRYDYD NRUWLPRIXRQYR P W DWKSADNYHD
UD]OLPpLWLK L]YRUD SRGDWDND ]D SURYRYHQMH NRPSOHNV
od straneL Q | R U PisWvenihMdrisnika] D DQDOL]X PDQMH 2b&Guofelnidkd SRGD YV
FLMHQH L MHG QR VT)e®Q R VU L N\NR.MHIZA WHQ®IBV W D YiZgdtaV SDMD M
SRGDWDND W koniRiRJjX jodidaka.] YLAH WDEOLFD ]D SURYRYHQ
DQDOL]D 1R JERJ QMLKRYH YLVRNH FLMHQH L NRPSOHNVC

malim i srednjim tvrtkara.
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6. =DNOMXPpDN

8 RYRP UDGX REUDYHQD MH WHPD YL]XDOL]DFLMH SRGDYV
Vizualizacija podataka proces je koji je danas nezamjekgko X GDQDaQMHP REUD]R
sustavutako i tvrtkama U D ] O Ipiofilav LXR P D &-D X & H Pm lraztirdijg¥anju skupova
SRGDWDND NRMLPD VH UDVSRODaH NDR L GRQRAHQMX R(
SRGDWDND 3RPRUX YL]XDOL]DFLMH SRGDWD NDR\&SXND RGN HQWH
YHIH NRMH VH QDOD]JH PHyX SRGDWNRYQLP VWUXNWXUDPD

NDNRQ REUDGH NRQFHSWD YL]XDOL]DFutsidd suRE@ MDLAGIM B QLI
alati za vizualizaciju podatakRaniji DODWL |]D YL]XDOL]J]DFLMX QLVX SRVMH
SRPRUX NRMHJ VH NUHLUDMX YL]XDOQ InjeXkddnid [eflka QHJIJR M
JUDILpNL SULND] SRGDWDND 'DQDV VX NUHLUDQL UD]QL D
tablice bez poznavanja programiranja. Navedene su neizostavne karakteristike deset alata za
YL]XDOL]DFLMX NDR a4WR M@ DO HQ M B G QNFRRIWARSYIARRMANG N R U L
prikazuju podatke.

=DWLP VX VH XVSRUHYLYDOL SUHPD NULWHULMLPD ]D NRNM
NRQDPQRJ RGDELUD DODWD 3ULOLNR RNRGRBEASHDrE0® DWD YL
posjedovatite bitno potrebno jerazmotritii korisnikovo ]QDQMH X SRGUXpMX GL]DM
podataka.

7TDNRYyHU VPDWUDP NDNR MH DODWH ]D YL]XDOjerljpFLMX SF
SYDNL DODW QDPLM kigafishiRa. ARL] Qoplnt MbrE&shft Rowes 84, Infograma
i Datawrappera namijenjeni su gotovo svima, dok Tableau, QlikView i SAP upotrebljavaju
DQDOLWLpDUL D DODW &KDUW%ORFNV QDMYLAH MH NRULAV
]JERJ LQWHUDNWLYQRJ NRULVQLpPpNRJ VXpHOMD OLFURVRIW
VOLPQR NDR VXpHOMD RVWDOLK 0 bhjerduedristarng briehtHatiD SO L N D
7TDEOHDX RRWAPMMHIOMN MHGQRVWDYQR MH GLIDMQLUDQR WH
SULND]L OLFURVRIW 3RZHU %, L 7TDEOHDXUDRNMNGNLXHOWNXD
podatakaSAP, Tableau i QlikView najbolje je upotrebljavati u korporacijama, gdje jelputre
DQDOL]JLUDWL YHOLNX NROLPLQX SRGDWDND X NUDWNRP °
DOQDOLWLpPpDULRKNDPRHUILIRBRIWL NRPSOHNVQH DQDOL]H QDG

,QIRJUDP &KDUW%ORFNV &KDUW MV L 'DWDZUIix§sHU DOD
i vizualno prikazuju podatke. Najbolje ih je upotrebljavati @@ SRGDFL aHOH SULND
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kratkom vremenskom rokuOvi su alati hamijenjeni korisnicima koji nemaju iskustva u
YLIXDOQRP DQDOL]JLUDQMX SRGDWDND 8VSRfddlamXMXuL L
&KDUW%ORFNYV &KDUW MV L 'DWDZUDSSHU SRVMHGXMX ]Q
2UDFOH L BHQWDKR SRVWRML MR& SURVWRUD ]D SREROMA
vizualnih prikaza, kako bi konkurirali Tableau i QlikViewu.

lako VPR RNUXAHQL YHOLNLP EURMHP UD]OLpLWLK DODWD
RGDEUDWL DODW NRML QD QDMEROML QDpLQ ]DGRYROMDY
IDMHGQUPNM REUDGLWL L YL]XDOQR SULN DY D RREHYRGOPMNDHA \
poddFLPD L SUXAaDQMD SRPRUL X GRQRAHQMD SRVORYQLK RG
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Popis priloga
Popis slika

60OLND *UDILPpND -UK4S KHMHUWDDKLWM 'L RGQRVD PHyYX QI
sastavnic D ,]YRU .UHDp
60OLND 3UYL PRGHUDQ DWODV $EUDKDP 2UWHOLXV L

https://thinkinsights.net/digital/datasualizatiorhistory{(12. 8. 2021).

60OLND 3RSLV L]YRUD L] NRMLK VH PRJX XpLWDWL SRG
Power Bl Desktop alata. IzvdPrikaz autorice
60OLND 1DG]RUQD S O R ptbtps: ABvw XePHbilEbin/erl/Sauhira-

discoveryI’(lS. 6. 2021.).

6O0OLND 1DG]RUQD SORpD 2UDFOH DODWD ,]JYRU

https://blogs.oracle.com/analytics/customaracledatavisualizatiorusingpluging

(18. 6. 2021.).
6OLND .RG ]D L]JUDGX OLQLMVNRIVGUDILNRQD SRPRIiiX .

https://www.w3schools.coral/ai_chartjs.agf22. 5. 2021.).

BOLND 1DG]RUQD SO R p|DiB/FvpisD.ukRvyospaiiho , ] Y R U

bootstrapdashboardg26. 5. 2021.).

8.2. Popis tablica
1. 7TDEOLFD 1DpHOD JHé\{V\IﬂJ@NMJWEINhtEK’iRi@‘RJLMH ,JYRU
design.org/literature/bddthe-encyclopedisof-humancomputerinteraction2nd
ed/datavisualizationfor-humanperceptiof(12. 8. 2021.).
2. TDEOLFD BULND] SRGDWDND SRPRUX OLFURVRIW 3RZHI

Microsoft Power BI.

3. Tablica 3: Operacijski sustavi i alath vizualizacijyodataka ,]YRU ,JUDpPpXQ DXWR

7DEOLFD ,PSOHPHQWDFLMD L DODWL ]D YL]XDOL]DFLM
7DEOLFD 6NXSLQH NRULVQLND NRMLPD VX QDPLMHQM
SRGDWDND ,]JYRU ,JUDpXQ DXWRULFH
Tablica6 ORJXUQRVW EHVSODWQRJ SUREQRJ UD]JGREOMD L
,JYRU ,JUDpXQ DXWRULFH
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7. Tablica 7: Uporedba alata za vizualizaciju podataka] YRU ,JUDpXQ DXWRULFH

8.3. Popis grafikona

*UDILNRQ SULPMHU OLQLMMNNAY JUDID ,]JYRU %LALFD
*UDILNRQ SULPMHU GYRGLPHQ]JLRQDOQRJ VWXSpDVWR
*UDILNRQ SULPMHU WURGLPHQ]JLRQDOQRJ VWXSpDVWR
*UDILNRQ SULPMHU WRpNDVWRJ JUDILNRQD ,]JYRU %L
Grafikon 5 Primjer tortnog grafikona. Izvor:

o kr w0 N

https://www.kIipfoIio.com/resources/articles/wh'atdatavisualizatiorr(29. 5.2021)).
*UDILNRQ SULPMHU KLYW®ZBPPD ,]JYRU %LAaDF
7. Grafikon 7: Podaci prikazani preko Tableau alata. Izvor:

o

https://www.analyticsvidhya.com/blog/2017/07/dataua|isationmadeeasyr(18. 8.

2021.).

8. GrafLNRQ /ILQLMVNL JUDILNRQ L]JUDYHQ SXWHP ,QIRJUD
Infogram.

9. *UDILNRQ ORIJXUQRVW XUHYLYDQMD LQIRUPDFLMD ,]YI

10. Grafikon 10: Prihod i broj aktivnih korisnika aplikacije Twitter generirani ChaxtBs$

alatom. Izvor:https://WWW.charthocks.com/en/featur(%. 8. 2021.).

11.Grafikon 11: Ostvarena prodaja Qlik kompanije prikazana QlikSense alatom za

vizualizaciju. lzvorthttps://help.glik.com/en

US/sense/April2020/Subsystems/Hub/Content/Sense_Hub/Visualizations/ComboChart/

combochart.htniu(29. 8.2021.).

12.Grafikon 12 /ILQLMVNL JUDILNRQ LIUDy& Q IzvaBRP R U X
https://www.w3schools.com/ai/ai_chartjs.#8@. 5. 2021.).
13.*UDILNRQ /ILQLMVNL JUDILNRQ LJUDYHQ SRPROX

https://lwww.pcmag.com/news/dee-datavisualizationtoolg(17. 8. 2021.).
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6DaHWDN

2YDM UDG SUXBXBOHDFHGH SRGDWDND WH QMH]LQ UD]YR
poputgrafikora i tablica 2EMDaAQMHQR MH NDNR YL]XDOL]DFLMD SRGLEL
JRWRYR VYLP GMHODWQRVWLPD NDR an¢iRencia. REAAEMR YD QM F
tehnologije, napredovali sV D N &atirz&) vizualizaciju podataka. U radu je navedeno deset
alata za vizualizaciju podatakdicrosoft Power BI, Tableau, Infogram, ChartBlocks,
QlikView, SAP, Oracle, Chart.js, Datawrapper i Pentabpisane su njihove karakteristike i
procesi analize, organizacije i obrade podatakati za vizualizaciju podataka zatim su
XVSRUHYHQL SUHPD YLAHRSHUWHIUMWINDL NMRBRWEDMNR WRMH SRC
LPSOHPHQWDFLMH S RIGIDMIaKN, Bkupibi koridrpké@j@ GuXnamijenjeni,
PRIXUQRVW EHVSODWQ Rég ciphaRAIa) Ral vidudlizZadjuE @ibidka koji

]IDGRYROMDYDMX QDYHGHQH NULWHULMH NDUDNWHUL]JLUD
odabira.

. O M X p Qplvikualdtijapodatakaalati za vizualizacijppodataka SRGDWDN NRULVC
VXpHOMH REUD]JRYDQMH SRVORYQD LQWHOLJHQFLMD
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COMPARATIVE ANALYSIS OF DATA
VISUALIZATION TOOLS

This paper provides an overview of data visualization and its developmentasippli and
visual solutions, such as graphs and tables. It is explained that data visualization has wide
application in almost all industries, such as education, science and business intelligence. With
the development of technology, data visualizatiostbave also advanced. The paper lists ten
data visualization tools: Microsoft Power BI, Tableau, Infogram, ChartBlocks, QlikView, SAP,
Oracle, Chart.js, Datawrapper and Pentaho. Their characteristics and processes of analysis,
organization and data prosésy are described. The data visualization tools were then
compared according to several criteria, such as: the operating systems they support, the ability
to implement the data on a computer or in the cloud, the group of users they are intended for,
the mssibility of a free trial, and the price. Data visualization tools that meet the above criteria

are characterized as the best solutions when selecting them.

Keywords: data visualization, data visualization tools, data, user interface, education,

Businesdntelligence.
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