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1. Uvod

Razvojem informacijsko-komunikacijske tehnologije dolazi do integracije suvremenih nacina
ucenja i poucavanja unutar procesa odgoja i obrazovanja. Rac¢unalo zauzima posebnu obrazovnu
1 nastavu ulogu €ijim se pozitivnim utjecajem pokusSava unaprijediti nastavni proces.
,,Obrazovanje uz pomo¢ interneta mozemo nazvati svako izvodenje obrazovnog procesa koje se
odvija uz pomo¢ informacijsko-komunikacijske tehnologije (Breslauer, 2011, str. 2). Upotreba

tehnologije ¢ini vaznu osnovu unutar svih razina obrazovanja jer se uz pomo¢ njih razvija
pamcenje, SPosobnosti, metode ucenja i vjestine rjesavanja problema. Osim informacijsko-

komunikacijske tehnologije za unaprjedenje nastave koriste se digitalni obrazovni alati i sadrzaji
koji su namijenjeni ucenju i poucavanju, a pohranjeni su na rac¢unalu, elektronskom mediju ili se
nalaze na pojedinim mreznim mjestima. Ucenici ih koriste za ucenje, evaluaciju svog znanja ili
za rad na nastavnom satu, a ucitelji ih primjenjuju u sklopu nastavnog sata uz dodatne metodicke
priru¢nike. U¢itelji bi trebali izbjegavati upotrebu ra¢unala kako bi sebi pojednostavili izvodenje
nastavnog sata i prezentaciju novog nastavnog sadrzaja, umjesto toga racunalo i njegovi
obrazovni sadrzaji trebali bi predstavljati nastavno sredstvo uz pomo¢ kojih se pokuSava razbiti
svakodnevna monotonija nastavnog sata i u¢enike zainteresirati za rad. Danas$nja tehnologija
nudi ¢itav raspon moguénosti ¢ija implementacija U obrazovni proces doprinosi cjelozivotnom
napretku. Informatizacija Skolstva doprinosi olak§anom ucenju i pretrazivanju informacija te
olak$anoj komunikaciji kojom se postiZe veéa razina znanja i kvalitete obrazovanja. Zelja ovog
diplomskog rada nije samo definirati informacijsko-komunikacijsku tehnologiju i njezinu
upotrebu unutar Skolstva ve¢ ukazati na njezino konstruktivno i kvalitetno koristenje bez kojeg
danasnji svijet ne bi bio isti. 1z tog razloga potrebno je prigrliti nove promjene te im se
prilagoditi kako bi nove generacije, ali i mi kao pojedinci razvili svoj puni potencijal i Zivjeli

kvalitetnijim Zivotom.



2. Pojam informacijsko-komunikacijske tehnologije

Informacijsko-komunikacijska tehnologija (skra¢eno IKT) Sirok je pojam koji nema samo jedno
znacenje 1 odredenje buduci da se govori o razli¢itim granama djelatnosti, podrucju istrazivanja i
opremi koja je temelj ekonomije i drustva 21. stoljeca. ,,Prema mreznom izdanju Hrvatske
enciklopedije (2021a) informacijska i komunikacijska tehnologija je djelatnost i oprema koja ¢ini
tehnicku osnovu za sustavno prikupljanje, pohranjivanje, obradbu, Sirenje i razmjenu informacija
razli¢ita oblika, to jest znakova, teksta, zvuka i slike.” Drugo tumacenje pojma informacijsko-
komunikacijske tehnologije je da podrazumijeva sva tehnicka sredstva ¢ija je osnovna zadaca
rukovanje informacijama. ,,IKT se sastoji od informacijske tehnologije, telefonije, elektronickih
medija, svih tipova obrade i prijenosa audio i video signala te svih funkcija nadgledanja i
kontrole, baziranih na mreznim topologijama“ (Smilj¢i¢, Livaja i Acalin, 2017, str. 158). Zacetak
razvoja informacijsko-komunikacijske tehnologije moze se smatrati proizvodnja Gutenbergovog
tiskarskog stroja iz 15. stoljeca no prava revolucija dogodila se otkricem telefona, filma, radija i
televizije. Istoimene tehnologije svoj pravi procvat dozivljavaju nakon drugog svjetskog rata.
Primjenom navedenih tehnologija dolazi do sveobuhvatne promjene u medusobnoj komunikaciji,
zabavi i informiranju ljudi. Nakon drugog svjetskog rata dolazi do javne objave prvih racunala
koja su Cuvana kao stroga vojna tajna $to omogucuje pocetak ere racunalstva. Usporedno s
razvojem racunalne tehnologije dolazi do pojave telekomunikacija. Medusobnim povezivanjem
telekomunikacija u jedinstvenu racunalnu mrezu nastaje vode¢i komunikacijski medij
danasnjice, internet. Za novoformirana podrucja raCunalne tehnologije i telekomunikacija
pocinje se koristiti naziv informacijska tehnologija (engl. Information Technology). ,,Sve ve¢om
dostupnosti i uporabom elektroni¢ke poste kroz vrijeme se taj naziv promijenio u informacijsko-
komunikacijska tehnologija (engl. Information and Communications Technology), a svoju
popularnost i rasirenost termin IKT dobiva 1997. godine kada ga Dennis Stevenson upotrebljava
kod promoviranja novog nacionalnog kurikuluma u Velikoj Britaniji (Pavic¢i¢, 2017). U
danasnje vrijeme je gotovo nemoguée naéi gospodarsku granu ili kucanstvo u koje se
informacijsko-komunikacijska tehnologija nije implementirala. ,,Sama ¢injenica da pristup
internetu ima vise od 4,9 milijardi ljudi govori o potrebi, kvaliteti 1 olakSanju svakodnevnog
zivota koje IKT donosi“ (Miniwatts Marketing Group, 2021). Danasnja implementacija
tehnologije u tvrtke i kuc¢anstva dovodi do informacijske revolucije. ,,TO je proces koji jo$ uvijek

traje te je zbog nepostojanja povijesnog odmaka relativno tesko o njemu govoriti, ali je neupitno
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kako proces na razini revolucije postoji 1 da drustvo u kojemu zivimo sve viSe poprima
karakteristike informacijskog drustva. Tehnologija koja ga omogucava i potice jest tehnologija
racunala i globalne komunikacije ¢iji je razvoj silovit i teSko predvidiv* (Badurina, 2007, str. 5).
Takoder, danas na podru¢ju Republike Hrvatske djeluje veliki broj profitnih i neprofitnih
organizacija i udruga koje se bave razvojem informacijsko-komunikacijske tehnologije.
Sveucilisni racunski centar (SRCE) nastao je 1971. godine, u Republici Hrvatskoj, kao glavna
institucija za razvitak i podizanje kvalitete racunarske znanosti. Od 1995. kao drzavna institucija
djeluje i CARnet, Hrvatska akademska istrazivacka mreza. ,Njezina je glavna zadaca razvoj,
izgradnja i1 odrzavanje raCunalno-komunikacijske infrastrukture za povezivanje hrvatskih
obrazovnih i znanstvenoistrazivackih ustanova u jedinstven informacijski sustav* (Hrvatska
enciklopedija, 2021a). Osim toga, poznata hrvatska udruga je MIPRO (Hrvatska udruga za
informacijsku i komunikacijsku tehnologiju, elektroniku i mikroelektroniku). ,,Temeljni ciljevi i
zadaci MIPRO-a su razvoj, Sirenje i primjena IKT-a, elektronike i mikroelektronike u
gospodarstvu 1 drustvenim djelatnostima te drustvu u cijelosti, ukljucujuéi i u obrazovanju*

(Smilj¢i¢ 1 sur., 2017, str. 160). Navedenim udrugama i organizacijama olakSava se i doprinosi

svakodnevnom Zivotu te se pruzaju moguénosti za osobni razvoj i cjelozivotno ucenje.

3. Informacijsko-komunikacijska tehnologija u odgojno-

obrazovnom procesu

Razvojem i napretkom informacijsko-komunikacijske tehnologije mijenja se koncept i ideologija
ucenja i obrazovanja. ,,Mnogi autori koji su se dosad bavili utjecajem tehnologije na ucéenje
naglaSavaju kako je ona vazan element za ucinkovito ucenje* (Budi¢, Hak, 2014, str. 66).
,Nositelji sadrzaja nastave u raCunalom podrzanoj nastavi je svaki oblik nastavnog sadrzaja
preraden za izvodenje nastave uz pomo¢ racunala i raunalne tehnologije, odnosno bilo koyji
software koji se moze primijeniti u bilo kojem dijelu nastavnog procesa od uvodenja do
evaluacije“ (Purkovi¢, 2000, str. 257). Primjena novih tehnologija dovodi do sasvim nove
obrazovne paradigme koriste¢i suvremene alate, sustave i modele za ucenje i poucavanje.
Poseban naglasak se stavlja na novo didakticko glediSte sudionika obrazovanja — didakticki

cetverokut. Didakticki cetverokut je dinami¢no medudjelovanje Ccetiri ¢imbenika nastave:
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uCenika, nastavnog sadrzaja, ucitelja i medija. Njihovim medudjelovanjem potrebno je
uspostaviti ravnotezu ne zapostavljaju¢i subjekte nastave (ucenik, ucitelj), predmet nastave
(sadrzaj ucenja) i posrednike u prenoSenju informacija (medij) (Hrvatska enciklopedija, 2021b).
Unutar didaktickog podru¢ja veliku ulogu u digitalnom poucavanju ima i multimedijska
didaktika. ,Pitanja kojima se bavi multimedijska didaktika se kre¢u od ciljeva te izbora i
dizajniranja sadrzaja uc¢enja do vrednovanja ucinkovitosti multimedijskih projekata. Smatra se
ipak da su glavna pitanja razvijanje strategija uéenja i poucavanja, didakticki i medijski dizajn
multimedija te pitanja prirode komuniciranja u obrazovanju na daljinu koje podrzava Internet*
(Matasi¢, Dumi¢, 2012, str. 144). Drugim rije¢ima, cilj multimedijske didaktike je osmisliti
pedagoske scenarije u kojima ucenici istrazuju, uce, igraju se, suraduju i otkrivaju nove spoznaje
uz pomo¢ suvremenih medija. KoriStenjem informacijsko-komunikacijske tehnologije postizu se
sve vece moguénosti unutar sredina formalnog obrazovanja. Lisek i Brkljaci¢ (2012) provele su
znanstveno istraZivanje na novoupisanim studentima Fakulteta elektrotehnike i racunarstva kako
bi otkrile obiljezja novog narastaja studenata odnosno da li njihov profil odgovara nazivima
digitalni urodenici, net generacija, y-generacija i milenijalci. Istrazivanje se provelo putem
anonimnog mreznog upitnika koji su studenti ispunjavali na mreznom portalu Fakulteta
elektrotehnike i raCunarstva. IstraZivanje je pokazalo da su sudionici istrazivanja ve¢inom poceli
koristiti racunalo u prvom razredu osnovne $kole te su u kasnijim razredima poceli koristiti chat
programe i pretrazivati putem interneta. Takoder, istrazivanje je pokazalo da studenti koji su se
poceli koristiti raCunalom u ranijoj dobi imaju bolje razvijen osje¢aj paZnje, bez problema
izvrSavaju viSe zadataka istovremeno, upotrebljavaju mastu te ucenje dozivljaju kao igru. Duki¢ i
Let (2012) proveli su istrazivanje kojim se zeljela ispitati upotreba informacijskih i
komunikacijskih tehnologija u osnovnoskolskoj populaciji Republike Hrvatske. Rezultati
istrazivanja pokazali su da velika vecina ispitanika posjeduje mobilne uredaje te je veliki
postotak ucenika koji u svom domacinstvu posjeduju barem jedno racunalo. Osim toga, gotovo
85% ucenika se izjasnilo kako kod kuce posjeduje moguénost spajanja na internet te kako
racunalo ve¢inom Kkoriste za pristup druStvenim mrezama, a puno manje za obrazovanje.
Nastavno na to moguce je zakljuciti kako je mlade generacije potrebno poticati na upotrebu
tehnologije u obrazovne svrhe i ucenje. Nastavu je moguée podijeliti na razliCite oblike s
osvrtom na implementaciju informacijsko-komunikacijske tehnologije i isporuku nastavnih

sadrzaja putem interneta (Tablica 1).



Tablica 1. Oblici nastave s obzirom na implementaciju IKT-e i isporuku nastavnih sadrzaja

online (Allen i Seaman, 2013)

udio sadrzaja isporu¢en putem oblici ucenja opis
interneta
0% klasi¢na nastava (licem u lice) nastava u ucionici, nema

online sadrzaja

1 do 29% nastava podrzana IKT-om tehnologija se koristi za
olakSavanje klasi¢ne nastave,
na web stranice se postavljaju
materijali 1 sadrZaji za ucenje,
ucitelj se koristi web

sadrzajima u sklopu nastave

30 do 79% hibridna/mjeSovita nastava kombinacija klasi¢ne nastave i
online nastave, velik udio
sadrzaja je isporucen putem
interneta, koriste se LMS
sustavi (Learning
Management Systems)
odnosno sustavi za upravljanje

uc¢enjem 1 videokonferencije

80+% online obrazovanje Vecina ili sav sadrzaj se
isporucuje putem mreze

(putem LMS-a)

Promatraju¢i nastavu koja se u danasnje vrijeme odvija unutar uc¢ionica i gore navedenu tablicu
moguce je zakljuciti kako multimedija svojim razvojem neprestano namece nove imperative
tehnologiji. ,,Kao rezultat toga, klasi¢no ucenje i poucavanje napusta ucionice, a multimedija
postaje neizostavna sastavnica zivota i rada u nastavnom procesu* (Matasi¢, Dumi¢, 2012, str.

150).




3.1. Informacijska i informati¢ka pismenost

Zivot u danasnje doba tehnologije i pregrit novih informacija nametnulo je novu meduljudsku
praksu, alate i na¢ine na koji kreiramo sadrzaj, a time i novo tumacenje pismenosti. ,,U skoro 40
godina od pocetaka definiranja pojma ponudeno je pregrst definicija informacijske pismenosti,
no vjerojatno je najnavodenija ostala ona iz 1989. godine kojom je nedvosmisleno istaknuta
bliska veza izmedu informacijske pismenosti i obrazovanja. U toj se definiciji informacijski
pismene osobe odreduju kao: One koje su naucile kako uditi (...) jer znaju kako je znanje
organizirano, kako pronaci informacije i kako ih koristiti na svima razumljiv nacin (...) to su
osobe pripremljene na udenje tijekom cijelog Zivota* (Lasi¢-Lazi¢, Spiranec, Banek-Zorica,
2012, prema ALA, 1989). Drugim rije¢ima, moguce je re¢i da je osoba koja je stekla vjeStinu
ucenja informacijski pismena osoba. ,,Ona zna uciti jer zna na koji je nacin znanje organizirano,
kako naci informacije koje su joj potrebne i kako preraditi i koristiti nadene informacije tako da i
drugi mogu uciti iz njih. To je osoba pripremljena za cjelozivotno ucenje jer uvijek moze pronaci
informacije potrebne za bilo koji zadatak ili odluku s kojima se susretne* (Nadrljanski, 2006, str.
262). Dakle, moguce je utvrditi da je pismenost prisutna u svim etapama zivota te da ona
predstavlja buduénost. U danasSnje vrijeme moguce je razlikovati nekoliko vrsta pismenosti. ,,Uz
elementarnu ili primarnu pismenost, to jest poznavanje ¢itanja i pisanja kao osnovnih vjestina,
danas se barata s pojmovima sekundarna ili funkcionalna pismenost (razumijevanje pisanih
uputa u svakodnevnom zivotu naprimjer kod uporabe pojedinih proizvoda, ispunjavanja ugovora
ili formulara, orijentiranje u prometu, javnim ustanovama i sli¢no) i tercijarna (informacijska,
raCunalna, SMS) pismenost* (Nadrljanski, 2006). Napretkom danasnjeg drustva i tehnologije
¢esto je moguce susresti se s pojmovima ra¢unalne odnosno informacijske pismenosti. lako su ta
dva pojma usko vezana nemaju isto znacenje. Racunalna ili drugim nazivom informaticka
pismenost (engl. computer literacy) je sposobnost koristenja raGunalna i uporaba mreznih sustava
ra¢unalnu/informaticku pismenost kao znanje i vjeStine potrebne za razumijevanje informacijske
i komunikacijske tehnologije.” Informacijska pismenost (engl. information literacy) predstavlja
sposobnost pronalazenja i upotrebe informacija. To¢nije, informacijski pismenu osobu pokrece
potreba za rjeSavanjem problema, a njezina znanja i vjestine joj sluze kako bi na najbolji nacin
pronasla 1 upotrijebila dobivenu informaciju. 1z toga je moguce zakljuciti da je osnova

informacijske pismenosti sadrzaj, dok je osnova informaticke pismenosti tehnoloski segment, tj.



tehnoloski know how. ,Njihova se pak srodnost o€ituje u tome S$to je informaticka pismenost

jedan od glavnih preduvijeta za postizanje informacijske pismenosti (Joki¢ i sur. 2014, str. 67).

3.2. Uéenje na daljinu

,Prema Ameri¢koj udruzi ucenja na daljinu (USDLA, 2021) definicija ufenja na daljinu je
stjecanje znanja i vjeStina putem indirektnih informacija i uputa, primjenom razlicitih tehnologija
i ostalih formi ucenja na daljinu.“ Ucenje na daljinu sastoji se od svoje podvrste koja mijenja
tradicionalne nacine usvajanja i prenoSenja znanja — e-ucenje. ,,Elektroni¢ko ucenje ili e—ucenje
(engl. e-learning) definira se kao koristenje novih multimedijalnih tehnologija i interneta kako bi
svakoj osobi edukacija bila dostupna i izvan dometa obrazovnih ustanova“ (Smilj¢i¢ i sur.,
2017). Prema profesorici Dragani GluSac (2012) e-ucenje je nastavni sadrzaj ili aktivnosti u
ucenju Koje se isporucuju uz pomo¢ informacijskih tehnologija. Najvecéa razlika izmedu e-ucenja
i tradicionalnog ucenja pomocu knjige je Sto knjige nuzno dolaze u tiskanom i tekstualnom
obliku dok materijali koriSteni u e-ucenju dolaze isklju¢ivo u elektronskom obliku odnosno
sadrze multimedijalne znacajke. Osim toga, velika prednost e-ucenja je Sto se proces ucenja,
potpomognut tehnologijama, stavlja u ruke ucenika. Pri tome se javlja vaznost uloge ucitelja ¢ija
je obaveza ucenike nauciti kako do¢i do informacija, upravljati njima, analizirati ih i pretvoriti u
konstruktivno znanje. ,,Smilj¢i¢ i suradnici (2017) navode jo$§ neke od prednosti e-u¢enja kao $to
su fleksibilno vrijeme, mjesto i trajanje ucenja, dostupnost izobrazbe, moguénost neograni¢enog
ponavljanja predavanja te multimedijalno okruzenje koje se sastoji od audio i video materijala,
teksta i sli¢no. E-u¢enje se ve¢inom odvija pomoc¢u odredene platforme. To je web-aplikacija
kojoj je moguce pristupiti ako korisnici imaju internet i ra¢unalo. Obi¢no se ovakve platforme
instaliraju na serverima koji se nalaze u odgojno-obrazovnim, ali i drugim institucijama i
ustanovama. Takve platforme omogucavaju uéenicima i uciteljima jednostavniji i brzi rad te
kvalitetniju suradnju. Neke od najznacajnijih i najpoznatijih platformi za e-ucenje su Moodle,
Claroline i ATutor. Moodle je platforma za ucenje osmiSljena kako bi uciteljima,
administratorima i ucenicima pruzila sigurni i integrirani sustav za stvaranje personaliziranih
okruzenja za ucenje (Moodle, 2021). Unutar Moodle platforme ucitelju Se nudi mogucénost
dodavanja resursa i aktivnosti koje ¢e njegovi ucenici morati obaviti. To bi, primjerice, mogla

biti jednostavna stranica s dokumentima za preuzimanje ili sloZeni skup zadataka u kojima



ucenje napreduje interakcijom. Claroline platforma predstavlja program za upravljanje u¢enjem.
Njegovo ime dolazi od recenice “Classroom on line”. Ova besplatna platforma je prvenstveno
osmisljena kako bi se izmedu profesora na jednom belgijskom sveucilistu odrzala i potaknula
pedagoska inovacija. Danas ona omogucava stotinama organizacija Sirom svijeta kreiranje i
administriranje obrazovnih programa i prostora za suradnju putem interneta. ATutor je sustav za
upravljanje u¢enjem koji se koristi za razvoj i izvodenje internetskih teCajeva (ATutor, 2018).
Predavaci mogu brzo sastaviti, spakirati i distribuirati internetski sadrzaj s nastavnim sadrzajima,
lako ucitati vlastiti sadrzaj 1 odrzavati svoje te¢ajeve putem mreze. Kao $to je elektronsko ucenje
podvrsta uéenja na daljinu tako i elektronsko u¢enje ima svoje dvije podvrste — ucenje putem
mreze (engl. online learning) i m-ucenje (engl. m-learning). Kada se ucenje odvija isklju¢ivo
putem mreze, tada se naziva online uéenje, a kada se ucenje distribuira mobilnim uredajima kao
S$to su mobilni telefoni, prijenosna i dZzepna racunala, tada se u€enje naziva m-ucenje. M-ucenje
postaje popularno jer se tijekom godina javila potreba za u¢enjem u pokretu kako bi se §to vise
pojednostavio svakodnevni zivot i dobro iskoristilo vrijeme pojedinca. Takav vid ucenja
povecéava fleksibilnost prenoSenja znanja i 0SjecCaja slobode kretanja kod ucenika (O’Malley,
Vavoula, Glew, Taylor, Sharples, Lefrere, Lonsdale, Naismith, Waycott, 2005). Mobilno uéenje
se temelji na koriStenju bezi¢nog interneta i na informacijama koje se nalaze na internetu. Velika
prednost m-uéenja je Sto se moze odvijati bilo kada i bilo gdje ukljucujuci ucionicu, radno
mjesto, vlastiti dom pa ¢ak i dok je pojedinac u pokretu. M-ucenje ima i svoje negativne strane
kao $to su to¢nost i vjerodostojnost podataka, neprestana komunikacija na mrezi, manja veli¢ina
ekrana Sto automatski zna¢i manju preglednost podataka i vec¢a ovisnost o koriStenju mobilnih
uredaja (Kati¢, Vukadinovi¢ 1 Brkanli¢, 2017). M-u€enje podrzano je putem odredenih
aplikacija koje pruZaju potporu obrazovnom procesu. Neke od najznacajnijih i najpoznatijih
aplikacija koristenih u m-ucenju su Dropbox, Evernote i EasyBib. Dropbox je usluga pohrane u
oblaku koja omogucuje spremanje datoteka na mrezi i sinkronizaciju s uredajima (Insider, 2021).
Dropbox veze je moguce Koristiti za dijeljenje datoteka i mapa s drugim ljudima bez slanja
velikih privitaka. Sadrzi besplatni paket koji ukljucuje 2 GB prostora za pohranu. Evernote je
besplatna aplikacija za mobitel i ra¢unalo koja pohranjuje sve ono §to je moguée izgubiti ili
zaboraviti poput karte za avion, potvrde, ¢lanka koji pojedinac Zeli procitati, popisa obaveza ili
obi¢ne biljeske (Evernote, 2021). EasyBib je intuitivna platforma za informacijsku pismenost

koja pruza alate za citiranje, biljeZenje i istrazivanje koji su jednostavni za upotrebu i uéenje



(EasyBib, 2020). Osim navedenih alata postoje jo§ mnogi koji olakSavaju u¢enje na daljinu.
Ovakav sistem ucenja i poucavanja je potreban u danaSnjim ucionicama kako bi odgovarajuce
tehnologije i aplikacije pomogle u¢enicima u svladavanju i razumijevanju gradiva na $to laksi i

intuitivniji nacin.

3.3. Web 2.0 alati

Razvoj World Wide Web servisa i interneta je moguce podijeliti na razdoblja Web 1.0, Web 2.0,
Web 3.0 i Web 4.0 ili Web X.0. Web 1.0 alati, poznati takoder kao korisni¢ki alati, imaju svoju
svrhu u objavljivanju informacija kojima je moguce pristupiti putem interneta. Druga faza Web
2.0 alata svoju svrhu obavlja povezivanjem ljudi kroz dinamic¢nost i interaktivnost. Web 3.0
poznat jo$ kao i semanti¢ki web te je usmjeren na razumijevanje informacija na internetu od
strane rac¢unala kako bi se omogucila produktivnija i intuitivnija korisni¢ka iskustva. ,,Posljednja
faza Web 4.0 ili Web X.0 ima osnovni zadatak postizanja veée razine inteligencije putem
softverskih agenata i sustava koji se razumiju, komuniciraju i suraduju kako bi korisnicima
pomogli u ostvarenju njihovih ciljeva“ (Murugesan, 2010). Kroz vrijeme se svaki od spomenutih
Web alata zasniva jedan na drugome te se tako stvaraju razli¢ite ina¢ice no najkorisnija u
Skolstvu suvremenog drustva je ona koja omoguéava korisnicima interaktivnost, jednostavnost i
sudjelovanje u stvaranju i objavljivanju sadrzaja, ta faza se naziva Web 2.0. ,,Web 2.0 alati
skupina su drustvenih programskih alata koji korisnicima omoguéavaju interakciju i razmjenu
podataka te objavu i izmjenu internetskog 1 drugog digitalnog sadrzaja pri ¢emu korisnik sam
stvara svoje sadrzaje” (Klems$e, 2010). Vazno je napomenuti da takvi alati omogucavaju
suradni¢ko pisanje i ucenje Cime se poboljSava nivo kreativnosti i Stjecanje dodatnih
informacijsko-komunikacijskih vjestina. Osim toga, takvi alati su besplatni i svima koji imaju
racunalo 1 internet dostupni $to ih ¢ini kvalitethom dopunom tradicionalnoj nastavi. ,,Osnovne
karakteristike Web 2.0 su otvorenost, sloboda i kolektivna inteligencija“ (Glusac, 2012, str. 60).
Senedag, Erol, Sezgin i Dulkadir (2015) proveli su istrazivanje kojim su zeljeli ispitati Web 2.0
kompetencije nastavnika te njihovo koristenje Web 2.0 alatima unutar nastave i u slobodno
vrijeme. Rezultati istrazivanja pokazuju da je upotreba interneta, svijest o Web 2.0 alatima,
upotreba i vjestine Web 2.0 alata na srednjoj razini razvijenosti kod ispitanika, dok je njihova

obrazovna razina koristenja Web 2.0 bila niska. Sto se ti¢e razvijenosti Web 2.0 kompetencija,



njihove kompetencije za blogove, wikije i podcast bile su na vrlo niskoj razini, dok su njihove
razine Kompetencija za drustvene mreze, osobito YouTube, bile visoke. Solesa-Grijak D. i Solesa
D. (2015) proveli su istrazivanje kojim su pokusali odrediti koje oblike kolektivne web-
inteligencije koriste mladi primjenom Web 2.0 alata. Rezultati su, kao i u prethodnom
istrazivanju, pokazali da je YouTube najpopularnija Web 2.0 aplikacija. Odmah iza nje slijede
Facebook, Wiki i Blog. Ovim istrazivanjem autori su zakljucili da se vecina mladih Koristi
kolektivnom inteligencijom na internetu te da su dvije najveée i najvaznije funkcije Web 2.0
alata informacije i mogucnost sudjelovanja u raspravama. Glavna znacajka Web 2.0 je
socijalizacija koja se pruza korisnicima tako $to korisnici sami kreiraju sadrzaj te razvijaju
dvosmjernu komunikaciju izmedu sebe i racunala te sebe i drugih Korisnika. Intuitivan i
personalizirani pristup koji pruzaju Web 2.0 alati je zanimljiv i zabavan mladim generacijama.
Ucenici vole vidjeti ono $to su napravili i kako su to napravili te tako pokazuju svoju kreativnost
i originalnost u izradi zadataka (Ivanovi¢, 2016). Neki od najznacajnijih i najpoznatijih alata
koristenih u obrazovanju su Blog, Wiki, Vlogging, Podcast i slicno. Blog je odredena vrsta
mrezne stranice koja prikazuje informacije obrnutim kronoloskim redoslijedom, dakle najnoviji
se postovi pojavljuju prvi, na vrhu. To je mrezno mjesto na kojem pisac ili skupina pisaca dijele
svoje stavove 0 pojedinoj temi. ,,Prakti¢na upotreba bloga u obrazovanju je komunikacija izmedu
pojedinih grupa gdje je moguée pronac¢i ljude s kojima se suraduje i prezentacija osobnog
procesa ucenja, domacih zadaca, bilo individualnih ili grupnih (Klemse, 2010). Wiki je mrezna
stranica koja korisnicima omogucuje dodavanje i aZuriranje sadrzaja na mreznom mjestu
pomocu vlastitog web preglednika (TechTerms, 2021). Wikiji su nastali uglavnom zajedni¢kim
naporima posjetitelja stranice. Neki od najpoznatijih Wikija su Wikidot, Wikipedia i Wikimapia.
Vlogging se sastoji od stvaranja videozapisa na kojem pojedinac razgovara na odredenu temu.
Putem tih video materijala ucenici mogu objaviti svoje videozapise te dobivati povratne
informacije od svojih kolega, ucitelja ili Sire publike. Najpoznatija platforma za postavljanje
takvih videozapisa je YouTube. Podcast je oblik audio ili audiovizualnog emitiranja zapisa
putem interneta, a namijenjen je slusanju ili gledanju. Njegove dobre strane su $to ga je moguce
koristiti dok je pojedinac u pokretu jer je to medij koji ne zahtijeva svu paznju ciljane publike
poput postova na blogu. ,,Podcasting je moguée koristiti za objavu nastavnih materijala u
zvuénom ili videoformatu, lekcije iz jezika, objavu pojmova u rjecniku, arhivu snimaka

gostuju¢ih predavaca, za satove knjizevnosti, za diktate u nastavi jezika, za pripremu i
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prilagodbu nastave za slijepe ili slabovidne uéenike ili pak kao pripremu za sat” (Klemse, 2010).
Uz pomo¢ Web 2.0 alata ucitelji postaju pomagaci i poticatelji za razliku od tradicionalnog
poucavanja gdje je ucitelj izvor znanja. Osim toga, Web 2.0 alati su korisni i uenicima tako $to
ucenje c¢ine lakSim, razvijaju njihove vjeStine te olakSavaju organizaciju 1 upravljanje

informacijama.

3.4. Upotreba robotike u obrazovanju

U danasnje suvremeno doba djeca su neprestano izloZena novim tehnologijama te im je korisno i
potrebno pojasniti na koji nacin funkcionira racunalo, tablet ili televizija koju neprestano koriste.
Unutar obrazovanja pokrenute su mnoge aktivnosti i projekti kojima bi se danasnja mladez
obrazovala i zainteresirala za svakida$nju informacijsko-komunikaciju tehnologiju i sve ono §to
se krije iza nje. U $kolama se osobito nastoji zapoceti s aktivnostima koje su vezane uz STEM
podrucje. ,,Pojam STEM je kratica koja dolazi iz engleskog jezika, a slova tog akronima
oznatavaju prva pocetna slova Cetiri podruc¢ja — Science (znanost), Technology (tehnologija),
Engineering (inzenjerstvo) i Mathematics (matematika)“ (Ministarstvo znanosti i obrazovanja,
2021). To je program koji povezuje ucenje Cetiri navedena podrucja. Razlog promocije ovih
podrucja je potaknuti mlade u Republici Hrvatskoj na studiranje grana iz oblasti STEM-a.
,Nedostatak interesa za STEM podru¢je pokuSava se povecati interesom medu ucenicima u
Skolama. Poznato je da su $kolski sustavi zastarjeli i da ne prate trendove u zaposljavanju pa je iz
tog razloga potrebno mijenjati Skolske sustave kako bi se poboljsala kvaliteta ucenja i
poucavanja“ (Obad, 2019, str. 29). Zbog toga se u obrazovne ustanove uvodi koriStenje robota
koji ¢e privuéi paznju ucenika i motivirati ih. ,,Roboti za edukaciju moraju se prilagodavati
uzrastu, interesu, prethodnom znanju i moraju pobuditi interes djece. Svaka dobna razina djece
zahtijevat ¢e posebne robote, kod kojih je prilagoden izgled, funkcija rada, nacin gradnje, kao i
softver. Mora se usmjeriti veca pozornost na te zahtjeve jer ¢e biti integrirani u Zivote mladih
ljudi. Roboti mogu biti zabavna platforma za ucenje o racunalima, elektronici, strojarstvu,
jezicima i glazbi. Pokazalo se da djeca s njima imaju bolje rezultate u uéenju. Posebno pokazuju
viSe interesa kod ucenja jezika uz asistenciju robota u odnosu na uc¢enje uz pomo¢ audio kazeta i
knjiga“ (Nikoli¢, 2016, str. 36). Upotreba robotike u skolama je najvise prisutna unutar predmeta

vezanih za robotiku odnosno u tehni¢kim Skolama.
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Kirin¢i¢ (2015) navodi neke od vaznih razloga za poducavanjem robotike u Skolama:

,,1. Djeci je to zabavno. Robotika i dizajn video igara su dva najuspjeSnija na¢ina uvodenja

informacijske tehnologije u Skole.

2. To je ucinkovit nacin usvajanja programiranja. Djeca ucenjem programiranja robota

automatski uce osnovne naredbe i programiranje na racunalima.

3. Pruza korisne vjestine za buduce zaposljavanje. Napretkom tehnologije dolazi do potraznje za

radnom snagom unutar tog podrucja.

4. Prikladno je za djecu vrlo razlicitih sposobnosti. Roboti su velika pomo¢ u radu s djecom s

autizmom. NAO roboti su posebno razvijeni kako bi ucili autisti¢nu djecu.

5. Demistificiranje kompleksnih tehnologija. Rad s robotima razbija strah od nepoznatih
tehnologija jer ¢e u buduénosti roboti zasigurno zamijeniti ljude u odredenim poslovima.*

(Nikoli¢, 2016)

Kako bi se uéeniku pomoglo u svladavanju novih vjestina te podrzala njegova Kreativnost i
mastovitost osmisljeni su mnogobrojni roboti kao S§to su mBot, Robosem, NAO i Lego
Mindstorms EV3. mBot je obrazovni robot za pocetnike koji ¢ini programiranje robota za ucenje
jednostavnim i zabavnim. Igrajuci se djeca uce 0 raznim robotskim strojevima i elektronickim
dijelovima, upoznavaju se s osnovama programiranja i razvijaju svoje logi¢ko razmisljanje i
vjestine dizajniranja (Makeblock, 2019). Robosem je takoder obrazovni robot koji pomaze
ucenicima da nauce engleski jezik. On je putem telekonferencije povezan s ljudskim uditeljem, a
takoder ima i unaprijed ucitane lekcije potrebne za predavanje. Osim toga, Nikoli¢ (2016) istice
kako istraziva¢i u Tajvanu navode da su djeca mnogo otvorenija i slobodnija u razgovoru na
stranom jeziku s robotom nego s uciteljem. Ve¢ spomenuti NAO robot je robot s vjeStinom
ucenja i poucavanja. On pomaze uciteljima da ozive nastavu ¢ineé¢i ucenje zabavnijim i
raspolozenje. Sposoban je provoditi interaktivne eksperimente, prikupljati podatke i pomagati
istrazivaCima u testiranju novih teorija i pronalazenju novih odgovora. Osim svoje osobnosti i
znanja NAO roboti koriSteni su za poducavanje autisti¢ne djece jer sadrze socijalnu inteligenciju

koja se djeci €ini pristupacnija. Lego Mindstorms EV3 roboti su obrazovni STEM roboti koji
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obrazuju ucenike pruzaju¢i im resurse za dizajniranje, izgradnju i programiranje njihovih
kreacija dok im u isto vrijeme pomazu u razvoju osnovnih vjestina kao $to su kreativnost,
kriticko razmis$ljanje, suradnja i komunikacija. Chalmers (2018) proveo je istrazivanje koje
ispituje uvodenje robotike i programiranja u australske Skole. U istrazivanju su sudjelovala Cetiri
ucitelja osnovnih $kola koji su u svoje ucionice uveli LEGO WeDo 2.0 setove za robotiku.
Rezultati su pokazali da je upotreba robotskih setova pomogla uciteljima kako bi izgradili svoje
samopouzdanje i mlade ucenike potaknuli na ra¢unalno razmis$ljanje. Takoder, Mubin i suradnici
(2013) proveli su istrazivanje koje se odnosi na primjenu robotike u obrazovanju. U istraZivanju
su se osvrnuli na tri glavne domene tehnologija, znanost i strani jezik. Rezultati su pokazali da
roboti pozitivno utjecu na ucenike tako da im daju povratnu informaciju o pravilno izgovorenim
rije¢ima te ih poti¢u pohvalama. Osim toga, pokazalo se da su LEGO Mindstorms roboti idealni
za poducavanje jezika, racunarstva/programiranja, fizike, inzenjerskog dizajna i robotike. Jedan
primjer dobre prakse dolazi iz Osijeka gdje se odrzavaju radionice pod nazivom RoboCode.
RoboCode je operativni program osmisljavanja i provodenja Lego Mindstorms radionica s ciljem
motiviranja djece u nastavi ka STEM podrucju. Volonteri su studenti informacijskih tehnologija
s Filozofskog fakulteta Osijek koji u prethodnom dogovoru posjeéuju osnovne skole na podrucju
grada Osijeka te svaki ucenik radi sa svojim EV3 robotom i volonterom. Cilj projekta je
zainteresirati ucenike za programiranje kroz igru i slaganje blokova u Lego Mindstorms EV3
programu te da ih se kroz tu igru nauci ra¢unalno i logicki razmisljati (Osijek Software City,
2017). Ovakav nacin rada razvija tehnicke i socijalne vjestine i interese te motivira ucenike za

znanost 1 tehnologiju §to je zapravo glavni cilj obrazovanja.

4. Projekti u Republici Hrvatskoj

4.1. Skola za Zivot

Kako bi se kod ucenika razvile kompetencije potrebne za 21. stoljece Ministarstvo znanosti i
obrazovanja uvodi eksperimentalni program pod nazivom Skola za Zivot. Projekt je zapodeo
Skolske godine 2019./20. te se provodi u 1. i 5. razredu osnovnih $kola te u 7. razredu za
predmete biologija, kemija i fizika. U srednjim se S§kolama provodi u 1. razredu gimnazije u svim

predmetima te u 1. razredu Cetverogodisnjih i petogodiSnjih strukovnih $kola u opéeobrazovnim
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predmetima (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2021). Od skolske godine 2020./21. program
se provodi u 2., 3., 6. 1 7. razredu osnovnih $kola te u 8. razredu za predmete biologija, kemija 1
fizika. U srednjim Skolama se od iste $kolske godine projekt provodi u 2. i 3. razredu gimnazije U
svim predmetima te u 2. i 3. razredu cetverogodisnjih i petogodiS$njih strukovnih $kola u
opéeobrazovnim predmetima. ,Ministarstvo znanosti i obrazovanja financira nabavu udzbenika
za sve ucenike osnovnih Skola, dok za ucenike koji sudjeluju u eksperimentalnom programu
udzbenike kupuje Ministarstvo znanosti i obrazovanja uz pomo¢ projekta sufinanciranog od
strane Europskog socijalnog fonda. Osim udZbenika, ucenici su dobili i tablete koje osigurava
Republika Hrvatska, a $kole su ih za Skolsku godinu 2019./20. dale na koristenje ucenicima 5. i
7. razreda te ucenicima prvih razreda u omjeru 1 tablet na 4 uéenika. U $kolskoj godini 2020./21.
tablete su dobili svi u€enici Koji su peti i sedmi razred te ucenici prvih i drugih razreda u omjeru
1 tablet na 4 ucenika te ¢e ih Koristiti viSe godina odnosno do kraja njihovog osnovnog
obrazovanja. Roditelji i $kole sudjeluju u financiranju nabave ostalih obrazovnih materijala kao
S§to su radne biljeznice, Skolski pribor, likovne mape, radni materijal i slicno“ (Ministarstvo
znanosti i obrazovanja, 2020). Osim ucenika, svi ucitelji i nastavnici dobili su prijenosna
raCunala koja financira CARNET i MZO. Uz navedeno, CARNET osigurava poboljsavanje
mrezne infrastrukture u sklopu projekta e-Skole te ée brza i kvalitetnija internetska veza do 2022.
godine biti ostvarena u svim Skolama. Ministarstvo znanosti i obrazovanja smatra kako je
neophodno stru¢no usavrsiti sve ucitelje te im pruziti prikladnu pripremu i podrsku za ovakav
nacin rada. Navode da je ravnatelj Skole nadlezna osoba koja se treba pobrinuti da ucitelji, koji
predaju razredima u kojima se provodi program Skola za Zivot, budu odgovarajuée pripremljeni.
U okviru ovog eksperimentalnog programa organizirani su savjetnicki posjeti Skolama, webinari,
nacionalni struéni skup te su ucitelji i nastavnici dobili metodicke preporuke i priruc¢nike. Uz sve
navedeno, obavezno je da roditelji kroz radionice i predavanja budu informirani o dogadanjima u
sklopu ovog eksperimentalnog programa. Uz unaprjedenje u¢eni¢kih kompetencija ovaj program
ima cilj povecati zadovoljstvo uc¢enika unutar Skola te motivirati njihove ucitelje. U€enike se
pokusava uciti na njima zanimljiv nacin koriste¢i nove interaktivne i korisne nastavne materijale.
Osim toga, ovim projektom se Zeli potaknuti na raspravu, razmisljanje, rad u grupama,
istrazivanje, komunikaciju i povezivanje. Osim toga, ucenike je potrebno motivirati upotrebom
digitalnih uredaja i alata, virtualnih platformi te se kroz ovaj program nastoji potisnuti ucenje

napamet, a unaprijediti logicko rjeSavanje problema. Takoder, kroz ovaj pokusava se promijeniti
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1 nacin vrednovanja kroz primjenu razli¢itih oblika vrednovanja koji nemaju broj¢anu ocjenu kao
Sto su: samovrednovanje, vr$njacko vrednovanje 1 povratne informacije ucitelja za vrijeme sata
(Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019). Kroz nastavni predmet informatika pokuSavaju se
razviti kreativna i kriticka razmisljanja, grupno rjeSavanje problema i produktivno koristenje

informacijsko-komunikacijske tehnologije.

4.2. e-Skole

Kako bi se unaprijedilo osnovnoskolsko i srednjoSkolsko obrazovanje te pripremilo ucenike za
trziste rada i cjelozivotno u¢enje CARNet je osmislio i realizirao program “e-Skole: Cjelovita
informatizacija procesa poslovanja $kola i nastavnih procesa u svrhu stvaranja digitalno zrelih
Skola za 21. stoljece” koji se izvodi u razdoblju od 2015. do 2022. godine. Program ¢ine dvije
faze. Prva faza provodi se pod nazivom ,.e-Skole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih
Skola“ te traje od 2015. do 2018. godine. Druga faza ovog programa pocela je 2018. godine pod
nazivom ,.e-Skole: Razvoj sustava digitalno zrelih $kola“ te obuhvaéa sve $kole kojima je
osniva¢ Republika Hrvatska, jedinica lokalne samouprave ili vjerska zajednica. Glavni cilj je
uspjeSna informatizacija poslovnih 1 nastavnih procesa primjenom informacijskih i
komunikacijskih tehnologija ukljucujué¢i racunalnu opremu, internet, digitalne obrazovne
sadrzaje te svakodnevnu potporu uditeljima u provedbi ovakvog nacina nastave. Digitalna
tehnologija mijenja nacin na koji radimo i zivimo te u¢imo i poucavamo te Se iz tog razloga
unutar Skolstva Republike Hrvatske provodi informatizacija Skolskog sustava kroz navedene
projekte. U sklopu CARNet-ovog projekta ,,e-Skole: Uspostava sustava razvoja digitalno zrelih

Skola“ pokusSava se ostvariti implementacija tehnologije kroz:
,,L. izradu digitalnih obrazovnih sadrzaja (DOS) koji prate kurikulum nastavnih predmeta

2. izradu scenarija poucavanja koji kroz pripreme za nastavni sat pomaze ucitelju da svlada
vjestine integracije digitalnih obrazovnih materijala, digitalnih alata i suvremenih metoda uc¢enja

1 poucavanja u svoje obrazovne prakse

3. kroz unaprjedenje i1 redizajn E-laboratorija kao glavnog mjesta za istraZivanje, testiranje i

selekciju digitalnih alata
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4. kroz unaprjedenje i proSirenje lektirne i druge digitalne knjizevne grade na web stranici
eLektire” (Hrvatska akademska i istrazivatka mreza CARNet, 2021a)

,,U digitalno zrelim $kolama ugitelji i nastavnici koriste tehnologiju kako bi unaprijedili nastavu,
razvijaju vlastite digitalne sadrzaje te pruzaju podrsku samostalnom ucenju i razvoju kriti¢kih
vjestina kod ucenika, koji su u sredi$tu nastavnog procesa“ (Hrvatska akademska i istrazivacka
mreza CARNet, 2019). Takav nacin rada poti¢e motiviranost za uéenje i aktivno sudjelovanje u
nastavi. ,,Takoder, Hrvatska akademska i istrazivacka mreza CARNet (2021b) smatra da uporaba
informacijsko-komunikacijske tehnologije doprinosi: u¢inkovitom i transparentnom upravljanju
skolom, razvoju digitalno kompetentnih nastavnika spremnijih za primjenu inovacija u vlastitim
pedagoskim praksama i razvoju digitalno kompetentnih uéenika spremnijih za nastavak
skolovanja i konkurentnijima na trzi$tu rada.“ U sklopu prve faze pilot projekta e-Skole nastao je
i Edutorij. ,,To je repozitorij digitalnih obrazovnih sadrzaja koji omogucuje objavu, pristup,
pohranu i razmjenu digitalnih obrazovnih sadrzaja, nastalih prvenstveno od strane nastavnika i
ucenika hrvatskih osnovnih i srednjih Skola, ali i od stru¢njaka s ostalih obrazovnih ustanova.
Osim tih sadrzaja, Edutorij sadrzi i obrazovne materijale nastale na drugim CARNET-ovim
sustavima 1 platformama kao i one nastale u okviru djelatnosti izdavackih kuca* (Hrvatska
akademska 1 istrazivatka mreza CARNet, 2017). Kako bi se projekt ovakvog tipa odrzao
potrebno je osigurati zadovoljavajucu infrastrukturu, e-sadrZzaje, neophodno usavrSavanje i
podrsku te nadograditi postojece usluge kako bi se provodili nastavni i poslovni procesi. Ovim
projektom doprinijet ¢e se ucinkovitoj i sigurnoj tehnoloskoj okolini unutar §kola na podrucju
Republike Hrvatske te ¢e se poboljsati ucenicke digitalne kompetencije kao i njihova digitalna

zrelost.

5. Kompetencije uéitelja

Primjereno koriStenje tehnologije je jedan od najvaznijih naina stvaranja efikasnog 1
profesionalnog nastavnickog osoblja. Kako bi odgojno-obrazovne ustanove stekle takvo
nastavni¢ko osoblje potrebno je razvijati znanja i sposobnosti te samostalnost i odgovornost,
takav se termin u danaSnje vrijeme drugim rije¢ima naziva kompetencije. ,,Kompetencije
predstavljaju dinami¢nu kombinaciju kognitivnih 1 metakognitivnih vjeStina, znanja i

razumijevanja, meduljudskih, intelektualnih i prakti¢nih vjestina te etickih vrijednosti* (Agencija
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za znanost i visoko obrazovanje, 2021). Razvoj kompetencija predstavlja glavni cilj cjelokupnog
procesa obrazovanja. Europska unija dala je svoju preporuku u kojoj nalaze osam klju¢nih
kompetencija koje su temelj cjelozivotnog ucenja. ,,TO su komuniciranje na materinskom jeziku,
komuniciranje na stranom jeziku, matematicka, znanstvena i tehnoloska kompetencija, digitalna
kompetencija, uciti kako uciti, socijalne i gradanske kompetencije, osjecaj za inicijativu i
poduzetni$tvo te kulturna svijest i izrazavanje“ (EUR-Lex, 2016). ,,Digitalna kompetencija
oznacava sigurnu i kriticku uporabu informacija i komunikacijskih tehnologija u radu, rekreaciji
i komunikaciji“ (Barbieri, 2020, str. 7). Digitalno kompetentan ucitelj trebao bi znati
funkcionirati u digitalnom okruzenju te na zanimljiv i zabavan nacin promijeniti svakodnevni
na¢in uéenja te unaprijediti moguénosti poucavanja. U sklopu ve¢ spomenutog projekta e-Skole
predstavljen je dokument koji definira kompetencije potrebne za rad u Skolama potpomognut

digitalnim tehnologijama. Sastoji se od tri dimenzije:

1. Opce digitalne kompetencije — trebaju ih posjedovati nastavnici/uditelji, stru¢ni suradnici,
ravnatelji i administrativni djelatnici, a sastoje se od informacijske i podatkovne pismenosti,

komunikacije i suradnje, kreiranja sadrzaja, sigurnosti i rjesavanja problema

2. Kompetencije za primjenu digitalne tehnologije u odgoju i obrazovanju — trebaju ih
posjedovati nastavnici/ucitelji i stru¢ni suradnici, a sastoje se od poucavanja i u¢enja uz primjenu
digitalnih tehnologija, rada u Skolskom okruZenju i profesionalnog obrazovanja i cjelozivotnog

ucenja
3. Digitalne kompetencije za upravljanje $kolom — trebaju ih posjedovati ravnatelji, a sastoje se
od planiranja i upravljanja“ (Hrvatska akademska i istrazivacka mreza CARNet, 2021c)

Gledaju¢i s pedagoske strane Jurci¢ (2014) daje svoje glediste uciteljskih kompetencija:

L. Osobna kompetencija — regulira u¢enikov razvoj (odgojno djelovati) kroz razumijevanje,
empati¢nost, Uvazavanje ucenika, fleksibilnost, briZljivost, entuzijazam, dobro raspoloZenje,
smirenost, susretljivost, strpljenje, objektivnost, pravednost, dosljednost te sposobnost odabira

odgovarajuc¢eg ponasanja u danoj situaciji

2. Komunikacijska kompetencija — temelji se na uciteljskom znanju koje je povezano s

retorikom, dijalektikom 1 pedagoskom komunikologijom, a koje se unutar obrazovnog procesa

17



iskazuje utjecajnim govorom i aktivnim slu$anjem te samim uspostavljenjem komunikacije bez

straha 1 stresa od strane u¢enika

3. Analiticka kompetencija — analiza tijeka nastavnog sata odnosno uciteljska procjena shvacaju
li ucenici nastavno gradivo, jesu li motivirani i jesu li se realizirali postavljeni ishodi odgoja i

obrazovanja unutar nastavnog sata

4. Socijalna kompetencija — temelji se na uciteljevim odnosima s ucenicima, roditeljima,
kolegama i upravom $kole. Takav ucitelj bi trebao biti uljudan i ljubazan, izbjegavati konflikte,

biti tolerantan, ali imati i autoritet te biti pristupacan i otvoren za timski rad i suradnju

5. Emocionalna kompetencija — kvaliteta odnosa s ucenicima i kvaliteta razvoja ucenikove
emocionalne pismenosti. U¢itelj koji posjeduje tu kvalitetu treba biti sposoban da sve svoje

osobne probleme ostavi izvan skole, a na nastavu dolazi vedar i raspolozen

6. Interkulturalna kompetencija — poticanje u¢enika na medusobno razumijevanje, postovanje i
suradivanje bez obzira na tude vrijednosti, vjerovanja, tradicije, obiCaje, stereotipe te kulturne
elemente. Takav ucitelj bi trebao pomoci uceniku da razumije drugoga i pomogne mu, ako je to

potrebno, te da bude otvoren za drugo i razli¢ito

7. Razvojna kompetencija — vizija i misija vlastitog zvanja koja se temelji na istrazenim
podacima i cinjenicama. Takav ucitelj trebao bi teziti novim znanjima, sposobnostima i
vrijednostima te imati motivaciju za stalno ufenje neceg novog $to je u danaSnje vrijeme

tehnologija i njezino koristenje u svrhu unaprjedenja nastavnog sata

8. Vjestine u rjeSavanju problema — ucitelj je sposoban i vjest u koriStenju problemskih rjesenja
unutar razli¢itih nastavnih situacija. Takav ucitelj bi trebao znati motivirati i ohrabriti ucenike

iako su oni nezainteresirani te na Saljiv na¢in umanjiti neugodne situacije*

,Danas se poducavanje ucitelja i njihovo cjeloZivotno ucenje smatraju jednima od najvaznijih
parametara za utvrdivanje Skolske efikasnosti, a takoder i za obnavljanje 1 reformiranje
uciteljskih programa‘ (Davis-Kahl, Payne, 2003). Kako bi ucitelji pratili svakodnevne promjene
unutar tehnoloskog podrucja te u¢inkovito odradivali svoj posao odgoja i obrazovanja potrebno

je ulagati u cjelozivotno obrazovanje te razvijati vlastite kompetencije.
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6. Racunalo kao nastavno pomagalo

Tehnologija je postala neizostavan dio suvremenog Zivota pa je i razumljiva njezina
implementacija unutar odgojno-obrazovnog procesa. Koriste¢i informacijsku tehnologiju
napustaju se tradicionalni nacini ucenja i poucavanja te je znanje moguce stjecati u svakom
trenutku te na bilo kojem mjestu. Pravilnom primjenom ucéenicima se olak$ava razumijevanje
nastavnih sadrzaja koja doprinose stjecanju novih znanja, navika i vjestina. Papotnik, Sic i

Gumzej (2008) navode tri znacajna podrucja upotrebe racunala:

,»1. podrucje racunalnog obrazovanja: aktivnosti kojima se sudionike obrazovnog procesa zeli
upoznati s djelovanjem i upotrebom racunala ili ih zainteresirati kako bi se jednoga dana bavili

tom profesijom

2. podrucje upotrebe racunala u obrazovnom procesu: aktivnosti koje se vezuju uz neposredni
obrazovni proces bilo kojeg predmetnog podrucja. Racunalo se koristi kao nastavno sredstvo

koje sudjeluje u svim ili samo nekim dijelovima nastavnog procesa

3. podru¢je upotrebe racunala u djelatnostima koje prate obrazovanje: aktivnosti istrazivanja i
vodenja obrazovnog sistema koje se nadovezuju u informacijski sistem odgoja i obrazovanja“
(Papotnik i Gumzej, 2008, prema Gerli¢, 2000).

Nacionalni okvirni kurikulum za predskolski odgoj i obrazovanje te opée obvezno i
srednjoskolsko obrazovanje (2011) kao jednu od Sest medupredmetnih tema navodi uporabu
informacijske i komunikacijske tehnologije. Njezino koristenje preporuceno je jer pruza pristup i
pretraZivanje velikog broja informacija, pridonosi razvoju uc¢enickih i komunikacijskih
sposobnosti, razvija pozitivan odnos prema ucenju, istraZivanju i rjeSavanju problema te uz to
doprinosi razumijevanju temeljnih koncepata tehnike i informatike. Osim koristenja inovativnih
tehnologija u nastavni sat moguce je uvrstiti i digitalne obrazovne sadrzaje. To su sadrZaji
kojima se potice aktivno uenje na inovativan, djelotvoran, motivirajuci i prilagodeni nacin za
sve uzraste. lako digitalni sadrzaji mogu pomo¢i uceniku da samostalno uci ili procjeni svoju
razinu znanja, najéesce ih koriste ucitelji kako bi na $to bolji nacin doprinijeli nastavnom satu.
Takoder je vazno napomenuti da ucitelji ne bi trebali zanemariti svoje tradicionalne nacine i
metode poucavanja nego bi ih trebali poboljsati koristenjem novih tehnologija i aplikacija koji

sadrzavaju tekstualne, video, audio i ostale multimedijske elemente. Shodno tome potrebno je,
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svim uciteljima i u¢enicima, omoguciti potrebno usavrSavanje i opremu kako bi razvili svoje

tehnoloske sposobnosti.

6.1. Digitalni obrazovni sadrzaji

Digitalne tehnologije postale su dijelom svakodnevnog zivota pa tako i obrazovanja. U sklopu
modernizacije obrazovanja razvile su se nove tehnologije, alati i sadrzaji koji pomazu u
poucavanju i samostalnom ucenju. Jedna vrsta takvog sadrzaja naziva se digitalni obrazovni
sadrzaji (skraceno DOS) ¢ija je glavna uloga doprinijeti razvoju digitalno zrelog drustva.
,Digitalni obrazovni sadrzaj je namijenjen kori§tenju u obrazovanju te uz tekstualne i vizualne
moze sadrZavati i audio, video te ostale multimedijalne i interaktivne elemente. Izradeni su tako
da se mogu Koristiti kao cjeloviti za cijeli predmet i razred, ali i u manjim samostalnim
jedinicama, modulima. Ukratko, DOS pokriva cijelo gradivo nekog razreda i predmeta, ali zbog
svoje interaktivnosti, multimedijalnosti, nelinearnosti i modularnosti omogucava nastavniku
pojedinog predmeta da odluci neke dijelove sadrzaja poucavati koriste¢i se DOS-ovima, kroz
pojedini modul ili organizacijsku cjelinu“ (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2017). Vazno je
napomenuti kako digitalni obrazovni sadrzaji nisu zamjena za udzbenike i tradicionalni na¢in
poucavanja ve¢ njegova nadopuna kako bi se sudionike odgojno-obrazovnog procesa potaknulo
na primjenu informacijsko-komunikacijske tehnologije. ,,Digitalni obrazovni sadrzaji
namijenjeni su uéenicima za u¢enje na inovativan na¢in, samoprocjenu znanja, samostalno
ucenje, rad kod kuce ili na nastavi te nastavnicima za primjenu u nastavi (Hrvatska akademska i
istrazivacka mreza CARNet, 2021d). ,,Na podru¢ju Republike Hrvatske najistaknutiji digitalni
obrazovni sadrzaji izdani su od strane CARNet-a, gdje je u sklopu navedenog projekta e-Skole,
osiguran niz sadrzaja i usluga koje omogucavaju koristenje, izradu, objavu i dijeljenje digitalnih
obrazovnih sadrzaja, ali i edukaciju iz tog podrué¢ja“ (Vlada Republike Hrvatske, 2021). Svi
osmisljeni sadrzaji dostupni su u prethodno spomenutom repozitoriju digitalnih sadrzaja pod
nazivom Edutorij. Digitalni obrazovni sadrzaji na Edutoriju dostupni su svima, a obuhvacéaju
sadrzaj nastavnog kurikuluma. Jos jedna vrsta portala koja nudi niz DOS-ova iz razlicitih
nastavnih predmeta naziva se Nacionalni portal za ucenje na daljinu ,,Nikola Tesla*. ,,To je
sustav koji omogucava izvodenje nastave 1 u¢enje pomocu racunala upotrebom digitalnih
obrazovnih sadrzaja“ (Vlada Republike Hrvatske, 2021). SadrZaj sustava nalazi se u ve¢
spomenutoj platformi za e-u¢enje pod nazivom Moodle te mu je moguce pristupiti putem

AAI@EduHr elektronickog identiteta. ,,Na portalu su dostupni digitalni obrazovni sadrzaji iz

20



matematike, fizike, biologije, kemije i engleskoga jezika za srednje Skole, ECDL moduli za
samostalno u¢enje i1 vjezbu za stjecanje diplome osnovne informaticke pismenosti i tecajevi o
alatima i primjeni tehnologije u obrazovanju* (Vlada Republike Hrvatske, 2021). Vaznost
implementacije tehnologije i digitalnih sadrzaja uocile su i hrvatske izdavacke kuce. Jedna od
njih je Skolska knjiga koja je osnovala digitalnu platformu pod nazivom e-Sfera. Unutar ove
platforme nalaze se digitalni udzbenici, digitalni sadrzaji kojima je moguce pristupiti skenom
koda u udzbeniku Skolske knjige te ostali materijali za pripremu i izvodenje nastave. Odredeni
udzbenici i digitalni materijali dostupni su bez prijave, dok je za ostale materijale i sadrzaje
potrebna prijava ili odredeni kod koji se nalazi u tiskanim udzbenicima. Jo$ jedna izdavacka
kuca koja se odlucila na implementaciju digitalnih sadrzaja u svoj nakladnicki posao naziva se
Profil Klett. Digitalni sadrzaji na njihovom portalu sastoje se od digitalnih udzbenika i od
digitalnih sadrzaja pod nazivom Izzi. Portal i sadrzaji na njemu prilagodeni su svim potrebama
ucenika te im je moguce pristupiti besplatno i bez prijave. No, ako korisnik nije prijavljen
rezultati, uspjes$nost U rjeSavanju i biljeske nece biti sacuvani. Izzi digitalni obrazovni sadrzaji
sastoje se od teorijskog, slikovnog i video sadrzaja kojima se uc¢enike pokusava upoznati s
nastavnom jedinicom te od raznih zadataka i igrica kojima se na zabavan nacin pokusava
doprinijeti svladavanju gradiva. Primjenom Izzi sadrzaja pokusava se posti¢i mjesoviti model

ucenja upotrebom digitalnih i tiskanih materijala (Profil Klett, 2018).

6.2. Digitalni obrazovni sadrzaji u nastavi informatike

Kako bi se razvila digitalna mudrost i ra¢unalno razmisljanje u obrazovni proces uvodi se
nastavni predmet informatika. Unutar nastavnog predmeta informatika postoji velik broj
aplikacija, sadrzaja i usluga za podizanje kvalitete nastave. Jedna od njih je aplikacija Scratch.
To je vizualni programski jezik namijenjen djeci kako bi razvili svoju kreativnost, razmisljanje i
suradnju. Scratch pomocu svog jednostavnog i intuitivnog sucelja omogucéava programiranje
vlastitih interaktivnih prica, igara i animacija koje je moguce podijeliti s drugima. Ovaj alat nudi
olakSani pristup programiranju te ga je, osim nastavnog sata informatike, moguce koristiti i u
druge obrazovne svrhe. Jos$ jedan obrazovni alat pomocu kojega je moguce unaprijediti nastavni
sat informatike naziva se WordPress. To je sustav za izradu mreZnih stranica, blogova 1

internetskih trgovina. WordPress je modularni sustav odnosno sustav koji je moguce prosiriti
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instalacijom i podesavanjem kako bi se uvele promjene ovisne o potrebama stranice. Ovo je
jedan od mnogih CMS (engl. Content Management System) sustava pomo¢u kojega se olakSava
izrada mreznih stranica bez znanja oznaciteljskih ili programskih jezika kao Sto su HTML, CSS,
PHP ili JS. Jos jedan alat takve vrste naziva se Wix. To je, takoder, CMS alat koji olakSava
izradu mreznih stranica pomocu vizualnih elemenata i metoda. Na pocetku izrade moguce je
odabrati svrhu izrade mrezZne stranice (posao, blog, obrazovanje i sli¢no) te ¢e Wix, ovisno o
odabiru, ponuditi odredene teme (engl. template) koje je moguce oblikovati i urediti prema
vlastitom izboru. Wix je odli¢an za upotrebu u osnovnoskolskoj nastavi gdje se uéenici prvi puta
upoznaju s izradom mreznih stranica zbog svoje jednostavnosti koristenja, intuitivnosti te
funkcionalnosti. U nastavku ovog rada bit ¢e opisana analiza makrorazine i mikrorazine
digitalnih obrazovnih materijala koji se nalaze na repozitoriju digitalnih obrazovnih sadrzaja pod

nazivom Edutorij za nastavni predmet informatika.

6.2.1. Makrorazina digitalnih obrazovnih sadrzaja na Edutoriju za nastavni predmet
informatika

U repozitoriju digitalnih obrazovnih sadrZaja pod nazivom Edutorij za nastavni predmet
informatika izradeni su digitalni obrazovni sadrZaji za 5. i 6. razred osnovne $kole te izradeni
DOS-ovi obuhvacaju 60% sadrzaja nastavnog kurikuluma. U nastavku ¢e biti opisano sucelje
Edutorija, sve navedene informacije odnose se na DOS-ove za 5. i 6. razred. Naslovna stranica
DOS-ova za nastavni predmet informatika sadrzava nekoliko modula, a svaki se pojedini modul
sastoji od nekoliko jedinica. Klikom na odabrani modul otvara se nova stranica koja se sastoji od
popisa jedinica odabranog modula. Klikom na odabranu jedinicu otvara se nova stranica koja

sadrzi DOS-ove za ucenje i ponavljanje nastavnog gradiva.
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Informatika

Daniel Rakijasi¢. Karmen Toi¢ DIa€i€. Milana Jaksi¢. Goran Boneta

§70 €U NAUCITI?

Moje racunalo Prvi koraci na racunalu Racunalno razmisljanje i
programiranje

Slika 1. Naslovnica digitalnog obrazovnog sadrzaja

Na vrhu svake stranice, unutar svakog cijelog digitalnog sadrzaja za pojedini razred, modul ili
jedinice, nalazi se gumb ,,Sto ¢u naugiti“ klikom na njega otvara se popis ishoda u¢enja za

odabranu jedinicu, modul ili digitalni sadrzaj.

1. Moje rac¢unalo

Daniel Rakija$ic. Karmen Toi¢ Dlaci¢. Milana Jaksi¢

nente uobitajenih digitalnih sustava. odredivati osnovne funkcije

zmjenjivati podatke

e vrste podataka

Slika 2. Ishodi uéenja —,,Sto ¢u nau¢iti*
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Na dnu naslovnice DOS-ova i modula nalaze se zanimljivosti vezane uz temu sadrzaja ili

modula.

IKT oko nas

Jeste li znali?

od njih sljedece: Pametni Appleov

Danas postoje aplikacije za pracenje vrem
telefoni. iPhonei.

CARNET

-
A
S
TR0

Slika 3. Zanimljivosti

Na naslovnoj stranici modula, ispod izbornika nastavnih jedinica nalazi se opcija pod nazivom
,,Aktivnosti za samostalno u¢enje® i ,,Procijenite svoje znanje“. Pod opcijom ,,Aktivnosti za
samostalno uc¢enje* nalazi se niz informacija, vjezbi, zadataka i pokusa za znatizeljne, dok se
opcija ,,Procijenite svoje znanje* sastoji od zadataka koji pokrivaju sadrzaj gradiva koji se nalazi

u tom modulu.

@ = [a] romovnk
Informatika §

»

1)“““

14 _—"15

Mjerne jedinice Brojevni sustavi

% AKTIVNOSTI ZA SAMOSTALNO UCENJE ~  PROCIJENITE SVOJE ZNANJE
b=

Slika 4. Jedinice ,,Aktivnosti za samosStalno uc¢enje* i ,, Procijenite svoje znanje*
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U sadrzaju nastavnih jedinica ¢esto je moguce pronaci gumb na kojem je nacrtana sova. Klikom
na taj gumb otvara se prozor u kojem je moguce procitati zanimljivosti iz stvarnog Zivota koje su

povezane s temom te nastavne jedinice.

Zanimljivost

Windows phone su pametni telefoni s operacijskim sustavom Windows, a iPhone sa sustavom iOS.

Linux upotrebljavaju superradunala diliem svijeta. Cak i operacijski sustav Android rabi Linux jezgru.

Slika 5. Zanimljivosti na portalu Edutorij

Pri vrhu nalazi se navigacijska traka pomocu koje korisnik moze zakljuciti u kojem dijelu
sadrzaja se nalazi. I1znad navigacijske trake nalazi se gumb s ku¢icom Kkoji vra¢a na pocetnu
stranicu te gumb s tri crtice koji otvara izbornik digitalnog sadrzaja ili modula. Takoder, pored se
nalazi i opcija pod nazivom ,,Pojmovnik* klikom na nju otvara se stranica koja se sastoji od

popisa rijeci 1 njihovih objasnjenja koji su se ucili kroz obradu nastavnih jedinica.

1. Moje racunalo

Daniel Rakijasi¢, Karmen Toi¢ Diaci¢, Milana Jaksi¢

Slika 6. Navigacijska traka, gumbi za navigaciju i pojmovnik

Uz pojmovnik na gornjoj traci nalazi se moguc¢nost ,,Pretraga“ pomocu koje je moguce
pretraZivati sadrZaj upisom kljucnih rijeci na za to predvideno mjesto te izbornik za pristupacnost

o kojem ¢e se vise re¢i u potpoglavlju u€enici s poteSko¢ama u razvoju.
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1. Moje racunalo

Daniel Rakijasi¢, Karmen Toic¢ Diaci¢, Milana Jaksic

§70 CU NAUCITI?

Slika 7. Pretrazivanje sadrzaja i izbornik za pristupac¢nost

U nastavku ¢e biti prikazan pregled modula i njihovih nastavnih jedinica digitalnih obrazovnih
sadrzaja koji se nalaze na portalu Edutorij. Navedeni moduli i nastavne jedinice odnose se na

nastavni predmet informatika za 5. i 6. razred osnovne skole.

Tablica 2. Pregled modula i nastavnih jedinica informatika — 5. razred

MODULLI NASTAVNE JEDINICE

1. Moje 1.1 Covjek | 1.2 Kako 1.3 1.4 Mjerne | 1.5

racunalo VS. radi racunalo | Pohrana jedinice Brojevni
racunalo podataka sustav

2. Prvi koraci | 2.1 Vjezbe | 2.2 2.3 2.4 Mapei |25Rads

na rac¢unalu uz rad na Tipkovnica | Operacijski | datoteke mapama i
raCunalu sustav datotekama

3. Ra¢unalo | 3.1 Sto je 3.2 Ulaz - 3.3 3.4

razmiSljanje i | varijabla obrada - Grananje Naredba

programiranje izlaz ponavljanja

4. IKT oko 411KTu 4.2 E- 4.3 Ucenje | 44 EE

nas zanimanjima | portfolio uz IKT otpad
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5. Internet

5.1
Racdunalne

mreze

5.2 5.3 54CC
Pretrazivanje | Privatnost | licencije
interneta na

internetu

Tablica 3. Pregled modula i nastavnih jedinica informatika — 6. razred

programiranje

programiranjem

MODULLI JEDINICE
1. Racunaloi | 1.1 Rads 1.2 Mrezno 1.3 Prednosti | 1.4 Zastita
mreza datotekama povezivanje I nedostatci racunala i
umrezavanja | podataka na
mrezi

2. Racunalno | 2.1 Algoritam | 2.2 Racunanje s | 2.3 Odlukeu | 2.4 Primjena | 2.5
razmiSljanje i | slijeda, nizom ulaznih | programiranju | programiranja | Petlja s
programiranje | grananja i vrijednosti korakom

ponavljanja

2.6 Scratch — | 2.7 Stvorimo

zabavno pri¢u

3. Zivot na 3.1 Digitalni | 3.2 Postavke 3.3 Pravila 3.4

mrezi tragovi privatnosti i ponasanjana | Elektronicko
autorska prava | internetu nasilje

4. 4.1 1zrazi se | 4.2 Stvaranje 4.3

Predstavljanje | fotografijom | audiozapisa Videouradak

[

prezentiranje

5. Digitalna 5.1 Moj 5.2 Zajednica 5.3 Digitalna

suradnja i AAI@EduHr | ucenja biljeZnica

uredivanje identitet

sadrzaja

27




6.2.2. Mikrorazina digitalnih obrazovnih sadrzaja na Edutoriju za nastavni predmet
informatika

U ovom dijelu diplomskoga rada bit ¢e opisana metodicka analiza pojedinih nastavnih jedinica
za nastavni predmet informatika ¢iji se digitalni sadrzaji nalaze na repozitoriju digitalnih
obrazovnih sadrzaja pod nazivom Edutorij. Svaka jedinica DOS-a sastoji se od uvoda odnosno
motivacije, razrade i zavrSetka. Uvod odnosno motivacija nalazi se na pocetku jedinice te ju je
moguce prepoznati prema odlomku kojemu podnaslov glasi ,,Na pocetku...*, njezina zadaca je
uvesti ucenike u temu te ih motivirati za daljnji rad. Sastoji se od multimedijskih elemenata kao
Sto su fotografije, ilustracije, video materijali, 2D i 3D animacije te interaktivni elementi kao $to
su simulacije, razli¢ite vrste pitanja i zadataka na kraju kojih u€enici dobivaju povratne

informacije.

= [&] romov

nformatika§ 2. Prvi koraci na racunal

Na pocetku...

NEPRAVILNO KORJEIENJE RACUNALA

00:00 4 L IR - A

* Nakon 3to si pogledao/la animaciju. razmisli i ispricaj &to ona prikazuje. o éemu govori
* Koje ti se Anino pona3anje vide svida?

Ragunalo moze biti iznimno zabavno i korisno. Na raéunalu se mozemo igrati, pronalaziti informacije i ugiti. Pritom
morame paziti na to da pravilno sjedimo i da ne izgubimo pojam o vremenu. Vazno je svaki se dan dovoljno kretati i
boraviti na svieZem zraku.

Slika 8. Uvod (motivacija) jedinice DOS-a

Razrada dolazi nakon uvodnog dijela te sluzi za obradu novog nastavnog sadrZaja ili ponavljanje
naucenog. Razrada se u jedinicama nastave informatike obradivala kroz simultani slijed §to znaci
da je nakon odredenog dijela obrade novog nastavnog gradiva ponuden zadatak za vjezbanje ili
ponavljanje. Razrada se sastoji od multimedijskih elemenata kao §to su fotografije, ilustracije,
video materijali te 2D i 3D animacije. Razrada sadrzi i interaktivne elemente poput razlicitih
vrsta pitanja kao $to su pitanja viSestrukog odgovora s jednim ili vi$e to¢nih odgovora, pitanje

to¢no-neto¢no, unos tocnog odgovora, pitanje grupiranja, pitanje s ponudenim izbornicima,
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pitanje odredivanja poretka, odabir i umetanje rijeci koje nedostaju, povlacenje na sliku i
uparivanje odgovora. Takoder, razrada sadrzi razliCite elemente visoke interaktivnosti kao $to su
didakticke igre, interaktivne animacije i zadaci, interaktivna simulacija programskog jezika te
moguénosti dobivanja povratnih informacija kroz razliite zadatke i vjezbe. Osim toga, razrada
se sastoji od razli¢itih metodickih elemenata kao Sto su tekst, podnaslovi, definicije, istaknute
tvrdnje, primjeri, zadaci i njihova rjeSenja, kolekcija zadataka (veci broj zadataka na jednom
mjestu), galerija, poveznice, projekti, zanimljivosti, vjezbe i interakcije srednje razine (razlicite
vrste pitanja). Sto se ti¢e aktivnosti za uéenje na lijevoj strani ekrana svake nastavne jedinice
nalazi se gumb koji otvara ve¢ spomenutu opciju ,,Aktivnosti za samostalno ucenje* koja takoder
sadrzi razli¢ite multimedijske 1 interaktivne elemente. U razradi, ali i pod opcijom ,,Aktivnosti za
samostalno ucenje‘ nalazi se opcija ,,Kutak za znatizeljne* o kojoj ¢e se vise reéi u potpoglavlju

Daroviti uéenici.

@ =[] rosmovux

4 KT oko nas

AAI@EduHr

AAIQEdUH je elektronicki identitet s pomocu kojeg se moZete koristiti mnogim uslugama. Imaju ga svi
uéenici, studenti i profesori u Republici Hrvatskoj. Usluga koju najéesce rabite s pomocu njega je e-

dnevnik. Vise o njemu | uslugama koje su vam omogucene, moZete pogledati u Edutoriju . | to u modulu 4
Sestog razreda.

Slika 9. Simultani slijed razrade sadrzaja informatika
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Didakticka igra — igra asocijacije

Pokusajte rijesiti igru asocijacije!

Igrom asocijacija ponovite pojmove iz cjeline Radunalo | mreza. Igra asocijacija sastavljena je od tri stupca. U svakom se
stupcu nalaze po Eetiri kljuéna pojma. Svaki put kada otvorite jedne polje odabranega stupca. upisite riedenje nekog
stupca ili konaéno rieenje, a zatim kliknite na gumb "Provjeri™. Upisete li togan odgovoer nekog stupca. nakon klika na
gumb "Provjeri” upisite odgovor jos jednog stupca il konagna rieSenje, a zatim ponovno kliknete na gumb "Provjeri”.
Konaéne riedenje svakoga pojedinog stupea sastoji se od dvije rijedi. Pogodena riedenja svakoga pojedineg stupca
pomodi ¢e vam pogoditi kona&no rigdenje igre asocijacije koje se takoder sastoji od dvije rijedi.

POVECAJ INTERAKTIVNI PRIKAZ

Slika 10. Didakticka igra

Razvrstajte datotegne nastavke prema vrsti datoteka,

| Zzadatak2.

= Posjetite oba spomenuta alata (Portal Nikola Tesla i YouTube kanal Tonija Miluna). Pronadite sadr2aje za 5. razred te ih
pogledajte. Mogu |i vam ti sadr2aji pomo¢i u u€enju? Biste i ih mogli rabiti bez IKT-a?

Povezite natine uenja s njihovim parovima alata za e-ugenje.

Tekst: Audiodatoteke (zvuéne datoteke):
izrada plakata na hameru v

utenje MAT iz udzbenika -

prevodenje teksta uz riecnik 2
Videodatoteke: Grafika: snalazenje na geografsko] ket

crtanje umne mape stare Gréke v

pisanje definicifa na papiru =

Slika 11. Razli¢ite vrste pitanja — pitanje grupiranja i pitanje s ponudenim izbornicima
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Informatika 5. Internet

'SAMOSTALNO UCENJE 8
=
Komentiraj pogledanu animaciju s uéenicima iz razreda. Je li ponasanje sudionika te animacije normaino i uobicajeno?

Jesu li Ana, Mirna i Marko u opasnosti? Zbog ¢ega?

Mozemo li njihove ponasanje usporediti s ponasanjem ljudi na internetu?

RIESENJIE

PRAVILA PONASANJA IZ STVARNOG SVIJETA MORAMO PRESLIKATI | U VIRTUALNI.

Moramo biti oprezni i ne prihvacati svakoga za prijatelja niti komunicirati sa svakim na internetu jer smo, inace,
u velikoj opasnosti.

Na internetu, zapravo, nikad ne moZemo sa sigurnoséu reéi s kim razgovaramo i komuniciramo. Mnogi se
predstavljaju onakvima kakvi nisu, pogotovo oni koji imaju loSe namjere. Takvi ljudi éesto otvaraju lazne
profile.

Slika 12. Gumb ,,Aktivnosti za samostalno ucenje*

ZavrSetak jedinice digitalnog obrazovnog sadrzaja moguce je prepoznati prema odlomku kojemu
podnaslov glasi ,,...i na kraju* gdje korisnik moze pronaci zakljucak obradene nastavne jedinice
te u nekim jedinicama i didakticke igre, razli¢ite vrste pitanja, opciju ,,Kutak za znatizeljne®,
prethodno spomenutu opciju ,,Procijenite svoje znanje*, kolekciju zadataka, fotografije,

animacije i poveznice.

Slika 13. Prikaz zavrSetka DOS-a nastavne jedinice
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6.3. Digitalni obrazovni sadrzaji u nastavi matematike

Uporabom novih tehnoloskih dostignu¢a uvidjelo se kako je ra¢unalo svrsishodno koristiti u
nekim drugim nastavnim predmetima, osim informatike, jedan od njih je nastavni predmet
matematika. Mnogi u¢enici smatraju matematiku nejasnim i tesko razumljivim predmetom, no
uvodenjem racunala i poticanjem na ucenje kroz zabavu i igru to je moguce promijeniti. Kako bi
se uc¢enike motiviralo na rad i stjecanje znanja osmisljeni su razli€iti alati. Najpoznatiji obrazovni
alat u podrucju matematike je GeoGebra. To je besplatni interaktivni alat koji spaja geometriju,
algebru, statistiku, crtanje funkcija, tablicne proracune i matemati¢ku analizu uz to podupire
poucavanje STEM podrucja. Sucelje ovog programa je koncizno i jednostavno te njegova
prakti¢nost omogucava brzu i jednostavnu prilagodbu za nove korisnike. Na podrucju Republike
Hrvatske GeoGebra se koristi ve¢ dugi niz godina, a osnovan je i Hrvatski institut za GeoGebru
gdje se radi na lokalizaciji programa, mreznih servisa i dokumenata (Neguli¢, 2017). Jo$ jedan
alat veoma sli¢an GeoGebri naziva se Desmos. Ova aplikacija predstavlja besplatnu vrstu
grafickog kalkulatora koji omogucuje iscrtavanje razli¢itih jednadzbi, linija i parabola unutar
koordinatnog sustava. Osim toga, Desmos pruza mogucnost kreiranja grafikona te rjesavanje
statisti¢kih, trigonometrijskih i problemskih zadataka. U Republici Hrvatskoj Desmos nije
populariziran zato §to je veoma slican GeoGebri koja sadrzava verziju programa na hrvatskom
jeziku dok Desmos jo$ uvijek ne nudi tu opciju. Osim navedenih programa za svladavanje
gradiva nastavnog predmeta matematika isti¢e se jo$ jedan pod nazivom Photomath. To je
aplikacija namijenjena za koristenje na pametnim telefonima koja nakon slikanja zadatka
omogucava rjeSenje s postupkom. Uslikani zadaci mogu biti isprintani ili pisani rukom, a
aplikacija ¢e vrlo dobro raspoznati §to je napisano. Ova aplikacija nudi opciju rjesavanja
zadataka korak po korak te tako poucava korisnika i omoguc¢ava mu razumijevanje postavljenog
zadatka. Jos jedna zanimljiva Cinjenica jest da je aplikacija Photomath kreirana upravo u
Republici Hrvatskoj od strane inzenjera i programera zagrebacke tvrtke Microblink. S obzirom
na to da se u danasnje vrijeme uéenici nose s mnogim poteSkocama unutar nastavnog predmeta
matematika uporaba nekog od navedenih alata mogla bi im na njima zanimljiv nacin olaksati
novo nastavno gradivo. U nastavku ovog rada bit ¢e opisana analiza makrorazine i mikrorazine
digitalnih obrazovnih materijala koji se nalaze na repozitoriju digitalnih obrazovnih sadrzaja pod

nazivom Edutorij za nastavni predmet matematika.
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6.3.1. Makrorazina digitalnih obrazovnih sadrzaja na Edutoriju za nastavni predmet
matematika

U repozitoriju digitalnih obrazovnih sadrzaja pod nazivom Edutorij za nastavni predmet
matematika izradeni su digitalni obrazovni sadrzaji za 5., 6., 7. 1 8. razred osnovne Skole. Sto se
tie izgleda sucelja i organizacije sadrzaja kod DOS-ova za 5. i 6. razred jednakog je izgleda i
funkcionalnosti kao i kod nastavnog predmeta informatika (str. 22), ali dakako razli¢itog
sadrzaja. Sucelje i organizacija sadrzaja kod DOS-ova za 7. i 8. razred veoma je sli¢na kao kod
nastavnog predmeta informatika, no ne u potpunosti ista. Na naslovnoj stranici nalazi se vise
modula te se, kao i kod nastavnog predmeta informatika, svaki modul sastoji od vise jedinica.
Klikom na pojedini modul otvara se nova stranica koja se sastoji od popisa jedinica sadrzaja
odabranog modula. Klikom na pojedinu jedinicu otvara se nova stranica koja sadrzi DOS-ove za

ucenje i ponavljanje nastavnog gradiva.

~ o @ H PO L

Slika 14. Naslovnica digitalnog obrazovnog sadrzaja

Na vrhu svake stranice, unutar svakog cijelog digitalnog sadrzaja za pojedini razred, modula ili
jedinice, nalazi se gumb ,,Sto ¢u naugiti“ klikom na njega otvara se popis ishoda u¢enja za

odabranu jedinicu, modul ili digitalni sadrzaj.
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1. Koordinatni sustav $T0 CuNAUCITI?

Opisati ishodiste, jedinicnu duZinu, jedinicne totke, koordinatne osi, kvadrante, uredeni par
Razlikovati koordinatni sustav na pravcu i u ravnini

Ocitati koordinate tocaka prikazanih u koordinatnom sustavu na pravcu i u ravnini

Ucrtati togke zadanih koordinata s cjelobrojnim i racionalnim koordinatama u koordinatnom sustavu na pravcu i u
ravnini

Primijeniti koordinatni sustav na pravcu i pravokutni koordinatni sustav u ravnini pri rjeSavanju problema iz

matematike, drugih podrugja ili svakodnevnog Zivota

§ .
1.1 Koordinatni H 1.2 Uredeni par l_"“ -

Slika 15. Ishodi ugenja — ,,Sto éu nauditi*

Na dnu naslovnice nalaze se zanimljivosti vezane uz matematiku u svakodnevnom zivotu.

£ P\ T

Slignest Mnogokuti Kruznica Sustav Linearna
trokuta i krug dviju linearnih funkeija
jednadzbi s dvije
nepoznanice

[oNoNoX NoNoNe]
Jeste li znali?
Kada pisemo iznos novca, uvijek ga pisemo tako da decimalni dio ima dvije decimale, odnosno

stotinke. Tako se odmah vidi koliko imamo manijih jedinica. Glavna novéana jedinica podijeljena

je na 100 manjih. Primjerice, kuna ima 100 lipa, a euro ima 100 centi.

Slika 16. Zanimljivosti

Na kraju nekih jedinica i na kraju svakog modula je dodatni skup zadataka pod nazivom
,,Procijenite svoje znanje*. Na Kraju procjene znanja nema ocjena ni bodova nego ucenici
dobivaju prijedlog koje jedinice i sadrzaj bi trebali dodatno nauditi. Na dnu naslovnice modula,
uz opciju ,,Procijenite svoje znanje* nalazi se gumb pod nazivom ,,Aktivnosti za samostalno

ucenje*“. Tamo se nalazi niz informacija, vjezbi, zadataka i pokusa za znatizeljne.
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1.3 Pravokutni koordinatni sustav s cjelobrojnim koordinatama

()

1L KVADRANT IV KYADRANT

Kako biste jos bolje usavrsili svoju vjestinu snalaZenja u koordinatnom sustavu mozete odigrati i neku od ovih igara. Igre su

na engleskom jeziku te zahtijevaju Adobe Flash Player: Zi

Idemo na sljedecu jedinicu

1.4 Pravokutni koordinatni sustav s
racionalnim koordinatama

Slika 17. Jedinica ,,Procijenite svoje znanje*

1. Koordinatni sustav

1.3 Pravokutni 25 1.4 Pravokutni f :
koordinatni sustav <> koordinatni sustav __ = |
s cjelobrojnim s racionalnim AN
koordinatama koordinatama

4

CHEORI oMl

Slika 18. Jedinice ,,Aktivnosti za samostalno uéenje* i ,,Procijenite svoje znanje*

Pri vrhu stranice nalazi se navigacijska pomocu koje korisnik moze zakljuéiti u kojem dijelu
sadrZaja se nalazi. I1znad navigacijske trake nalazi se gumb s ku¢icom Kkoji vra¢a na pocetnu

stranicu te gumb s tri crtice koji otvara izbornik digitalnog sadrzaja ili modula.
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& POJMOVNIK

2. Proporcionalne | obrmuto proporcionalne velicine

2. Proporcionalne i obrnuto §70 €U NAUEIT?
proporcionalne veli€ine

Q

Q

2.1 Omjeri 2.2 Proporcije ili )
razmjeri

@

a

?

— ‘.. l‘
2.3 Proporcionalne | 1~| \I"-g 2.4 Primjena 4
velicine )& 38wt Y proporcionalnih M

valifina 1

Slika 19. Navigacijska traka i gumbi za navigaciju

U gornjem desnom kutu nalazi se poveznica na pojmovnik koji se sastoji od popisa rijeci i
njihovih objasnjenja koji su se ucili kroz obradu nastavnih jedinica te moguénost pretrazivanja

sadrzaja upisom kljucnih rije¢i na za to predvideno mjesto.

& POJMOVNIK

2. Proporcionalne | obmuto proporcionaine velicine

2. Proporcionalne i obrnuto §70 CuNaEITR
proporcionalne veli€ine
(C]
Q
2.1 Omjeri 2.2 Proporcije ili )
razmjeri
@
a
2.3 Proporcionalne 2.4 Primjena -
veli¢ine proporcionalnih }Q
L valifina 1 v

Slika 20. Pojmovnik i pretrazivanje sadrzaja
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Na desnoj strani nalazi se izbornik za pristupa¢nost namijenjen ucenicima s poteSko¢ama kako

bi, ovisno o potrebama, prilagodili izgled mrezne stranice.

Matematika

za 7. razred osnovne Skole

Autori: Maja Balat, Tatjana Brescanski, Lidija Kralj, Ly

lljana Peretin, Minja Stepic

& POJMOVNIK

Koordinatni
sustav

Propor:uonalne Postoci
iobrnuto
proporcionalne

i jednostavni
kamatni raéun

Prikazivanje
i analiza podataka

Vjerojatnost

Slika 21. Izbornik za pristupa¢nost

slu¢ajnog dogadaja

| EoEnn|

U nastavku ¢e biti prikazan pregled modula i njihovih nastavnih jedinica digitalnih obrazovnih

sadrzaja koji se nalaze na portalu Edutorij. Navedeni moduli i nastavne jedinice odnose se na

nastavni predmet matematika za 5., 6., 7. 1 8. razred osnovne Skole.

Tablica 4. Pregled modula i nastavnih jedinica matematika — 5. razred

MODULLI JEDINICE
1. Skupovi | 1.1 Zadavanje | 1.2 Vennovi 1.3 Podskup 1.4 Unijai
i oznaCavanje | dijagrami presjek
skupova skupova
2. Prirodni | 2.1 Prirodni 2.2 2.3 Brojevi 24 2.5
brojevi brojevi Usporedivanje | pravac Zbrajanje i MnozZenje
prirodnih oduzimanje | prirodnih
brojeva prirodnih brojeva
brojeva

2.6 Svojstva

mnozenja

2.7 Dijeljenje
prirodnih

2.8 Jednostavni

algebarski izrazi
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brojeva (u skupu N)
3. Djeljivost | 3.1 Visekratnik | 3.2 Pravila 3.3 Prosti i 3.4
prirodnih i djelitel] djeljivosti slozeni brojevi Rastavljanje
brojeva broja na
proste
faktore
4. Skupovi | 4.1 Skupovi 4.2 Simetrala | 4.3 Susjedni i 4.4 Kutovi 4.5 Trokut
toCakau toCaka u duzine 1 vrsni kutovi uz
ravnini ravnini njezina presjeénicu
svojstva
4.6 4.7 Krug i 4.8
Pravokutnik i | kruznica i Osnosimetri¢no i
kvadrat njihovi dijelovi | centralnosimetri¢
no preslikavanje
skupova tocaka u
ravnini
5. Razlomci | 5.1 Pojami 5.2 Razlomcii | 5.3 Nepravi 5.4 Zapis 55
i decimalni | prikazivanje brojevni razlomci i decimalnim | Decimalni
brojevi razlomaka pravac mjeSoviti brojevi | brojemi brojevi i
razlomkom | brojevni
pravac
5.6 5.7 5.8 Graficki
Usporedivanje | Zaokruzivanje | prikaz
decimalnih decimalnih frekvencija
brojeva brojeva podataka
6. 6.1 Zbrajanje | 6.2 6.3 MnoZenje 6.4 6.5
Racunanje s | decimalnih Oduzimanje decimalnih Dijeljenje Dijeljenje
decimalnim | brojeva decimalnih brojeva decimalnog | decimalnog
brojevima brojeva broja broja
prirodnim decimalnim
brojem brojem
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6.6 6.7 Linearna 6.8 Primjena
Jednostavni jednadzba s linearne
algebarski jednom jednadzbe s
izrazi nepoznanicom | jednom
ax=b nepoznanicom u
jednostavnim
situacijama
7. 7.1 7.2 Opseg 7.3 PovrSina 7.4 VVolumen
Geometrijsk | Prera¢unavanje | kvadrata, kvadrata i kocke i
I likovi i mjernih pravokutnika i | pravokutnika kvadra
tijela jedinica trokuta

Tablica 5. Pregled modula i nastavnih jedinica matematika — 6. razred

MODULLI JEDINICE
1. Skup 1.1 Cijeli 1.2 1.3
cijelih brojevi Zbrajanje i | MnozZenje i
brojeva oduzimanje | dijeljenje
cijelih cijelih
brojeva brojeva
2. Kuti 2.1 Kut 2.2 Trokut | 2.3 Svojstva | 2.4 2.5 Konstrukcije
trokut trokuta Sukladnost | trokuta
trokuta
2.6 Opseg i
povrsina
trokuta
3. Potencije | 3.1 Pojam i 3.2 3.3
baze 10 zapis Racunanje s | Primjena
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potencije potencijama | potencija
baze 10 baze 10 baze 10
4. Razlomci | 4.1 Razlomci | 4.2 4.3 4.4 Razliciti | 4.5
i decimalni Skrac¢ivanje | ProSirivanje | zapisi Usporedivanje
brojevi razlomaka | razlomaka |razlomaka | razlomaka
5. 5.1 Zbrajanje | 5.2 53 5.4 Postotak
Racunanje s | i oduzimanje | Mnozenjei | Primjena I postotni
razlomcima | razlomaka dijeljenje raCunanja s | iznos
razlomaka | razlomcima
6. 6.1 Razlomci | 6.2 Uredeni | 6.3 6.4
Koordinatni | na brojevnom | par Pravokutni | Graficko
sustav u pravcu koordinatni | prikazivanje
prikazivanje sustav u podataka
podataka ravnini
7. Linearne | 7.1 7.2 7.3 7.4
jednadzbe s | Algebarski Linearna Rjesavanje | Primjena
jednom izrazi jednadzba s | linearnih linearnih
nepoznanic jednom jednadzbis | jednadzbis
om nepoznanic | jednom jednom
om i njezino | nepoznanic | nepoznanic
rjesenje om om
8. 8.1Vrstei 8.2 8.30pseg i
Paralelogra | svojstva Konstrukcij | povrsina
mi paralelogram | a paralelogra
a paralelogra | ma
ma
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Tablica 6. Pregled modula i nastavnih jedinica matematika — 7. razred

MODULLI JEDINICE
1. Koordinatni | 1.1 1.2 Uredeni 1.3 Pravokutni | 1.4 Pravokutni
sustav Koordinatni par koordinatni koordinatni
sustav na sustav s sustav s
pravcu cjelobrojnim racionalnim
koordinatama | koordinatama
2. 2.1 Omijeri 2.2 Proporcije | 2.3 2.4 Primjena 2.5 Graficki
Proporcionalne ili razmjeri Proporcionalne | proporcionalnih | prikaz
i obrnuto veli¢ine veli¢ina u proporcionalnih
proporcionalne svakodnevnom | veli¢ina
veli¢ine zivotu
2.6 Obrnuto 2.7 Primjena
proporcionalne | proporcionalih
veli¢ine I obrnuto
proporcionalih
veliina u
svakodnevnom
zivotu
3. Postoci i 3.1 Pojam 3.2 Izracun 3.3 Izracun 3.4 Izracun 3.5 Primjena
jednostavni postotka postotnog postotka osnovne postotnog
kamatni ra¢un iznosa vrijednosti racuna
3.6 3.7
Jednostavni Jednostavni
kamatni raCun | kamatni raCun
u
svakodnevnom
zivotu
4. Prikazivanje | 4.1 4.2 4.3 Relativna | 4.4 Analiza
i analiza Prikupljanje Prikazivanje frekvencija i podataka
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podataka podataka podataka aritmeticka
sredina
5. Vjerojatnost | 5.1 Pojam 5.2 Racunanje | 5.3 Primjena
slu¢ajnog vjerojatnosti vjerojatnosti vjerojatnosti
dogadaja slucajnog slucajnog slucajnog
dogadaja dogadaja dogadaja
6. Sli¢nosti 6.1 6.2 Dijeljenje | 6.3 Sli¢nosti 6.4 Poucci o 6.5 Primjena
trokuta Proporcionalne | duzine u trokuta sli¢nosti sli¢nosti
duzine zadanom trokuta trokuta
omjeru
6.6 Opseq i
povrsina
sli¢nih trokuta
7. Mnogokuti | 7.1 Osnovno o | 7.2 Dijagonale | 7.3 Kutovi 7.4 Pravilni 7.5 Crtanje i
mnogokutima | mnogokuta mnogokuta mnogokuti konstrukcija
pravilnih
mnogokuta
7.6 Opseg 7.7 PovrSina 7.8
mnogokuta mnogokuta Mnogokutni u
svakodnevnom
Zivotu
8. Kruznica i 8.1 Osnovnoo | 8.2 8.3 Sredis$njii | 8.4 Kruznicai | 8.5 Opseg
krug kruznici i Odredenost obodni kut pravac kruga i duljina
krugu kruznice kruznog luka
8.6 Povrsina
kruga i
kruznice
9. Sustav dviju | 9.1 Sustav 9.2 Metoda 9.3 Metoda 9.4 Svodenje 9.5 Primjena
linearnih dviju linearnih | supstitucije suprotnih sustava na sustava
jednadzbi s jednadzbi s koeficijenata standardni linearnih
dvije dvije oblik jednadzbi u
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nepoznanice nepoznanice algebarskim i
geometrijskim
zadacima

9.6 Primjena
sustava
linearnih
jednadzbi u
zadacima iz
svakodnevnog
zivota

10. Linearna 10.1 Pojam 10.2 10.3

funkcija linearne Odredivanje Jednadzba
funkcije vrijednosti i pravca
argumenata
linearne
funkcije
Tablica 7. Pregled modula i nastavnih jedinica matematika — 8. razred

MODULLI JEDINICE

1. 1.1 1.2 1.3 Zbrajanjei | 1.4 1.5 Kvadrat

Kvadriranje | Kvadriranje Kvadriranje oduzimanje Mnozenje zbroja

racionalnih umnoska i algebarskih algebarskog

brojeva koli¢nika izraza izraza

1.6 Kvadrat 1.7 Razlika

razlike kvadrata
2. Potencije s | 2.1 Potencije s | 2.2 MnozZenje | 2.3 2.4 Potencije | 2.5 Zbrajanje i
bazom 10 prirodnim i dijeljenje Potenciranje s bazom 10 i | oduzimanje

eksponentom | potencija s potencije s cjelobrojnim | potencija s

bazom 10 bazom 10 eksponento | bazom 10
m
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2.6 Znanstveni

zapis broja
3. Drugi 3.1 Pojam 3.2 Zbrajanje i | 3.3 Mnozenjei | 3.4 3.5 Racunanje
korijen drugog oduzimanje dijeljenje Djelomi¢no | s korijenima
korijena korijena korijena korjenovanje
3.6 3.7 Kvadratna
Racionalizacij | jednadzba
a nazivnika
4. Pitagorin | 4.1 Pitagorin 4.2 Primjena | 4.3 Obrat 4.4 Primjena | 4.5 Primjena
poucak poucak Pitagorina Pitagorina Pitagorina Pitagorina
poucka poucka poucka na poucka na
pravokutnik | kvadrat
4.6 Primjena 4.7 Primjena | 4.8 Primjena | 4.9 Primjena | 4.10
Pitagorina Pitagorina Pitagorina Pitagorina Modeliranje
poucka na poucka na poucka na poucka na problemskih
jednakokra¢ni | jednakostrani¢ | romb trapez situacija
trokut ni trokut Pitagorinim
pouckom
5. Realni 5.1 Reani 5.2 Realni 5.3 Graf 5.4 Graf
brojevi brojevi brojevi i kvadratne funkcije
brojevni funkcije drugog
pravac korijena
6. 6.1 Vektori 6.2 Zbrajanje i | 6.3 Translacija | 6.4 Osna 6.5 Centralna
Preslikavanj oduzimanje simetrija simetrija
e ravnine vektora
6.6 Rotacija 6.7
Povezivanje
preslikavanja
7. Tocke, 7.1 Tocke, 7.2 7.3 Okomitost | 7.4 7.5 Udaljenost
pravci i pravci i Medusobni pravaca i Ortogonalna | tocke od
ravnine u ravnine u polozaji ravnina u projekcija ravnine
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prostoru prostoru pravaca i prostoru
ravnina u
prostoru
8. Prizme 8.1 Prizme 8.2 Kocka 8.3 Kvadar 8.4 Oplosjei | 8.5 Pravilna
obujam Cetverostrana
prizme prizma
8.6 Pravilna 8.7 Pravilna 8.8 Ostale
trostrana Sesterostrana | prizme
prizma prizma
9. Piramide | 9.1 Piramide 9.2 Oplosjei | 9.3 Pravilna 9.4 Pravilna | 9.5 Pravilna
obujam Cetverostrana | Sesterostrana | trostrana
piramide piramida piramida piramida
10. Valjak, 10.1 Valjak 10.2 Stozac 10.3 Kuglai
stozac, kugla sfera

6.3.2. Mikrorazina digitalnih obrazovnih sadrzZaja na Edutoriju za nastavni predmet

matematika

U ovom dijelu diplomskog rada bit ¢e opisana metodic¢ka analiza pojedinih nastavnih jedinica za
nastavni predmet matematika ¢iji se digitalni sadrzaji nalaze na repozitoriju digitalnih
obrazovnih sadrZaja pod nazivom Edutorij. U ovom dijelu teksta bit ¢e opisani digitalni
obrazovni sadrzaji za 7. i 8. razred. Svaka jedinica DOS-a sastoji se od uvoda odnosno
motivacije, razrade i zavrSetka. Uvod odnosno motivacija nalazi se na pocetku jedinice te ju je
moguce prepoznati prema odlomku kojemu podnaslov glasi ,,Na pocetku...“, njezina zadaca je
uvesti uc¢enike u temu te ih motivirati za daljnji rad. Sastoji se od multimedijskih elemenata kao
Sto su ilustracije, fotografije, video materijali, 2D i 3D animacije te interaktivni elementi kao $to
su simulacije, didakticke igre, razlicite vrste pitanja i zadataka na kraju kojih ucenici dobivaju

povratne informacije.
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Na pocetku...

00:00 )

U kosarici su NEKI proizvodi koji su na pocetku bili u kolicima. Skup namirnica u ko3arici je dio skupa namirnica koje su
bile u kolicima. Kazemo da je skup namirnica u ko3arici podskup skupa namirnica koje su bile u kolicima.

Slika 22. Uvod (motivacija) jedinice DOS-a za 5. i 6. razred

Razrada dolazi nakon uvodnog dijela te sluzi za obradu novog nastavnog sadrzaja ili ponavljanje
naucenog. Razrada se u jedinicama nastave matematike za 5. 1 6. razred obradivala kroz
simultani slijed $to znaci da je nakon odredenog dijela obrade novog nastavnog gradiva ponuden
zadatak za vjezbanje ili ponavljanje. Razrada se sastoji od multimedijskih elemenata poput
fotografija, ilustracija, video materijala te 2D i 3D animacija te od interaktivnih elemenata kao
Sto su razlicite vrste pitanja, a to su pitanja visestrukog odgovora s jednim ili viSe to¢nih
odgovora, pitanja tocno-netocno, unos tocnog odgovora, pitanja grupiranja, pitanja s ponudenim
izbornicima, pitanja odredivanja poretka, odabir i umetanje rijeci koje nedostaju, povlacenje na
sliku i uparivanje odgovora. Takoder, razrada sadrzi razlicite elemente visoke interaktivnosti kao
Sto su didakticke igre, interaktivne animacije 1 zadaci te mogucnosti dobivanja povratnih
informacija kroz razlicite zadatke i vjeZbe. Osim toga, razrada se sastoji od razli¢itih metodic¢kih
elemenata poput teksta, podnaslova, definicija, istaknutih tvrdnji, primjera, zadataka, rjeSenja

zadataka, kolekcije zadataka, galerija, poveznica, zanimljivosti, korelacija, projekta te interakcija
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srednje razine. Kao $to je prethodno spomenuto, aktivnosti za uéenje sastoje se od gumba

,»Aktivnosti za samostalni rad* i1 dijela sadrzaja pod nazivom ,,Kutak za znatizeljne*.

Mjerne jedinice

Razlomcima se esto prikazuje i dio cjeline izraZzene mjernom jedinicom. Pri rje8avanju takvog tipa zadataka najprije
procijeni riesenje, potom rijesi i provjeri je li rezultat smislen

Primjer 1.

Koliko je lipa:

a]%km

b]%km

c) % kn?

RIESENJE

Slika 23. Simultani slijed razrade sadrzaja matematika za 5. i 6. razred

Zavrsetak jedinice digitalnog obrazovnog sadrzaja moguce je prepoznati prema odlomku kojemu
podnaslov glasi ,,...i na kraju gdje korisnik moze pronaci zakljucak obradene nastavne jedinice
te u nekim jedinicama i didakticke igre, projekte, razlicite vrste pitanja, fotografije, projekte,
zadatke uz koje je moguce dobiti rjesenje te prethodno spomenutu opciju ,,Procijenite svoje

Znanje*.
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...i na kraju

Ako Zelis, istraZi savrSene brojeve i izradi plakat o njima.

Takeder, odredivanje djelitelja i viSekratnika moZes dodatno uvjezbati s pomocu sljedeceg apleta.

POVECAJ INTERAKTIVNI PRIKAZ

Visekratnici
2,48,

o 2227

Visekratnici

2;6',4182'0?2' C 19 D 2

Dijelitelji Djelitelji Visekratnici
1,35, 1,2 15, 30, 45,
15 60, 75

Dijelitelji Visekratnici
1,19 19, 38, 57,

15 76, 95“

Visekratnici Djelitelji

27,54, 81, 1,3,9,
108, 125 27 P 24

Slika 24. Prikaz zavrSetka DOS-a nastavne jedinice

U ovom dijelu diplomskog rada bit ¢e opisana metodicka analiza pojedinih nastavnih jedinica za
nastavni predmet matematika ¢iji se digitalni sadrzaji nalaze na repozitoriju digitalnih
obrazovnih sadrzaja pod nazivom Edutorij. U ovom dijelu teksta bit ¢e opisani digitalni
obrazovni sadrzaji za 7. i 8. razred. Svaka jedinica DOS-a sastoji se od uvoda odnosno
motivacije, razrade i zavrSetka. Uvod odnosno motivacija nalazi se na pocetku jedinice te ju je
moguce prepoznati prema odlomku kojemu podnaslov glasi ,,Na poc¢etku...”, njezina zadaca je
uvesti ucenike u temu te ih motivirati za daljnji rad. Sastoji se od multimedijskih elemenata kao
Sto su ilustracije, fotografije, video materijali, 2D i 3D animacije te interaktivni elementi kao Sto
su didaktic¢ke igre, razli€ite vrste pitanja i zadataka na kraju kojih u¢enici dobivaju povratne

informacije te dio sadrzaja pod nazivom ,,Kutak za znatizeljne*.
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Na pocetku...

k K
K k

k+k+k+k=4-k

c d <

a+b+c+rd+e+f

Promotrimo izlomljene linije na slici i zapis njihovih duljina.
k+k+k+k=4-k
a+b+c+d+e+f

Duljine ovih izlemljenih linija moZemo zbrajati i zapisati kao:

k+k+k+k=4-k=4k,

a+b+c+d+e+f.

Slika 25. Uvod (motivacija) jedinice DOS-a za 7. i 8. razred

Razrada dolazi nakon uvodnog dijela te sluzi za obradu novog nastavnog sadrzaja ili ponavljanje
naucenog, pri kraju razradnog dijela moguce je pronaci podnaslov pod nazivom ,,Povezani
sadrzaji ili ,,Svijet oko nas‘ koji povezuje druge nastavne predmete ili pojave iz stvarnog zivota
te ih povezuje s obradenim gradivom. Razrada se u jedinicama nastave matematike za 7. i 8.
razred obradivala kroz simultani slijed $to znaci da je nakon odredenog dijela obrade novog
nastavnog gradiva ponuden zadatak za vjezbanje ili ponavljanje. Razrada se sastoji od
multimedijskih elemenata kao $to su fotografije, ilustracije, video materijali te 2D i 3D animacije
te od interaktivnih elemenata kao Sto su razlicite vrste pitanja poput pitanja viSestrukog odgovora
s jednim ili viSe to¢nih odgovora, pitanja to¢no-neto¢no, unos to¢nog odgovora, pitanja
grupiranja, pitanja s ponudenim izbornicima, pitanja odredivanja poretka, odabir i umetanje rijeci
koje nedostaju, povlacenje na sliku i uparivanje odgovora. Takoder, razrada sadrzi razlicite
elemente visoke interaktivnosti kao §to su didakticke igre, interaktivne video materijale te
mogucénosti dobivanja povratnih informacija kroz razli¢ite zadatke i1 vjezbe. Osim toga, razrada
se sastoji od razlic¢itih metodiCkih elemenata poput teksta, podnaslova, definicija, istaknutih

tvrdnji, primjera, zadataka, zadataka s rjeSenjima, kolekcije zadataka, galerija, poveznica,
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zanimljivosti, korelacija, projekta, vjezbi, pokusa te interakcija srednje razine. Aktivnosti za
ucenje, kao 1 u prethodnim jedinicama sastoje se od gumba ,,Aktivnosti za samostalni rad* 1

dijela sadrzaja pod nazivom ,,Kutak za znatizeljne*.

Parovi svagdje oko nas

Katkad se brojevima koristimo u parovima. Na primjer, da bismo pronasli svoje sjedalo na tribinama, potrebna su nam dva
broja: broj reda i broj sjedala u tom redu. Pritom nam je vrlo vazno koji broj oznacava broj reda, a koji broj sjedala. Kako biste

nazvali parove brojeva kod kojih je vazno na kojem je mjestu prvi, a na kojem drugi broj?

Uredenim parom mozemo odrediti poloZaj nekog objekta. Primjeri primjene uredenih parova su polozaj sjedala u kinu,

kazalidtu ili na utakmici, polozaj broda, zrakoplova ili mjesta na zemljopisnoj karti, polozaj zgrade ili vojnika u racunalnoj igri

ili pak polozaj figure u Sahu.

Napisimo na papir sve uredene parove brojeva ¢iji su ¢lanovi brojevi —1 ili 6.

Slika 26. Simultani slijed razrade sadrZaja matematika za 7. i 8. razred

ZavrSetak jedinice digitalnog obrazovnog sadrzaja moguce je prepoznati prema odlomku kojemu
podnaslov glasi ,,...1 na kraju* gdje korisnik moze pronaci zaklju¢ak obradene nastavne jedinice
te u nekim jedinicama i didakticke igre, fotografije, ilustracije, razlicite vrste pitanja, projekte,
kolekcije zadataka, poveznice, zadatke uz koje je moguce dobiti rjesenje te prethodno spomenutu

opciju ,,Procijenite svoje znanje®.
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...i na kraju

U ovoj ste jedinici naucili da zbre tina unutarnjih kutova mnogokuta ovisi o broju vrhova mnogokuta, ali i da zbroj velicina

svih vanjskih kutova uopée ne ovisi o tom istom broju, nego je jednak za sve mnogokute.

Ponovimo:

a. Zbroj velicina svih unutarnjih kutova n-terokuta, K, ratunamo kao

O (n—3)-180°
O (n—2)- 180"

b. Zbroj velicina svih vanjskih kutova n-terokuta iznosi

O 360°
(O 180°.

Slika 27. Prikaz zavrSetka DOS-a nastavne jedinice

6.4. Digitalni obrazovni sadrzaji u nastavi hrvatskog jezika

Jedan od glavnih predmeta primarnog obrazovanja je hrvatski jezik koji ponekad za ucenike
moze biti zamoran i nezanimljiv. Kako bi se kod uc¢enika razvila vjestina komunikacije te jezicne
i druge kompetencije u svakida$nju nastavu potrebno je uvesti motivirajuce aktivnosti i igre.
Jedna od igara prikladnih za nadopunu nastavi hrvatskog jezika naziva se Sraz. To je prva
obrazovna racunalna igra objavljena na podru¢ju Republike Hrvatske, a predstavljena je 1993.
godine. Do danas je objavljeno 10 razlicitih verzija, a glavni cilj igre je odgovoriti to¢no na
zadana pitanja iz razli¢itih podrucja znanja gdje je, ovisno o inacici igre, jedno od podruéja
hrvatski jezik ili knjiZzevnost. Drustvenu kviz igru Sraz moZe igrati dva do Cetiri igraca, a serijal
je napravljen za razdoblje od tre¢eg do osmog razreda osnovnih $kola (32 bita, 2013). Ova igra je
osmisljena kako bi ucenici, osim hrvatskog jezika i knjizevnosti, usvojili i nastavne sadrzaje
drugih predmeta. Osim navedene igre, u nastavu hrvatskog jezika moguce je ukljuciti i mrezno
mjesto pod nazivom Jezi¢ne igre i multimedijski prikaz jezika. To je mreZna stranica koja

omogucava obrazovne mrezne igre predvidene ucenju hrvatskog, njemackog i latinskog jezika.
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Jezitne igre omogucavaju svladavanje hrvatskog jezika kroz zadatke reCeni¢nog ustrojstva,
frazema, glasovnih promjena, pravopisa, knjizevnih razdoblja i sli¢no. Sve igre na mreznoj
stranici napravljene su u HTML formatu te ih je zbog toga moguce pokrenuti na svim mreznih
preglednicima. Osim toga, ova mrezna stranica pregledna je na mobilnim uredajima i tabletima
Sto je veoma vazno prilikom pristupanja tijekom nastavnog sata. Jos jedna mrezna stranica
veoma sli¢na Jezi¢nim igrama naziva se Hrvatski u Skoli. ,,To je mrezno mjesto razvijeno od
strane Instituta za hrvatski jezik i jezikoslovlje koje je namijenjeno za uc¢enike osnovnih i
srednjih §kola, a omoguéava razvoj i provjeru znanja o rukopisu, pravopisu, gramatickim
sadrzajima te ostalim temama vezanim uz izvodenje nastave hrvatskog jezika“ (Institut za
hrvatski jezik i jezikoslovlje, 2021). ,,Uvodenjem navedenih obrazovnih sadrzaja u nastavni
predmet hrvatskog jezika omogucava se efikasan na¢in obrazovnog rada jer igra pobuduje paznju
ucenika te snazno motivira na aktivnost. Aktivnost Kroz igru ne umara djecu, nema monotonije,
smanjuju se irelevantne aktivnosti, a moguca je ujednacena zastupljenost svih vrsta aktivnosti sto
sve rada visokim obrazovnim u¢inkom igre, koji posebno dolazi do izrazaja u trajnosti znanja“
(Mihaljevi¢ A., Mihaljevic¢ J., 2017, prema Bognar, 1986, str. 118). U nastavku ovog rada bit ¢e
opisana analiza makrorazine i mikrorazine digitalnih obrazovnih materijala koji se nalaze na
repozitoriju digitalnih obrazovnih sadrzaja pod nazivom Edutorij za nastavni predmet hrvatski

jezik.

6.4.1. Makrorazina digitalnih obrazovnih sadrZaja na Edutoriju za nastavni predmet
hrvatski jezik

U repozitoriju digitalnih obrazovnih sadrZaja pod nazivom Edutorij za nastavni predmet hrvatski
jezik izradeni su digitalni obrazovni sadrzaji za 5. razred osnovne $kole. Sto se ti¢e izgleda
sucelja i organizacije sadrzaja kod DOS-ova za 5. razred jednakog je izgleda i funkcionalnosti
kao 1 kod nastavnog predmeta informatika (str. 22), ali razli¢itog sadrZzaja. U nastavku ¢e biti
prikazan pregled modula i njihovih nastavnih jedinica digitalnih obrazovnih sadrzaja koji se
nalaze na portalu Edutorij. Navedeni moduli i nastavne jedinice odnose se na nastavni predmet

hrvatski jezik za 5. razred osnovne §kole.
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Tablica 8. Pregled modula i nastavnih jedinica hrvatski jezik — 5. razred

MODULLI JEDINICE
1. Hrvatski 1.1 Hrvatski | 1.2 Rijeci 1.3 Raznolikost
jezik danas standardni hrvatskoga
jezik jezika
2. Gramatika 2.1 2.2 Prilozi, 2.3 Prijedlozi, | 2.4 Veznici, 2.5 Glagoli i
hrvatskog Promjenjive | prilozi uz prijedlozi uz usklici, Cestice | njihova znacenja
jezika i glagole imenice
nepromjenji
ve vrste
rijeci
2.6 Infinitiv | 2.7 Pomoéni | 2.8 Prezent 2.9 Perfekt 2.10 Futur prvi
i glagolski glagoli ,,biti“ i
pridjev radni | ,.htjeti
2.11 Prilozii | 2.12 Imenice i | 2.13 Nominativ | 2.14 Genitiv 2.15 Dativ
glagoli sklonidba
imenica
2.16 2.17 Vokativ | 2.18 Lokativ 2.19 2.20 Glasovne
Akuzativ Instrumental promjene u
sklonidbi imenica
2.21 Pridjevi | 2.22 Upotreba | 2.23
odredenog i Stupnjevanje
neodredenog | pridjeva
oblika
pridjeva
3. Pravopis 3.1 Pisemo | 3.2 Pisemo 3.3 Pravilno 3.4 Pisemo 3.5 U¢imo kako
veliko veliko upotrebljavamo | zarez u pravilno
pocetno pocetno slovo | upitnik, recenici citirati/navoditi
slovo u usklic¢nik 1

jednorjecnim i

toc¢ku
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viserjeénim

imenima
4. Knjizevnost | 4.1 4.2 4.3 Citamo 4.4 4.5 Citamo lirsku
Razlikujemo | Uo¢avamo basnu i bajku Prepoznajemo | domoljubnu
knjizevnost i | raznolikosti obiljeZja lirske | pjesmu
druge knjizevnih pjesme
umjetnosti vrsta
4.6 Citamo 4.7 Citamo 4.8 4.9 Citamo 4.10 Citamo
lirsku lirsku Prepoznajemo | roman za djecu | pripovjetku
pejzaznu dijalektnu obiljezja
pjesmu pjesmu pripovjednog
djela
4.11 Citamo | 4.12 Kazaliste | 4.13
kratku pricu | i kazali$na Prepoznajemo
predstava obiljezja
dramskog
teksta
5. Neknjizevni, | 5.1 5.2 Citamoi |5.3 5.4 5.5 Citamo vijesti
obavijesni Prepoznajem | pisemo e- Prepoznajemo | Prepoznajemo | i novinsko
tekstovi o obiljezjai | poruku svrhu teksta dijelove izvjesce
vrste informativnog
neknjizevnih teksta
tekstova
5.6 5.7
Uocavamo Uocavamo
obiljezja obiljezja
novinskog stru¢ne knjige
komentara
6. Kultura i 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 Uocavamo
medij Razlikujemo | Uo¢avamo Upoznajemo Objasnjavamo | obiljezja stripa
vrste tiska elemente popularnu obiljezja
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pripovijedanja

tiskanih kulturu igranog i
medijskih animiranog
tekstova filma
7. Stvaralastvo | 7.1 Citamoi | 7.2 Citamo i 7.3 7.4 7.5 Pricamo 1
piSemo opis | piSemo opis Razlikujemo Pripovijedamo | prepri¢avamo
osobe prostora subjektivni i dogadaje pricu
objektivni opis | slijedeci
strukturu

6.4.2. Mikrorazina digitalnih obrazovnih sadrZzaja na Edutoriju za nastavni predmet

hrvatski jezik

U ovom dijelu diplomskog rada bit ¢e opisana metodicka analiza pojedinih nastavnih jedinica za

nastavni predmet hrvatski jezik ¢iji se digitalni sadrzaji nalaze na repozitoriju digitalnih

obrazovnih sadrzaja pod nazivom Edutorij. Svaka jedinica DOS-a sastoji se od uvoda odnosno

motivacije, razrade i zavrSetka. Uvod odnosno motivacija nalazi se na pocetku jedinice te ju je

moguce prepoznati prema odlomku kojemu podnaslov glasi ,,Na pocetku...*, njezina zadaca je

uvesti ucenike u temu te ih motivirati za daljnji rad. Sastoji se od multimedijskih elemenata kao

§to su zvuéni zapisi, video materijali, fotografije, ilustracije, 2D animacije te interaktivni

elementi kao Sto su razliCite vrste pitanja, didakticke igre i moguénost dobivanja povratne

informacije.
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Na pocetku...

Gospoda Genitiv odlugila je pospremiti stan svoje obitelji. Promotri ilustraciju i razmisli $to sve nije na svome mjestu

Stan obitelji Genitiv

P

& Zadatak 1.
Dopuni recenice nazivima predmeta ponudenima u zagradama

Na komaodi nije bilo (svjetiljka)

U hodniku nije bilo ica) za kapute

Ispred kauca nije bilo (tepih)

U kuhinji nije bilo (hladnjak)

Pokraj kreveta nije bilo no¢nog (ormaric)

Na kuhinjskom elementu nije bilo (kuhalo) za vodu

Slika 28. Uvod (motivacija) jedinice DOS-a

Razrada dolazi nakon uvodnog dijela te sluzi za obradu novog nastavnog sadrzaja ili ponavljanje
naucenog. Razrada se u jedinicama nastave hrvatskog jezika obradivala kroz simultani slijed §to
znaci da je nakon odredenog dijela obrade novog nastavnog gradiva ponuden zadatak za
vjezbanje ili ponavljanje. Razrada se sastoji od multimedijskih elemenata kao §to su fotografije,
ilustracije, video materijali, zvucni zapisi, 2D 1 3D animacije te od interaktivnih elemenata kao
Sto su razli€ite vrste pitanja poput pitanja viSestrukog odgovora s jednim ili vise to¢nih odgovora,
pitanja to¢no-neto¢no, unos tocnog odgovora, pitanja grupiranja, pitanja s ponudenim
izbornicima, pitanja odredivanja poretka, odabir i umetanje rije¢i koje nedostaju, povlacenje na
sliku i uparivanje odgovora. Takoder, razrada sadrzi razli¢ite elemente visoke interaktivnosti kao
Sto su didakticke igre, interaktivne animacije 1 zadaci te mogucnosti dobivanja povratnih
informacija kroz razli¢ite zadatke i vjezbe. Osim toga, razrada se sastoji od razli¢itih metodickih
elemenata poput teksta, kolekcije zadataka, podnaslova, definicija, poveznica, primjera,
korelacija, zadataka, rjeSenja zadatka, istaknutih tvrdnji, vjezbi, interakcija srednje vrste, galerija
i zanimljivosti. Kao $to je prethodno spomenuto, aktivnosti za uéenje sastoje se od gumba

,»LAktivnosti za samostalni rad* i dijela sadrZaja pod nazivom ,,Kutak za znatiZeljne*.
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Imenice

U prethednem zadatku neke su rijei stavliene u kogaru imenica. Prisjetimo se &to su imenice

Imenice

Imenice su rijesi kojima imenujemo bia, stvari i pojave. Gramatika obilieZja imenica su rod (muski, zenski i
sredniji) te broj (jednina i mnozina). Razlikujemo opée i viastite imenice. Opce imenice piSu se malim, a viastite
welikim po&etnim slovom.

Kolekcija zadataka #1 . 9 e ° e

Odaberi u svakom zadatku jedan todan odgovor

Imenicama kosara, Skare, Sizme, kapa, wid, pladanjimenujemo:
bica
stvari

pojave

Slika 29. Simultani slijed razrade sadrzaja hrvatski jezik

ZavrSetak jedinice digitalnog obrazovnog sadrzaja moguce je prepoznati prema odlomku kojemu
podnaslov glasi ,,...i na kraju gdje korisnik moze pronaci zakljucak obradene nastavne jedinice
te u nekim jedinicama i didakticke igre, razliite vrste pitanja, kolekciju zadataka, dio sadrzaja

pod nazivom ,,Kutak za znatizeljne te ve¢ spomenutu opciju ,,Procijenite svoje znanje®.

...i na kraju

Za kraj ove jedinice u kojoj si utvrdivao/utvrdivala svoje znanje o imenicama, pridjevima i glagolima odigraj svima
poznatu djegju igru krizié-kruZié. Da bi pobijedio/pobijedila u igri, trebas uzastopce to€no odgovoriti na tri pitanja.

POVECAJ INTERAKTIVNI PRIKAZ

Pitanje

U izrazu zeleni brijeg rijeé zeleni Je.

Slika 30. Prikaz zavrSetka DOS-a nastavne jedinice
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6.5. Digitalni obrazovni sadrZaji u nastavi stranog jezika

Kao jedna od osam klju¢nih kompetencija, komunikacija na stranom jeziku ima vaznu ulogu u
obrazovanju. Upravo zato se u $kole uvodi nastava stranog jezika kao $to je engleski, njemacki,
talijanski ili francuski jezik. Uz pomo¢ tehnologije i njezinih obrazovnih sadrzaja moguce je
ste¢i sposobnost razumijevanja i izrazavanja na stranom jeziku. Jedna od takvih aplikacija naziva
se Duolingo. To je mrezna stranica i mobilna aplikacija za ucenje stranog jezika osnovana u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama. Ova besplatna aplikacija nudi uc¢enje stranih jezika kroz
vjezbe slusanja, obrazovnih kartica (engl. Flashcards) i pitanja visestrukog izbora. Duolingo,
takoder, nudi svoju inacicu ,,Duolingo for Schools* koja omogucava uciteljima da prate
napredak svojih uc¢enika kroz ucenje i igru (Duolingo, 2021). Osim navedene igre, u nastavu
stranog jezika moguce je ukljuciti i mrezno mjesto pod nazivom Spelling city. Ova mrezna
stranica namijenjena je uéenju pravopisa, rjecnika i pisanja kroz obrazovne igre. Korisnici uce
engleski jezik putem obrazovnih kartica, pripovjedac¢a koji im se obraca koriste¢i pravi ljudski
glas, igre rijeima i pravopisnih testova. Spelling city je na mreznoj stranici besplatan te je
namijenjen ucenicima i u€iteljima. Ucitelji mogu stvoriti prilagodene popise pravopisa kako bi
ucenici vjezbali rijeci koje uce Sto pomaze u jaanju vjestina opismenjavanja rjecnikom i
pravopisom (VocabularySpellingCity, 2021). U nastavku ovog rada bit ¢e opisana analiza
makrorazine i mikrorazine digitalnih obrazovnih materijala koji se nalaze na repozitoriju
digitalnih obrazovnih sadrzaja pod nazivom Edutorij za nastavni predmet engleski jezik.
Takoder, na Edutoriju je moguce pronaci i digitalne obrazovne sadrzaje za druge strane jezike

kao Sto su njemacki, francuski i talijanski jezik.

6.5.1. Makrorazina digitalnih obrazovnih sadrZaja na Edutoriju za nastavni predmet
engleski jezik

U repozitoriju digitalnih obrazovnih sadrzaja pod nazivom Edutorij za nastavni predmet engleski
jezik izradeni su digitalni obrazovni sadrZaji za 5. razred osnovne Skole. Sucelje 1 organizacija
sadrzaja kod DOS-ova veoma je slicna kao kod nastavnog predmeta informatika, no ne u
potpunosti ista. Na pocetnoj stranici potrebno je odabrati razinu ucenja, dakle 2. ili 5. godina

ucenja engleskog jezika.
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ENGLESKI JEZIK

ZA 5. RAZRED OSNOVNE SKOLE
Autori: Anita Zepina, Alenka Miljevi¢, Maja Labas Horvat

Nalazite se na stranici odabira razine uéenja za Engleski
jezik. Odaberite razinu uéenja za 5. razred osnove skole.

Slika 31. Odabir razine uéenja engleskog jezika

Nakon odabira razine u€enja otvara se nova naslovna stranica na kojoj se nalazi viSe modula te
se, kao i kod svih prethodnih nastavnih predmeta, svaki modul sastoji od vise jedinica. Klikom
na pojedini modul otvara se nova stranica koja se sastoji od popisa jedinica sadrzaja odabranog
modula. Klikom na pojedinu jedinicu otvara se nova stranica koja sadrzi DOS-ove za ucenje i

ponavljanje nastavnog gradiva.

ENGLESKI JEZIK 5

ZA 5. RAZRED OSNOVNE SKOLE
5TH YEAR OF LEARNING
Autork: Anita Zepina, Alenka Miljevié, Maja Labad Horvat

Slika 32. Naslovnica digitalnog obrazovnog sadrzaja

Pri vrhu zaslona nalaze se gumbi za navigaciju: gumb s nacrtanom kuéicom vrac¢a na pocetnu
stranicu, dok gumb s tri crtice otvara izbornik cijelog digitalnog sadrzaja ili modula. Opcija
Rjecnik vodi na stranicu rjecnika koji sadrzi sve pojmove koji se javljaju u ovom sadrzaju.
Pojmovi su prevedeni na hrvatski jezik te sadrze audiozapis kako bi ucenici znali pravilno

izgovoriti naucenu rijec.
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ENGLESKI JEZIK 5

ZA 5. RAZRED OSNOVNE SKOLE
5TH YEAR OF LEARNING

Autori: Anita Zepina, Alenka Miljevié, Maja Labas Horvat

Slika 33. Gumbi za navigaciju i rje¢nik
Pored Rje¢nika nalazi se moguénost pretrazivanja sadrzaja upisom klju¢nih rije¢i na za to
predvideno mjesto te opcija Postavke koja nudi izbornik za pristupa¢nost namijenjen ucenicima s

poteskocama kako bi, ovisno o potrebama, prilagodili izgled mreZne stranice.

Naslovnica Izbornik

ENGLESKI JEZIK 5

ZA 5. RAZRED OSNOVNE SKOLE
5TH YEAR OF LEARNING

Autori: Anita Zepina, Alenka Miljevié, Maja Labas Horvat

Slika 34. Trazilica i opcija Postavke

Unutar nastavne jedinice moguce je prikazati ishode ucenja trenutne obrazovne jedinice

pritiskom na gumb ,,Mo¢i ¢u®.
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My family

« Ugenik imenuje &lanove uZe i Sire obitelji koristeéi « Ugenik opisuje &lanove obitelji koristeti opisne
posvojne pridjeve | posvojni genitiv. pridjeve za izgled | karakter.
* Ugenik kreira svoje obiteljsko stablo.

Engleski jezik § > Sth Year of Learning > 1Al about me > 1.1 My family

1 Family words

Write the family words you already know. How many can you write in a minute?

Slika 35. Ishodi uéenja — ,,Mo¢i ¢u‘
Ispod nastavnih jedinica svakog modula nalaze se opcije Istrazi, Prouéi i Procjena usvojenosti
ishoda. Opcije Istrazi i Prouci sluze za samostalno proSirivanje znanja o temi koju modul
obraduje. Opcija Procjena usvojenosti ishoda u¢eniku nudi povratnu informaciju o usvojenosti

jedinica modula.

Istrazi
ood U sklopu ove Jedinice ucenik samostalno istrazuje od kojih se materijala
V. LN izraduje namjestaj te pronalazi tri neobi¢na komada namjestaja koji su

% multifunkcionalni ili napravijeni od neuobi¢ajenih materijala.

Ve

Prougéi

U sklopu ove jedinice ucenik kreira anketu te provodi istrazivanje o
osobnostima uéenika u razredu

( vige )

>

Procjena usvojenostiishoda

U sklopu ove jedinice ucenik dobiva povratnu informaciju o usvojenosti
jedinica modula.

—

Slika 36. Opcije Istrazi, Prouci i Procjena usvojenosti ishoda

U nastavku ¢e biti prikazan pregled modula i njihovih nastavnih jedinica digitalnih obrazovnih
sadrZaja koji se nalaze na portalu Edutorij. Navedeni moduli i nastavne jedinice odnose se na

nastavni predmet engleski jezik za 5. razred osnovne $kole.
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Tablica 9. Pregled modula i nastavnih jedinica engleski jezik — 5. razred

MODULLI
1. All about | 1.1 My family | 1.2 BFF 1.3 Where do | 1.4 My house | 1.5 My room
me you live?
2. School 2.1 School 2.2Whatdo | 2.3 My 2.4 Daily 2.5 Free time
and free subjects you learn favorite routine
time in..? school
subject
2.6 Sports and
equipment
3. My world | 3.1 My 3.2 How do 3.3 Famous 3.4 Home 3.5 Where do
neighbourhood | you go to cities sweet home | you live?
school?
4.Gogreen |4.1Anapplea |4.2Let'scook | 4.3 It'syour |4.4Your 4.5 Sports for
day keeps the choice health is on Charity
doctor away your plate
4.6 Helping
hands
5. The world | 5.1 Animals 5.2 Where do | 5.3 Save 5.4 Animals | 5.5 Canyou
of animals animals live? | animals save us see me?
5.6 What are
they doing?
6. Are we 6.1 World 6.2 Let's 6.3 A friend | 6.4 School 6.5 Schools
different? Geography celebrate! inneed is a systems out of schools
friend indeed
7. Special 7.1 Special 7.2 7.3 European | 7.4 Do you 7.5Adayin
days celebrations International | Day of have a sense | my shoes
Day of Languages of humour?
Families Spelling Bee
8. Literature | 8.1 Young 8.2 Fables 8.3 Digital
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poets storytelling

6.5.2. Mikrorazina digitalnih obrazovnih sadrzaja na Edutoriju za nastavni predmet
engleski jezik

U ovom dijelu diplomskog rada bit ¢e opisana metodicka analiza pojedinih nastavnih jedinica za
nastavni predmet engleski jezik ¢iji se digitalni sadrzaji nalaze na repozitoriju digitalnih
obrazovnih sadrzaja pod nazivom Edutorij. Svaka jedinica DOS-a sastoji se od zadataka,
podsjetnika, multimedijskih i interaktivnih sadrzaja te je u nekim jedinicama moguce pronaci i
zadatke za procjenu znanja na razini obradene jedinice. Unutar sadrzaja pojedinih jedinica DOS-
a moguce je pronaci podnaslove pod nazivom ,,CHECKLIST* 1 ,,REMEMBER BOX*.
,CHECKLIST* oznacava tablicu pomoc¢u koje je moguce procijeniti usvojenost znanja na razini
obradene jedinice, dok ,,REMEMBER BOX* oznac¢ava tablicu ili listu podsjetnika koje ucenik
treba zapamtiti.

School subjects

Engleski jezik 5 ) 5th Year of Learning ) 2 school and free time ) 2.1 school subjects

What grade are you in?
When does the school start?

When does it finish?

1 Listen and compare

Listen and compare your school to the one described.

> 0 .

tetd
TRANSKRIPT

Slika 37. Izgled jedinice DOS-a
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& CHECKLIST

Kategorija Potrebno popraviti Djelomiéno U potpunosti

O Imenujem maniji dio $kolskih O Imenujem dio $kolskin O Imenujem gotovo sve skolske
VOKABULAR

predmeta. predmeta. predmete.

- B . O Vecinom pravilno
O Keristim glagole biti i imati uz P

© Koristim glagole biti i imati u upotrebljavam glagole biti i
ceste greske. Cesto grijesim kod - geg . P . ! g, g,
. re¢enicara uz povremene imati u predstavijanju
GRAMATIKA upotrebe Present Simplea. . . .
e . o greske. Povremeno grijesimu rasporeda. Present Simple
Greske ispravijam iskljucivo uz . . . - - .
upotrebi Present Simplea. koristim uz rijetke pogresgke koje

potporu ugitelja. . .
sam ispravljam.

O U govoru ¢esto zastajkujem te O U govoru sam vecinom te¢an. O U govoru sam te¢an te
TECNOST tesko slazem recenice. Vecinu Kod izgovora rijeci i reCenica pravilno izgovaram vecinu rijeci

rije¢i nepravilno izgovaram. ponekad grijesim. ire€enica.
@

Slika 38. Procjena usvojenosti znanja — ,,CHECKLIST*

REMEMBER BOX - PRESENT SIMPLE

go to school every morning.

water the plants at school.

reads a lot of books.

plays the violin.

falls down (the sun).

eat in the school canteen.

play in the playground.

Play - Plays

Go - goes | try - tries [ watch - watches [ wash - washes / fix - fixes [ kiss - kisses

Slika 39. Podsjetnik — ,,REMEMBER BOX*

Jedinice ovog DOS-a sastoje se od multimedijskih elemenata kao $to su zvuéni zapisi, video
materijali, fotografije, ilustracije, 2D i 3D animacije te interaktivni elementi kao $to su razli¢ite
vrste pitanja poput pitanja visestrukog odgovora s jednim ili vise to¢nih odgovora, pitanja
odredivanja poretka, pitanja grupiranja, unos to¢nog odgovora, pitanja s ponudenim izbornicima,
pitanja odredivanja poretka. Takoder, DOS-ovi ovih jedinica sadrZe i elemente visoke
interaktivnosti poput didaktickih igara, interaktivnih videozapisa te moguénosti dobivanja
povratnih informacija. Vazno je napomenuti da se ispod svakog videozapisa ili zvu¢nog zapisa

nalazi tipka ,, TRANSKRIPT* te se klikom na nju otvara prijepis teksta iz videa ili zvu¢nog
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zapisa. Osim toga, sadrzaj jedinica sastoji se od brojnih metodickih elemenata poput teksta,
podnaslova, istaknutih tvrdnji, zadataka, zadataka s rjeSenjima, galerija, korelacija, poveznica,
kolekcija zadataka, vjeZbi te interakcija srednje razine. Sto se ti¢e aktivnosti za udenje, kao §to je
prethodno spomenuto, digitalni obrazovni sadrzaji u nastavi engleskog jezika ispod nastavnih
jedinica svakog modula sadrze opcije ,,Istrazi* 1 ,,Prouci“ koje sluze za samostalno prosirivanje

Znanja o temi koju modul obraduje.

7 Directions

Listen and repeat. What do these words mean in Croatian?

Sign pointing right

> o .

002
TRANSKRIPT

Slika 40. Prikaz multimedijskih elemenata — ilustracija i zvuéni zapis

3 Countries and nationalities

Watch the video and match the countries and their nationalities.

TRANSKRIPT

Slika 41. Interaktivni videozapis

65



6.6. Digitalni obrazovni alati

Digitalni obrazovni alati su alati za izradu i uporabu digitalnih obrazovnih sadrzaja unutar
odgojno-obrazovnog procesa. Dakle, na temelju digitalnih obrazovnih alata moguce je izraditi
digitalne obrazovne sadrzaje. ,,Digitalni obrazovni alati razlikuju se prema vrstama,
funkcionalnostima, nac¢inima upotrebe, ali i prema virtualnoj okolini kojoj pripadaju.
Implementirani su u neki sustav za e-uéenje ili su samostalni“ (Brlek, 2019). U nastavku ovog
potpoglavlja bit ¢e opisani digitalni obrazovni alati za izradu animacija i video materijala,
multimedijalnih plakata, interaktivnih sadrzaja i kvizova i anketa. Sve navedene digitalne alate

moguce je koristiti u svim nastavnim predmetima.

6.6.1. Animacije i video materijali

Animacija je iluzija kretanja koja se postize brzim slijedom slika koje se veoma malo razlikuju
jedna od druge. Napretkom tehnologije dolazi do stvaranja racunalne animacije odnosno
stvaranja slika u pokretu pomocu racunala. Kako bi se u¢enicima na $to interaktivniji i
pristupacniji nacin pojasnila animacija moguce je koristiti odredene digitalne alate. Jedan takav
je Animatron koji se bavi razvojem softvera za video i1 animaciju koja omogucuje vizualne
pripovijetke o tvrtkama, lekcijama ili pojedincima putem alata za stvaranje tih videozapisa
(Animatron, 2021). Pomoc¢u ove aplikacije moguce je napraviti video koji umjesto uobicajene
prezentacije priblizava uc¢enicima obradivanu temu. Osim toga, moguce je uc¢enicima pruZziti
priliku da sami naprave svoju animaciju u kratkom vremenskom roku. Druga aplikacija takve
vrste naziva se Moovly. Pomoc¢u nje moguce je Kreirati poslovne, obrazovne i osobne videe.
Unutar obrazovnog paketa nalazi se knjiznica koja sadrzi preko milijun razli¢itih slika i objekata
za uredivanje videa, osim toga pomocu ove aplikacije moguce je vizualno ispricati novo
nastavno gradivo (Neguli¢, 2014b). Osim navedenih mogucée je druge aplikacije za razvoj video
materijala kao Sto su Adobe Premiere Rush ili VideoPad Video Editor. Svaka od navedenih

aplikacija sadrzi razlicite vizualne efekte, brzo uredivanje te druge audio 1 video alate.

6.6.2. Multimedijalni plakati
Kako bi ucenici §to lakSe zapamtili najvaznije informacije, ali 1 kako bi im se olakSalo pravljenje
fizi¢kih plakata moguce ih je poduciti upotrebi aplikacija koje olakSavaju taj posao. Jedan takav

alat je Padlet koji se koristi kao virtualni zid na koji je moguc¢e dodavati ideje, informacije, slike i
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dokumente (Jovi¢, 2015). Njegove glavne znacajke su jednostavnost, dostupnost na razli¢itim
uredajima, raznovrsna namjena i prilagodenost potrebama korisnika. Uz to ova aplikacija
omogucuje dijeljenje kreiranog sadrzaja. Jo$ jedan alat takve vrste naziva se Glogster. To je
jedna od Web 2.0 platformi pomocu koje je moguce izraditi multimedijalni mrezni poster
(Glogster, 2021). Njega je kao i Padlet moguce uredivati bilo kada i bilo gdje uz pomo¢
interneta. To je odli¢na vjezba za ucenike kako bi razvili svoju mastu i kreativnost, a uz to i svoje

digitalne sposobnosti.

6.6.3. Interaktivni sadrzaji

U nastavnom procesu najvaznije je u¢enike zainteresirati za obradivanu temu te ih potaknuti na
rad. Interaktivni sadrzaji su osmisljeni kako bi uéenici preuzeli aktivnu ulogu unutar procesa
obrazovanja te uz komunikaciju rac¢unalo-uéenik usvajali nove sadrzaje. Jedna od aplikacija koja
podrzava interaktivno ucenje je ThingLink. To je obrazovno-tehnoloska aplikacija koja 0sim
dodavanja multimedijskih i interaktivnih sadrzaja na slike ili video sadrzaje, takoder, omogucava
kreiranje viralnih tura koje su popracene informacijama. ,,Prednost je $to se moze izraditi grupa i
tako ucenicima odredenim kanalima, koji mogu sluziti kao kategorije ili nastavne cjeline,
podijeliti sadrzaj koji su izradili“ (Val¢i¢, 2017a). Osim toga, grupni radovi poticu na razvijanje
dvosmjerne komunikacije i suradnju. Druga aplikacija interaktivne vrste je Popplet. Popplet
predstavlja besplatni mrezni alat pomocu kojeg je moguce kreirati umne mape i dijagrame.
Ucenici se mogu koristiti razli¢itim vrstama teksta, simbola 1 slika. Pozitivne znacajke su
jednostavnost 1 vizualiziranje ucenickih ideja (Val¢i¢, 2017e). Jo§ jedna aplikacija interaktivne
vrste naziva se Wizer. Namijenjena je iskljucivo uciteljima kako bi kreirali digitalne radne
listice. Unutar radnog listi¢a moguce je dodavati video 1 audio materijale te slike i razliCite vrste
pitanja. Aplikacija sadrzava automatsko provjeravanje odgovora te povratne informacije za
ucenike (Valci¢, 2017f). Ovakva vrsta aplikacije omoguc¢ava ustedu vremena za ucitelje te

ucenicima pruza novo iskustvo digitalnih materijala.
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6.6.4. Kvizovi i ankete

U danasnje vrijeme postoji pregrst alata kojima se potice na alternativne pristupe ucenju, no
takav pristup treba iskoristiti kako bi se provjerilo u¢enikovo znanje. Upravo iz tog razloga
dolazi do razvoja digitalnih kvizova koji su temeljeni na igrama. Najpoznatiji kviz takve vrste
naziva se Kahoot!. To je aplikacija koja se koristi za pregled znanja uc¢enika, formativno
ocjenjivanje ili kao predah od tradicionalnih aktivnosti u svakodnevnoj nastavi. Alat je kreiran
tako da se postavljeno pitanje prikazuje uc¢enicima na projektoru, nakon $to ga procitaju moguce
je vidjeti odgovore koji su oznaceni bojama i oblicima. U¢enici na svojim tabletima, mobitelima
ili racunalima kao odgovor imaju prikazane samo boje i oblike koji se odnose na prethodno
prikazane odgovore. Odabirom odredene boje 1 oblika oznacavaju odgovor koji smatraju to¢nim.
Nakon svakog odgovorenog pitanja dobivaju povratnu informaciju o uspjesnosti i brzini
rjeSavanja postavljenog pitanja. Glavne prednosti ovog alata su $to je besplatan, jednostavan,
zabavan za ucenike te su ucitelji u mogucnosti ocijeniti cijeli razred u jednom trenutku (Neguli¢,
2015). Osim Kahoot! alata vazno je spomenuti i Socrative. To je besplatni web alat koji se koristi
za provodenje kvizova unutar obrazovnog, ali i drugih podru¢ja. Razlikuje se od Kahoot! kviza u
tome $to Socrative nudi moguénost pokretanja klasi¢nog kviza ili kviza u obliku igre dok je
Kahoot! usmjeren isklju¢ivo na igru. Takoder Socrative prikazuje pitanja s odgovorima dok
Kahoot! prikazuje pitanje pa odgovore s odredenim bojama i simbolima. Prednosti ovog alata su
Sto se moze Koristiti za ocjenjivanje, ponavljanje ili igru u sklopu nastavnog sata (Valcic, 2016).
Osim navedena dva digitalna kviza Cesto se spominje Google Forms. To je dio Google diska koji
se koristi za izradu kvizova ili anketa. Njegovo sucelje je veoma jednostavno, a nudi razlicite
vrste pitanja kao Sto su pitanja zatvorenog i otvorenog tipa, pitanja viSestrukog izbora, pitanja
gdje je moguce rangirati svoj izbor pomocu ponudene ljestvice te pitanja gdje je za odgovor
moguce odabrati datum ili vrijeme (Neguli¢, 2014a). Odgovori se mogu pohranjivati u formi
pitanja ili u tablici. Google forms se unutar obrazovnog procesa najéesce koristi za ispunjavanje

anketa, ali i provjeravanje znanja ucenika.
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7. IKT i u€enici s posebnim potrebama

7.1. Daroviti ucenici

Prema mreZznom izdanju Hrvatske enciklopedije (2021c) darovitost ili nadarenost je sposobnost
odnosno osobina koja pojedincu trajno omogucava postizanje izrazito natprosje¢nog uratka u
nekoj djelatnosti. Klju¢nu ulogu u razvoju darovitosti ima samoaktivnost te interakcija s
okolinom $§to su najcesc¢e obitelj 1 Skola. Vranjkovi¢ (2010) navodi znacajke darovitih te smatra
da su navedene osobine vidljive u procesu obrazovanja te da nijedan ucenik ne posjeduje sve

osobine:

,,1. Posjeduju izvanredne vjestine rjeSavanja problema. Lako pronalaze i uocavaju suptilne

odnose, skrivena nacela i generalizacije.

2. Vidljivo su iznimni u kvaliteti i kvantiteti vokabulara. Zainteresirani su za rijeci i njihova

znacenja. Vole Citati i razumiju procitano.
3. Razumiju sloZene i apstraktne ideje ve¢ u mladoj dobi.
4. Brzo uce i lako zadrzavaju ono Sto su ucili. Sjecaju se vaznih detalja, koncepata i nacela.

5. Pokazuju razumijevanje sloZenih aritmetickih problema i shvacaju sloZene matematicke

koncepte.
6. Dugo zadrzavaju paznju.
7. Sposobnost usmjeravanja vlastitog stjecanja znanja. Samoregulirano ucenje.

8. Pokazuju kreativnost u glazbi, umjetnosti, plesu ili kazalistu. Pokazuju senzitivnost na fine

ritmove, pokrete.
9. Pokazuju fleksibilnost u razmisljanju i rjeSavanju problema s vise razlicitih gledista.*

»Istrazivanja potvrduju da je za razvoj potencijala darovitih ucenika vazno uciteljevo
razumijevanje njegovih kognitivnih, socijalnih i emocionalnih potreba. Zadovoljavanje
kognitivnih potreba uklju¢uje moguénost odabira sadrzaja za koje ucenik iskazuje interes,

izlaganje novim izazovnim temama na vi$im razinama znanja, tempo poducavanja prilagoden
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sposobnostima uc¢enika. Socijalne i emocionalne potrebe darovitih ukljucuju uciteljevo
razumijevanje neuskladenosti njihova intelektualnog i emocionalnog razvoja, specifi¢nog odnosa
prema vr$njacima i perfekcionizam koji im je ¢esto svojstven® (Perkovi¢ Krijan, Jurcec i Bori¢,
2015, prema McGinty McCord, 2010). Skola ima duznost primijetiti, nadzirati podupirati
darovite ucenike te im organizirati dodatne aktivnosti s obzirom na njihove sposobnosti, vjeStine
i interese. Nikcevi¢-Milkovi¢ i suradnici (2016, str. 3) tvrde da bi se prilikom izrade nastavnog

programa za darovitu djecu trebalo uvaziti sljedece preporuke:

,,a) poticati sirenje temeljnih znanja i razvoja verbalnih sposobnosti

b) uvazavati posebne djecje interese, omoguéavati im da ih zadovolje i produbljuju
c¢) omoguciti im da uce ono §to ih zanima

d) omoguciti im da uce na nacin koji njima najbolje odgovara

e) osigurati koristenje Sto raznolikijeg materijala u radu

f) osigurati vise vremena za rad

g) ohrabrivati kreativno i produktivno misljenje*

U sklopu spomenutog repozitorija digitalnih obrazovnih sadrzaja, Edutorij, nalazi se niz
obrazovnih zadataka za znatiZeljne koji su osmisljeni za darovite uéenike. Na naslovnoj stranici
digitalnih obrazovnih sadrZaja odabranog nastavnog predmeta pruza se moguénost odabira
modula, klikom na Zeljeni modul otvara se izbornik nastavnih jedinica tog modula. U sklopu tih
nastavnih jedinica nalazi se ve¢ spomenuta opcija ,,Kutak za znatizeljne®. Tamo je moguce
pronaci niz informacija, vjezbi, zadataka i pokusa za darovite u¢enike. Osim toga, ispod
izbornika nastavnih jedinica nalazi se opcija pod nazivom ,,Aktivnosti za samostalno uc¢enje®.
Klikom na tu opciju moguce je, takoder, pronaci prakti¢ne vjezbe, zadatke i informacije pod

opcijom ,,Kutak za znatizeljne*.
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Q- Kutak za znatizeljne

Koristeci se okvirom za pretrazivanje cijelog racunala, mozemo pronalaziti i otvarati programe. Prisjeti se da je program
zapravo datoteka.

U okvir za pretraZivanje koji se nalazi na programskoj traci upifemo naziv programa. On se pojavi u rezultatima
pretrazivanja i mi ga jednostavno izaberemo i na taj nacin otvorimo.

Slika 42. Kutak za znatizeljne na portalu Edutorij

Nakon $to se prepozna daroviti ucenik informacijsko-komunikacijske tehnologije mogu pomoci
pri njegovim obrazovnim potrebama. Kako bi se kod darovitog uéenika razvio puni potencijal
potrebno je stvoriti okruzenje za njegov rad te mu pruziti odgovarajuca nastavna pomagala i
neprestanu podrsku u radu. Suvremene tehnologije pruzaju brojne moguénosti koje je moguce

iskoristiti kroz:

a) online nastavu — oblikovanje i upotreba odgovarajucih pedagoskih metoda te nastavnih

sadrzaja kroz mreZznu nastavu, te¢ajeve i izobrazbu

b) pretrazivanje informacija i komunikacija — upotreba digitalnih knjiznica i arhiva te medusobna
komunikacija darovitih uéenika i mentora kroz elektronsku postu, blogove, drustvene mreze i
sli¢no

c) interaktivne internetske projekte — mrezne stranice i portali namijenjeni iskljucivo darovitim

ucenicima koji kroz suradnju i u¢enje razvijaju svoje sposobnosti

d) platforme za objavljivanje ostvarenja darovitih — mreZne stranice $kole ili stranice
obavjestajnog sadrzaja koje omogucavaju objavljivanje ostvarenja darovitih uz prethodni

pristanak roditelja ili skrbnika

e) platforme za vrednovanje znanja darovitih ucenika — digitalni obrazovni sadrzaji kroz koje se

provjerava i vrednuje znanje darovitog ucenika (Risti¢, 2009)

Kako bi se darovitost ucenika u potpunosti razvila potrebno je kroz kompetentne ucitelje i
stru¢ne suradnike uéeniku pruziti adekvatnu podrsku, a tehnologije i ostala nastavna pomagala su

samo orude kroz koje ¢e se na laksi naéin pristupiti obrazovnom sadrzaju i ste¢i potrebna znanja.
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7.2. Uéenici s poteSko¢ama u razvoju

Djeca s poteskocama u razvoju odstupaju tjelesno, psihicki, mentalno ili intelektualno od
danasnjeg ,,uobiCajenog™ rasta i razvoja. Takvim osobama potrebno je posvetiti posebnu pomoc¢ i
paznju te im prilagoditi gradivo i svakodnevni nacin rada. Ovisno o potrebama djeteta moguce je
dodijeliti mu asistenta koji ¢e pomagati u ispunjavanju obaveza, ali i u svladavanju nastavnog
sadrzaja. Kako bi se olak$ao svakodnevni rad, uz asistenta, postoji mogucnost upotrebe
podupiruce tehnologije (engl. assistive technology) koja pomaze u¢enicima s tjelesnim ili
intelektualnim poteSko¢ama tijekom uporabe ra¢unala. Ra¢unalno potpomognuta nastava pomno
je osmisljena kako bi razvila strategije koje omogucavaju uciteljima i rehabilitatorima
raznovrsniju ponudu nastavnih metoda u¢enicima koji imaju razlicite potrebe (Livazovi¢, 2008,
str. 82, prema Kim i sur., 2006). Cop i Topolovec (2009) su u svom radu naveli na koji na¢in se

racunalom mogu sluziti:

,,a) slijepi i slabovidni u¢enici — osim standardne tipkovnice mogu koristiti Brailleov digitalni
stroj, specijalizirane programe koji ¢itaju sadrzaj ekrana, Brailleov redak koji prikazuje prijevod
teksta s ekrana liniju po liniju, skenere s optickim prepoznavanjem koji skenirani materijal
pohranjuju u elektroni¢kom obliku na racunalo te taktilni monitor za osobna ra¢unala koji stvara

slike i znakove dizanjem ili spustanjem 3000 plasti¢nih iglica na SV0joj povrsini

b) ucenici oStecena sluha — upotreba PowerPoint prezentacija te komunikacija putem interneta,

aplikacije za tehnicko crtanje te aplikacije tipa Slikovni rje¢nik

¢) tjelesno invalidni i kroni¢no bolesni ucenici — ovisno o vrsti invaliditeta postoje alternativne
tipkovnice za osobe kod kojih ekstremiteti nisu u moguénosti raditi, virtualne tipkovnice koje
funkcioniraju na principu dodirnog ekrana (engl. touch screen), pokazivaci koji se mogu drzati u
ustima ili mogu biti pri¢vrsceni za kapu te mogucnost upotrebe ljepljive tipke (engl. StickyKeys)
koja omogucava da se duzim pritiskom neke tipke otvori niz drugih mogucnosti; osim tipkovnice
postoje i razli¢ite vrste miSeva kao $to su SmartClick koji standardne funkcije realizira pomocu

pomicanja kursora ili Joystick za one koji ga ve¢ koriste u svojim invalidskim kolicima

d) ucenici s Aspergerovim sindromom — ovakva djeca iznimno dobro reagiraju na tehnologije jer

vole unaprijed predvidljive stvari, a upravo im to tehnologija pruza. Ucenici s ovim sindromom
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ne zahtijevaju nikakva specifi¢na pomagala ili obrazovne sadrZaje samo je potrebna odredena

doza strpljivosti i ustrajnosti u radu s njima‘“

Igri¢, Cvitkovi¢ i Wagner Jakab (2009) provele su istrazivanje kojim su zeljele utvrditi kakvi su
stavovi i procjene ponasanja djeteta s potesko¢ama ucenja od strane okoline i koliko su ti stavovi
okoline sukladni s djetetovom slikom o sebi i samoprocjenom. Rezultati su pokazali da djeca s
poteskoc¢ama ucéenja procjenjuju svoje odnose s vr§njacima negativnije nego zdrava djeca,
roditelji procjenjuju ponasanje svog djeteta poteskocama ucenja nepovoljnije od roditelja zdrave
djece, a uditelji imaju povoljniji stav prema zdravoj djeci i vide njihovo ponasanje pozitivnije.
Schmidt (1999) provodi istrazivanje kojim je pokusala ustanoviti razlike u bio-psiho-socijalnoj
strukturi u¢enika s potesko¢ama koji se Skoluju redovnoj osnovnoj skoli, ué¢enika s potesko¢ama
u ucenju koji se skoluju u ustanovama s posebnim programom te uéenika koji nemaju poteskoca
u ucenju. Istrazivanje je pokazalo da su socijalna, emocionalna i motivacijska integracija ucenika
s poteskocama u ucenju iz redovne Skole niza od one kod ucenika koji se Skoluju u ustanovama s
posebnim odgojno-obrazovnim programima. Skolska postignuéa u¢enika s potesko¢ama u
ucenju koji pohadaju redovne Skole takoder su bila niza, dok je struktura njihovih perceptivno-
motori¢kih i kognitivnih sposobnosti bila bolja nego kod ucenika iz skola s posebnim

programom.

U sklopu spomenutog repozitorija digitalnih obrazovnih sadrzaja, Edutorij, nalazi se inkluzivni

prikaz mreznog mjesta odnosno izbornik za pristupa¢nost pomocu kojega je mogucée promijeniti

..........

noc¢ni prikaz kako bi se uc¢enicima s poteSskocama u razvoju olakSalo ucenje na tom portalu.
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Velicina slova

Disleksija

Nocni prikaz

Ponisti izmjene Spremi izmjene

© Upute za uéenike

@ Upute za nastavnike

Slika 43. Izbornik za pristupa¢nost na portalu Edutorij

Navedene tehnologije sluze kao asistenti koji su dizajnirani kako bi, u $kolstvu, ali i izvan njega
pomogli osobama kojima je to najpotrebnije. Neprestanim rastom i razvojem novih medija dolazi
do jos veceg napretka $to je moguce iskoristiti kako bi se olakSalo osobama koje nisu u
moguénosti same Koristiti se alatima i materijalima za stjecanje znanja. Osim upotrebe
tehnologije u svrhu obrazovanja moguce ju je koristiti kako bi se potpuno iskoristile sve
sposobnosti osoba s potesko¢ama u razvoju kao $to su pismeno i usmeno izrazavanje, glazbeno

izrazavanje skladanjem, sviranjem i pjevanjem, samostalna voznja automobilom i sli¢no.

8. Prednosti i nedostatci upotrebe informacijsko-komunikacijske

tehnologije

Vaznost upotrebe informacijsko-komunikacijske tehnologije naglaSava se u mnogobrojnim
obrazovnim dokumentima, ali i na razli¢itim sjednicama, usavr$avanjima i konferencijama. Ako
se informacijska tehnologija ispravno upotrebljava u¢enik moze razviti i usavrsiti odredene

vjestine 1 ste¢i znanja koje mu pomazu kako bi postao kompetentan na trzistu rada. ,,Matasi¢ 1
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Dumi¢ (2012) naglasavaju kako su pozitivni utjecaji multimedije privlac¢enje pozornosti ucenika,
veca razina interesa, motivacije i zadovoljstva uéenika, mogucnost lakSeg pojasnjavanja tezih
koncepata i principa, potpunije razumijevanje sadrzaja i djelotvornije stjecanje novih pojmova te
bolje paméenje sadrzaja te mogucénost primjene znanja u novim situacijama.* Budi¢ i Hak (2014)
u svome radu navode neke prednosti internetskog ucenja u odnosu na klasi¢nu nastavu:
mogucnost u¢enika da napreduje u skladu sa svojim psiholoskim i perceptivnim sposobnostima,
upotreba razli¢itih elektronskih izvora informacija, interakcija se moze odvijati s uciteljima i
drugim ucenicima ¢ime se razmjenjuju znanja i iskustva te se ujednacava nivo znanja. Vecina
ucenika ima pozitivan stav prema upotrebi racunala u nastavnom procesu i uéenju zbog
multimedijalnosti i raznovrsnih tehnika koje tehnologija pruza te sadrzaja i medusobne
komunikacije koju je mogucée posti¢i putem interneta. Uz sve pozitivne utjecaje koje tehnologija
pruza postoje i negativni utjecaji istih. Mrkonji¢, Vlasi¢ i De Zan (2000) su provodili istrazivanje
kojim su htjeli ispitati mi§ljenja ucitelja i ravnatelja o upotrebi informacijske tehnologije unutar
odgojno-obrazovnog procesa te su utvrdili kako su glavni nedostatci nedovoljna financijska
sredstva za opskrbu svih u¢ionica suvremenom tehnologijom, nedostatak ra¢unalih kompetencija
koje bi svaki ucitelj trebao imati za upotrebu tehnologije, prilagodba nastavnih materijala za
kori$tenje u digitalnom obliku, adekvatna tehnicka podrska kako bi se ra¢unala i druge
tehnologije odrzavale za nove generacije te prilagodba uéenika i ucitelja na suvremene strategije
I metode ucenja i poucavanja. Unato¢ svim nedostatcima u danasnje vrijeme upotreba
tehnologije preporucuje se od osnovnoskolskog do visokoskolskog obrazovanja. Mnogi ucitelji
su uvidjeli njezine dobre strane i pozitivne u¢inke te tako pokusavaju doprinijeti svakidasnjoj

nastavi unutar svog nastavnog predmeta.

9. Metodologija istrazivanja

9.1. Cilj istrazivanja
U radu je opisana i predstavljena upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije te njezinih
digitalnih obrazovnih sadrzaja i alata koji se upotrebljavaju kako bi se unaprijedila predmetna

nastava u osnovnim $kolama. Shodno tome provedeno je istrazivanje ¢iji je cilj utvrditi u kojoj
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mjeri unutar nastavnog procesa predmetni uéitelji koriste tehnologiju i sadrzaje koje ona pruza te

kakvi su njihovi osobni stavovi prema upotrebi iste.

9.2. Plan istraZivanja

Prema prethodno postavljenom cilju istraZivanja osmisljen je anonimni anketni upitnik (Prilog 1)
koji se provodio putem Google Forms sustava pod nazivom ,,Upotreba informacijsko-
komunikacijske tehnologije u predmetnoj nastavi. Istrazivanje je provedeno na uzorku od 256
predmetnih ucitelja. Anketni upitnik sastojao se od 3 dijela. U prvom dijelu upitnika ispitanici su
odgovarali na pitanja o osobnim karakteristikama kao §to su spol, dob, godine radnog staza,
naziv nastavnog predmeta koji predaju i dob uéenika kojima predaju. Drugi dio upitnika sastojao
se od pitanja o upotrebi informacijsko-komunikacijske tehnologije u odgojno-obrazovnom radu s
ucenicima. Posljednji dio upitnika sastojao se od pitanja 0 osobnim stavovima prema upotrebi
informacijsko-komunikacijske tehnologije unutar nastave gdje je navedeno 10 tvrdnji na koje je

trebalo odgovoriti u obliku Likertove skale koja se sastoji od 5 stupnjeva (ne)slaganja.

9.3. Rezultati

9.3.1. Pitanja o osobnim karakteristikama ispitanika

Istrazivanje o upotrebi informacijsko-komunikacijske tehnologije u predmetnoj nastavi
provedeno je u travnju 2021. godine. U prvom dijelu istrazivanja ispitane su osobne
karakteristike predmetnih ucitelja. U nastavku su prikazane struktura sudionika istrazivanja s
obzirom na spol (Tablica 10), dob (Tablica 11), godine radnog staza (Tablica 12), naziv
nastavnog predmeta koji ispitanici predaju (Tablica 13) i dob uéenika kojima ispitanici predaju
(Tablica 14).

Tablica 10. Sudionici istrazivanja s obzirom na spol

Spol Broj ispitanika Postotak
Musko 16 6,3%
Zensko 240 93,8%
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Uvidom u Tablicu 10. moguée je zakljuéiti kako od 256 ispitanih ucitelja, njih 6,3% c¢ine

muskarci, a 93,8% Cine Zene.

Tablica 11. Sudionici istrazivanja s obzirom na dob

Dob Broj ispitanika Postotak
20-30 godina 51 19,9%
31-40 godina 95 37,1%
41-50 godina 83 32,4%
vise od 51 godine 27 10,5%

Kao sto je vidljivo iz Tablice 11. u istrazivanju je sudjelovalo 256 predmetnih ucitelja od kojih
20-30 godina ima 19,9% ispitanika, 31-40 godina ima 37,1% ispitanika, 41-50 godina ima 32,4%

ispitanika, a viSe od 51 godine ima 10,5% ispitanika.

Tablica 12. Sudionici istrazivanja s obzirom na godine radnog staza

Godine radnog staza Broj ispitanika Postotak
1-10 godina 108 42,2%

11-20 godina 85 33,2%

21-30 godina 53 20,7%

vise od 31 godine 10 3,9%

Iz Tablice 12. moguce je uoditi kako je u istrazivanju sudjelovalo 42,2% ispitanika koji imaju
radni staz u trajanju od 1-10 godina, 33,2% ispitanika koji imaju radni staz u trajanju od 11-20
godina, 20,7% ispitanika koji imaju radni staz u trajanju od 21-30 godina te 3,9% ispitanika koji

imaju radni staz u trajanju od 31 i viSe godina.

Tablica 13. Sudionici istrazivanja s obzirom na nastavni predmet koji predaju

Nastavni predmet Broj ispitanika Postotak
Matematika 43 16,8%
Hrvatski jezik i knjizevnost 47 18,4%
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Strani jezik 58 22,7%
Kemija 16 6,3%
Biologija 19 7,4%
Informatika 25 9,8%
Povijest 17 6,6%
Geografija 19 7,4%
Likovna kultura 8 3,1%
Tehnicka kultura 10 3,9%
Glazbena kultura 14 5,5%
Tjelesna i zdravstvena kultura | 2 0,8%
Fizika 10 3,9%
Vjeronauk 11 4,3%
Priroda 15 5,9%

Kao §to je vidljivo iz Tablice 13. veéina ucitelja predaje matematiku, hrvatski jezik i knjiZevnost
te strane jezike. Potrebno je istaknuti kako kategoriji strani jezici pripadaju engleski, njemacki,
madarski te ostali strani jezici koji se poucavaju u osnovnim S$kolama na podrucju Republike
Hrvatske te iz tog razloga ne ¢udi Sto taj predmet predaje najviSe ispitanika. Osim toga, vazno je
napomenuti kako su ispitanici bili u mogucénosti odabrati viSe ponudenih odgovora jer neki od

njih predaju vise nastavnih predmeta.

Tablica 14. Dob ucenika kojima sudionici istrazivanja predaju

Razred Broj ispitanika Postotak
5. razred 193 75,4%
6. razred 191 74,6%
7. razred 196 76,6%
8. razred 202 78,9%

Uvidom u Tablicu 14. moguce je primijetiti kako 75,4% ispitanika predaje 5. razredu, 74,6%

ispitanika predaje 6. razredu, 76,6% ispitanika predaje 7. razredu te posljednje i najvise 78,9%

78



ispitanika predaje 8. razredu. Potrebno je napomenuti da su ispitanici bili u moguénosti odabrati

viSe ponudenih odgovora jer vecina predaje razli¢itim dobnim skupinama.

9.3.2. Pitanja o upotrebi informacijsko-komunikacijske tehnologije u odgojno-obrazovnom
radu s ucenicima

Nakon pitanja o osobnim karakteristikama ispitanika nastoji se provjeriti dostupnost i primjena
informacijsko-komunikacijske tehnologije i digitalnih obrazovnih alata i sadrzaja u odgojno-
obrazovnom radu s ucéenicima. Prvo pitanje glasilo je ,,Raspolazete 1li u¢ionicom Kkoja je
opremljena bilo kojom vrstom informacijsko-komunikacijske tehnologije? (npr. racunalo,
projektor, pametna ploca, tablet...)*“. Ako su ispitanici na ovo pitanje odgovorili ,,Ne* od njih se

trazilo da preskoce na 3. skupinu pitanja.

Tablica 15. Ispitanici koji raspolazu u¢ionicom koja je opremljena bilo kojom vrstom tehnologije

Odgovori Broj ispitanika Postotak
Da 254 99,2%
Ne 2 0,8%

Iz Tablice 15. moguée je primijetiti kako 99,2% ispitanika raspolaze ucionicom koja je
opremljena bilo kojom vrstom tehnologije. Ostalih 0,8% ispitanika su ucitelji tjelesne 1

zdravstvene kulture te su na ovo pitanje odgovorili negacijom.

Tablica 16. Mediji koje bi ispitanici znali upotrijebiti na nastavnom satu

Medij Broj ispitanika Postotak
UdZbenik i radna biljeznica 254 100%
Racunalo ili laptop 253 98,8%
Pametna ploca 186 12,7%
Tablet 229 89,5%
Mobilni ureda;j 227 88,7%
Projektor 251 98%
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Uvidom u Tablicu 16. moguce je primijetiti kako se 100% ispitanika zna sluziti udzbenikom i
radnom biljeznicom §to je zaista i1 oCekivano s obzirom na posao kojim se bave. Ispitanici su
takoder odgovorili kako se cak 98,8% zna sluziti racunalom ili laptopom te njih 98%

projektorom. Najmanji broj ispitanika se zna sluziti pametnom plo¢om, njih 72,7%.

Trece pitanje glasilo je ,,Koliko Cesto u nastavi koristite racunalo, pametnu plocu, projektor i
tablete ili mobilne uredaje?* ucitelji su odgovarali putem skale koja se sastojala od 5 stupnjeva
odgovora: 1-uopce ne koristim, 2-nekoliko puta u nastavnoj godini, 3-nekoliko puta mjese¢no, 4-
nekoliko puta tjedno, 5-svakodnevno. Statistickom obradom podataka dolazi se do sljedecih

rezultata:

Tablica 17. Ucestalost koristenja informacijske tehnologije

Medij Vrijednost Broj ispitanika Postotak
Racunalo 1-uopce ne koristim 3 1,2%
2-nekoliko puta u nastavnoj godini 0 0%
3-nekoliko puta mjesec¢no 8 3,1%
4-nekoliko puta tjedno 33 13%
5-svakodnevno 210 82,7%
Pametna ploca | Vrijednost Broj ispitanika | Postotak
1-uopée ne koristim 87 34,3%
2-nekoliko puta u nastavnoj godini 22 8,7%
3-nekoliko puta mjesec¢no 47 18,5%
4-nekoliko puta tjedno 48 18,9%
5-svakodnevno 50 19,6%
Projektor Vrijednost Broj ispitanika | Postotak
1-uopce ne koristim 11 4.3%
2-nekoliko puta u nastavnoj godini 6 2,4%
3-nekoliko puta mjese¢no 27 10,6%
4-nekoliko puta tjedno 61 24%
5-svakodnevno 149 58,7%
Tablet ili Mobilni | Vrijednost Broj ispitanika | Postotak
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uredaj

1-uopce ne koristim 19 7,5%
2-nekoliko puta u nastavnoj godini 36 14,2%
3-nekoliko puta mjesec¢no 89 35%
4-nekoliko puta tjedno 73 28,7%
5-svakodnevno 37 14,6%

Uvidom u Tablicu 17. mogucée je zakljuciti kako najveci broj ucitelja svakodnevno koristi

racunalo njih ¢ak 82,7%, te projektor njih 58,7%. Najmanji postotak upotrebe ima pametna ploca

za koju se 34,3% ucitelja izjasnilo da ju uopce ne koristi. Postoji moguénost da veéina ucitelja

pametnu plocu ne koristi zato §to njihova Skola nije dovoljno tehni¢ki opremljena te nisu u

moguénosti primijeniti ju u svakodnevnoj nastavi. Sto se ti¢e mobilnih uredaja i tableta njihova

upotreba je prosjecna, dakle 35% ucitelja tablet ili mobilni uredaj koristi nekoliko puta mjesecno,

dok ih 28,7% upotrebljava nekoliko puta tjedno

Cetvrto pitanje glasilo je: ,,U koju svrhu koristite tehnologiju unutar nastave? Ovo pitanje je

bilo otvorenog tipa te su ispitanici na predvideno mjesto upisivali svoje odgovore. Neki od

pristiglih odgovora su:

Tablica 18. Upotreba tehnologije unutar nastave

Odgovori

Motivacije, pojasnjavanja, vjezbe,
pokazivanje primjera, provjere razumijevanja,

interpretacije teksta...

U svrhu priblizavanja sadrzaja ucenicima.
Upotrebljavam svakodnevno prezentacije koje

prate sadrzaj, video materijale

gradiva

Ulazne Kartice, prikaz slikovnog materijala, | Igre, audio i videomaterijali, digitalni
ponavljanje udzbenici, ppt prezentacije, kvizovi...
U svrhu boljeg i modernijeg savladavanja | Prezentacije, animacije, video materijali,

digitalne karte...

Poucavanje i na taj nadin zainteresiram

uCenike za odredene teme

Prezentiranje nastavnih sadrZaja, u€enje kroz

vjezbu

Slusanje glazbe, video projekcija

Poboljsanja kvalitete rada

Motivacijsko pitanje, prikaz pokusa za koji

Za uvod, za ponavljanje 1 uvjezbavanje, za
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nemam pribor, vrednovanje za ucenje,

vrednovanje kao ucenje

formativno vrednovanje, za lakSe pracenje
napretka ucenika i povratnu informaciju njima,

za dodatne kulturoloske sadrzaje

Za prezentacije, obradu gradiva, uéenici prate

moj rad, te onda vjeZzbaju na svojim

racunalima, ¢esto igramo edukativne igre

U svrhu ulazne ili izlazne kartice, anketnog

upitnika, provjere ishoda, predstavljanje

sadrzaja, dijeljenje poveznice, istrazivanje, ...

Puno toga!

Fotografija, izrada videa, skeceva, reklama,

prikaz  reprodukcija,  virtualna  Setnja

muzejima i galerijama

Privlacenje paznje ucenika, brzina, usmjerena

sam prema ucenicima, ne prema ploci

Podrska klasi¢nom poucavanju

Online nastava, video isjecci, pjesme, online

igre u svrhu lakseg usvajanja jezika

U svrhu motivacije ucenika, kao pomo¢ kod
obrade nastavne jedinice, za plan ploce, igre
za utvrdivanje 1 ponavljanje gradiva, za

domacu zadacu

Izrada plakata, logotipa, animacija, kratkih
filmova; Svaki sat za prikaz lik. tehnike i/ili

motiva i/ili reprodukcije

Izrada  digitalnth  obrazovnih  sadrZaja,

istrazivacke aktivnosti 1 u€enje otkrivanjem s
uCenicima, izrada

scenarija poucavanja,

programiranje didaktickih igara itd.

Prikazivanje multimedijskih sadrZaja vezanih
uz obradivanu temu, igranje kvizova/igrica
vezanih uz ponavljanje gradiva, vizualna

podrska tijekom obrade sadrzaja

Obradu

samovrednovanje, videokonferencije s drugim

sadrzaja, provjeru  naucenog,

skolama

Za lak$e predoCavanje neke pojave, procesa, za

promjenu oblika rada, motivaciju, dinamiku...

Za video lekcije, za ucenike s teSkocama -
izradujem posebne materijale — digitalne igre,

prezentacije, interaktivne listice itd.

Za zornije, zanimljivije prikazivanje i aktivnije

obradivanje obrazovnih sadrZaja

Iz Tablice 18. moguce je zakljuciti kako vecina ucitelja koristi tehnologiju kako bi unaprijedila

nastavni sat te kroz digitalne sadrZaje zainteresirala i na laksi i zabavniji na¢in pojasnila gradivo.

Ovo su samo neki od odgovora dok su ostali odgovori veoma sli¢ni navedenima.
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Tablica 19. Upotreba digitalnih obrazovnih sadrZaja u nastavi

Odgovori Broj ispitanika Postotak
Da 248 97,6%
Ne 6 2,4%

Iz Tablice 19. moguce je uoditi kako vecina ispitanika, njih ¢ak 97,6%, se koristi digitalnim
obrazovnim sadrzajima u nastavi, dok se 2,4% ne koristi. Ako su ispitanici na ovo pitanje

odgovorili ,,Ne“ od njih se trazilo da preskoce na 3. skupinu pitanja.

Tablica 20. Izrada digitalnih obrazovnih sadrzaja

Odgovori Broj ispitanika Postotak
Samostalno izradujem sadrzaje 33 13,3%
Koristim ve¢ izradene sadrzaje 22 8,9%
Ponekad izradujem, a ponekad | 193 77,8%
koristim ve¢ izradene

Uvidom u Tablicu 20. mogucée je zakljuciti kako vecina ucitelja njih 77,8% ponekad izraduje
digitalne obrazovne sadrzaje, a ponekad koristi ve¢ izradene. Njih 13,3% samostalno izraduje

sadrzaje, a 8,9% koristi ve¢ izradene.

U sedmom pitanju ,,Na ljestvici od 1-5 ocijenite kvalitetu gotovih digitalnih obrazovnih sadrzaja
koje koristite” ucitelji su odgovarali putem skale koja se sastojala od 5 stupnjeva odgovora: 1-
vrlo nezadovoljan, 2- nezadovoljan, 3- ni zadovoljan ni nezadovoljan, 4- zadovoljan, 5- vrlo

zadovoljan. Statistickom obradom podataka dolazi se do sljedecih rezultata:

Tablica 21. Kvaliteta gotovih digitalnih obrazovnih sadrzaja

Vrijednost Broj ispitanika Postotak
1- vrlo nezadovoljan 2 0,8%
2- nezadovoljan 0 0%
3- ni zadovoljan ni nezadovoljan | 43 17,3%
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4- zadovoljan 142 57,3%
5- vrlo zadovoljan 61 24,6%

Iz Tablice 21. moguce je zakljuciti kako je 57,3% ucitelja zadovoljno kvalitetom gotovih
digitalnih obrazovnih sadrzaja, dok je njih 24,6% vrlo zadovoljno. Samo 0,8% je odgovorilo

kako su vrlo nezadovoljni, dok je 17,3% odgovorilo kako su ni zadovoljni ni nezadovoljni.

Tablica 22. Digitalni alati i obrazovni sadrZaji koristeni u nastavi

Digitalni alati i obrazovni sadrzaji Broj ispitanika Postotak

Kvizovi i ankete (Kahoot!, Socrative, | 227 89,4%

Google obrasci)

Animacije i video materijali 82 32,3%
(Animatron, Moovly, Adobe

Premiere Rush)

Multimedijalni  plakati (Glogster, | 93 36,6%
Padlet)
Alati za izradu interaktivnih sadrzaja | 108 42 5%

(Wizer, H5P, Sutori)

Alati za izradu prezentacija 239 94,1%
(PowerPoint, Prezi, Emaze)

Alati za komunikaciju (Microsoft | 232 91,3%

Office 365, e-mail, drustvene mreze)

Alati za izradu mentalnih mapa | 69 27,2%
(Mindomo,MindMeister,
Wisemapping)

Obrazovne igre (BrainPOP, Quizlet, | 185 72,8%
Wordwall, ProProfs)

Ostali obrazovni sadrZaji ovisno o 113 44.5%

nastavnom predmetu koji predajem
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(GeoGebra, WordPress, Jezi¢ne igre

I multimedijski prikaz jezika,

Chemix, Artsteps, Duolingo...)

Uvidom u Tablicu 22. mogucée je zakljuciti kako najveéi broj ispitanih ucitelja koristi alate za
izradu prezentacija, njih ¢ak 94,1% dok 91,3% koristi alate za komunikaciju $to je moguce
povezati s novonastalom situacijom nastave na daljinu gdje su alati za komunikaciju najidealniji
nacéin suradnje i razmjene informacija. Takoder, vecina ucitelja, njih 89,4%, se izjasnila kako

koristi kvizove i ankete te njih 72,8% koristi obrazovne igre unutar svog nastavnog predmeta.

Deveto pitanje glasilo je: ,,Koristite li se nekim digitalnim obrazovnim alatima koji nisu
navedeni u prethodnom pitanju, ovdje napisite njihove nazive.“ Ovo pitanje bilo je otvorenog
tipa te su ispitanici na predvideno mjesto upisivali svoje odgovore. Vise od 60% ispitanika
odgovorilo je kako se ne sluze drugim digitalnim alatima koji nisu navedeni u ovom pitanju, no
oni koji se sluze naveli su sljedece digitalne alate: Genially, BookWidgets, Canva, Blendspace,
Phet, Wakelet, Nearpod, LearningApps, Edmodo, Wordwall, Wizer.me, Flipgrid, Testmoz, Lino,
Microsoft Sway, Flippity, Pixton, Minecraft Education Edition, Mentimeter, Book Creator,
ToonDoo, Edpuzzle, EDIUS, Adobe Spark, Tinkercad, Loom, Go Formative, Meet, Plickers,
Weebly, Chrome Music Lab te Liveworksheets.

Tablica 23. Broj ispitanika koji se po¢etkom nastave na daljinu sluzio tehnologijama s kojima

prethodno nije bio upoznat

Odgovori Broj ispitanika Postotak

Da 188 75,8%

Ne 60 24,2%

Iz Tablice 23. vidljivo je da je 75,8% ispitanih ucitelja poCetkom nastave na daljinu bilo
primorano Kkoristiti se tehnologijama s kojima prethodno nisu bili upoznati, dok njih 24,2% nije

imalo problem prilagodbe na nove tehnologije.
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9.3.3. Pitanja 0 osobnim stavovima prema upotrebi informacijsko-komunikacijske
tehnologije unutar nastave

Treci dio istraZivanja sastojao se od 10 tvrdnji na koje su ucitelji odgovarali putem skale koja se
sastojala od 5 stupnjeva (ne)slaganja: 1- uopce se ne slazem, 2- ne slazem se, 3- niti se slazem
niti se ne slazem, 4- slazem se, 5- u potpunosti se slazem. Statistickom obradom podataka dolazi

se do sljedecih rezultata:

Tablica 24. Osobni stavovi ispitanika prema upotrebi informacijsko-komunikacijske tehnologije

unutar nastave

Smatram se informatic¢ki pismenom osobom Broj Postotak
ispitanika
1- uopce se ne slazem 1 0,4%
2- ne slazem se 5 2,0%
3- niti se slazem niti se ne slazem 20 7,8%
4- slazem se 111 43,3%
5- u potpunosti se slazem 119 46,5%
Smatram da mi je potrebno dodatno usavrSavanje Broj Postotak
digitalnih sposobnosti ispitanika
1- uopce se ne slazem 22 8,6%
2- ne slazem se 30 11,7%
3- niti se slaZzem niti se ne slazem 52 20,3%
4- slazem se 87 34,0%
5- u potpunosti se slazem 65 25,4%
Koristenje informacijsko-komunikacijske tehnologije Broj Postotak
pospjeSuje nastavu ispitanika
1- uopce se ne slazem 7 2, 7%
2- ne slazem se 33 12,9%
3- niti se slazem niti se ne slazem 57 22,3%
4- slazem se 92 35,9%
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5- u potpunosti se slazem 67 26,2%
Tehnologija sadrzZi viSe prednosti nego nedostataka Broj Postotak
ispitanika
1- uopce se ne slazem 4 1,6%
2- ne slazem se 14 5,5%
3- niti se slazem niti se ne slazem 82 32,0%
4- slazem se 93 36,3%
5- u potpunosti se slazem 63 24,6%
Digitalne kompetencije su znacajne te ih je potrebno Broj Postotak
razvijati kroz obrazovanje ispitanika
1- uopce se ne slazem 2 0,8%
2- ne slazem se 3 1,2%
3- niti se slazem niti se ne slazem 15 5,9%
4- slazem se 103 40,2%
5- u potpunosti se slazem 133 51,9%
Svaki ufitelj bi trebao znati primijeniti tehnologiju i Broj Postotak
digitalne obrazovne sadrZaje u svoj nastavni predmet ispitanika
1- uopce se ne slazem 1 0,4%
2- ne slazem se 7 2, 7%
3- niti se slazem niti se ne slazem 32 12,5%
4- slazem se 91 35,6%
5- u potpunosti se slazem 125 48,8%
Tehnologija doprinosi u¢enikovoj zainteresiranosti i Broj Postotak
ucinkovitijem radu ispitanika
1- uopce se ne slazem 4 1,6%
2- ne slazem se 13 5,1%
3- niti se slazem niti se ne slazem 61 23,8%
4- slazem se 109 42 6%
5- u potpunosti se slazem 69 26,9%
Udenici brZe usvajaju nastavno gradivo ako ga uce kroz Broj Postotak
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digitalne obrazovne sadrzaje i tehnologiju nego kroz ispitanika
tradicionalne oblike uc¢enja
1- uopce se ne slazem 14 5,5%
2- ne slazem se 25 9,8%
3- niti se slazem niti se ne slazem 106 41,4%
4- slazem se 72 28,1%
5- u potpunosti se slazem 39 15,2%
Poti¢em ucenike na uporabu tehnologija Broj Postotak
ispitanika
1- uopce se ne slazem 5 1,9%
2- ne slazem se 13 5,1%
3- niti se slazem niti se ne slazem 177 30,1%
4- slazem se 98 38,3%
5- u potpunosti se slazem 63 24,6%
Skole su tehnoloski opremljene te zadovoljavaju Broj Postotak
izvodenje nastave uz pomoc¢ informacijsko- ispitanika
komunikacijskih tehnologija
1- uopce se ne slazem 22 8,6%
2- ne slazem se 51 19,9%
3- niti se slazem niti se ne slazem 89 34,8%
4- slazem se 61 23,8%
5- u potpunosti se slazem 33 12,9%

Kao $to je vidljivo iz Tablice 24. ispitanici su odgovarali na pitanja o osobnim stavovima prema
upotrebi informacijsko-komunikacijske tehnologije unutar nastave. Na prvu tvrdnju ,,Smatram se
informaticki pismenom osobom* 46,5% ispitanika je odgovorilo kako se u potpunosti slaze dok
je 43,3% ispitnika odgovorilo kako se slaze. Na drugu tvrdnju ,,Smatram da mi je potrebno
dodatno usavrSavanje digitalnih sposobnosti, najvec¢i broj ispitanika, njih 34% je odgovorilo da
se slaze, dok je 25,4% ispitanika odgovorilo kako se u potpunosti slaze. 35,9% ucitelja je

odgovorilo kako se slaze s tvrdnjom koja glasi ,,KoriStenje informacijsko-komunikacijske
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tehnologije pospjesuje nastavu* dok je njih 26,2% odgovorilo kako se u potpunosti slaze. 36,3%
ucitelja se slaze s tvrdnjom ,,Tehnologija sadrzi viSe prednosti nego nedostataka“, dok se njih
32% niti slaze niti ne slaze. 51,9% ispitanika se u potpunosti slaze s tvrdnjom koja glasi
,Digitalne kompetencije su znacajne te ih je potrebno razvijati kroz obrazovanje* dok se 40,2%
ispitanika slaze s navedenom tvrdnjom. Vecéina ucitelja, njih 48,8%, se u potpunosti slaze s
tvrdnjom koja glasi ,,Svaki ucitelj bi trebao znati primijeniti tehnologiju i digitalne obrazovne
sadrzaje u svoj nastavni predmet”, dok se 36,6% ucitelja slaze s navedenom tvrdnjom. Na
tvrdnju ,,Tehnologija doprinosi ucenikovoj zainteresiranosti i ucinkovitijem radu® je 42,6%
ispitanika odgovorilo kako se slaze, dok je 26,9% ispitanika odgovorilo kako se u potpunosti
slaze. 41,4% ispitanih ucitelja se niti slaZe niti ne slaze s tvrdnjom koja glasi ,,Ucenici brze
usvajaju nastavno gradivo ako ga uce kroz digitalne obrazovne sadrzaje i tehnologiju nego kroz
tradicionalne oblike uc¢enja“ dok se 28,1% ispitanika slaze. 38,3% ucitelja je odgovorilo kako se
slaze s tvrdnjom koja glasi ,,PotiCem ucenike na uporabu tehnologija“ te je njih 30,1%
odgovorilo kako se niti slaze niti ne slaze. Na posljednju tvrdnju ,,Skole su tehnologki
opremljene te zadovoljavaju izvodenje nastave uz pomo¢ informacijsko-komunikacijskih
tehnologija“ je 34,8% ispitanika odgovorilo kako se niti slaze niti ne slaze, dok je 23,8%
ispitanika odgovorilo kako se slaZze s navedenom tvrdnjom. Iz navedenih rezultata moguce je
zakljuciti kako veéina ispitanih ucitelja ima pozitivan stav prema upotrebi tehnologija te smatra
da njihova upotreba pospjesuje izvodenje nastave. Takoder, moguce je zakljuciti kako veéina
ispitanih ucitelja smatra da je informaticki pismena, dok ostala vecina smatra da im je potrebno
dodatno usavrSavanje digitalnih sposobnosti. Prikazani rezultati pokazuju kako vecina uditelja
poti¢e na upotrebu tehnologije te smatra da su ucenici zainteresiraniji za rad i1 uz pomoc

tehnologije postiZzu u€inkovitije rezultate.
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10. Zakljucak

Nove generacije ucenika odrastaju uz tehnologiju ¢ije moguénosti i funkcionalnosti samostalno
istrazuju 1 svladavaju. Implementacijom tehnologije u danasSnje obrazovanje, na u¢enicima
pristupacan i prihvatljiv nacin, moguce je pruziti potrebna znanja, vjestine i sposobnosti.
Tradicionalne oblike uc¢enja i poucavanja potrebno je tehnoloski unaprijediti, a ne zamijeniti
novima. Cilj upotrebe informacijske tehnologije odgojno-obrazovnim ustanovama treba biti
poticanje procesa kojim ucenici usvajaju znanja, stjeCu motivaciju te razumiju obradivane
sadrzaje. Kako bi navedeni procesi bili u¢inkoviti, struktura digitalnog obrazovnog sadrzaja treba
biti prilagodena uc¢enicima, njihovim mogu¢nostima i potrebama. Takoder, osim potrebe za
novim nastavnim orudem, potrebno je poduciti i kvalificirati nastavno osoblje za njihovo
koristenje. 1z ankete koja je analizirana u prethodnom poglavlju moguce je zakljuciti kako ve¢
sada vecina ucitelja tehnologiju smatra pozitivnom promjenom te kako njezina primjena u
svakodnevnoj nastavi doprinosi kvalitetnijem izvodenju nastavnog sata i stjecanja novih znanja.
Gotovo svi ucitelji koji imaju moguénost sluZe se medijima kao $to su racunalo, projektor i tablet
ili mobilni uredaj. Takoder, moguce je zakljuciti kako vecina ispitanih ucitelja smatra da su
informaticki pismene osobe $to pokazuje kako danasnji ucitelji brzo i efikasno prate promjene u
svijetu tehnologije. Osim toga, ve¢ina smatra da koriStenje tehnologije pomaZe ucenikovoj
zainteresiranosti i u¢inkovitijem radu §to je zapravo i jedan od glavnih ciljeva implementacije
tehnologije u obrazovanju. Nadalje, vise od polovice ucitelja poti¢e svoje uc¢enike na uporabu
tehnologija te sukladno s time razvijaju njihovu mastu, kreativnost i umijec¢e razmisljanja. Stalni

i brzi razvoj informacijske tehnologije neprestano prati potrebe danasnjeg drustva. Jedna od
glavnih potreba je upravo implementacija tehnologije i njezinih sadrzaja u odgojno-obrazovni
proces. Danasnje mlade generacije ucenika navikle su na brzu i jednostavnu razmjenu sadrzZaja,
raspolozivost i izravnost te se u skladu s time ucitelji moraju prilagoditi i biti otvoreni prema
aktualnim obrazovnim sadrzajima i tehnologiji. Veliki broj odgojno-obrazovnih ustanova, ali i
drugih institucija prepoznaje vaznost i prednost tehnologije te se pocinje prilagodavati i
obrazovati svoje osoblje kako bi postali dio informacijskog drustva. Kako bi ucitelji bili spremni
implementirati tehnologiju u svoj nastavni predmet, oni moraju stec¢i znanja te ispitati svoje
vjestine 1 sposobnosti kao 1 vlastite stavove prema primjeni iste. Zahvaljujuci tehnologijama
ucitelji su u mogucnosti prilagoditi nastavne sadrzaje potrebama ucenika i te ih iskoristiti kako bi

se razvio puni potencijal u¢enika. Kroz mnogobrojne projekte, programe i izvannastavne
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aktivnosti u¢enike je moguce privuci i zainteresirati za informacijsko-komunikacijsku
tehnologiju. Upravo se hrvatskim projektima kao §to su ,,Skola za Zivot* i ,,E-§kole** nastoji
ucenike potaknuti na uporabu tehnologije i njezinih sadrzaja u skolstvu, ali i u svakodnevnom
zivotu. Prethodnih godina odgojno-obrazovne ustanove napredovale su od pou¢avanja i u¢enja
orijentiranog na sadrzaj do poucavanja i ucenja usmjerenog na ucenika i njegove mogucénosti.
Kako bi se tehnologija uspjesno implementirala u nastavni proces, neophodno je obrazovati i
integrirati sve ucitelje, strucne suradnike i ravnatelje u taj proces s glavnim ciljem cjelozivotnog

obrazovanja.
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12.3. Prilog — anketa: Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije u

predmetnoj nastavi

Pred Vama se nalazi upitnik koji provodi studentica nastavni¢ke Informatike Filozofskog

fakulteta Sveucilista u Zagrebu u svrhu izrade diplomskog rada pod naslovom Upotreba

informacijsko-komunikacije tehnologije u predmetnoj nastavi. Upitnik je namijenjen iskljucivo

predmetnim nastavnicima te je u potpunosti anoniman. Popunjavanje upitnika traje priblizno 5-

10 minuta. Unaprijed se zahvaljujem na uloZenom trudu i vremenu za ispunjavanje ovog

upitnika.

1. Pitanja o osobnim karakteristikama ispitanika

1. Spol:
a. M
b.Z

2. Dob:
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ob)

. 20-30 godina

b. 31-40 godina

(]

. 41-50 godina
d. vise od 51 godine

3. Godine radnog staza

fob)

. 1-10 godina

b. 11-20 godina

(@]

. 21-30 godina

d. vise od 31 godine

4. Koji nastavni predmet predajte? (moguce je odabrati viSe ponudenih odgovora):
a. matematika

b. hrvatski jezik i1 knjiZzevnost

o

. strani jezik (engleski, njemacki, madarski...)

o

. kemija

@D

. biologija

=h

informatika

g. povijest

h. geografija

i. likovna kultura
J. tehnicka kultura

k. tjelesna i zdravstvena kultura
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I. glazbena kultura

m. fizika

n. vjeronauk

0. priroda

5. Dob ucenika kojima predajte (moguce je odabrati vise ponudenih odgovora):
a. 5. razred osnovne Skole

b. 6. razred osnovne Skole

c. 7. razred osnovne Skole

d. 8. razred osnovne skole

2. Pitanja o upotrebi informacijsko-komunikacijske tehnologije u odgojno-obrazovnom

radu s ucenicima

1. Raspolazete li u¢ionicom koja je opremljena bilo kojom vrstom informacijsko-komunikacijske

tehnologije? (npr. racunalo, projektor, pametna ploca, tablet...)

a. da

b. ne (preskocite na 3. skupinu pitanja)

2. Koje od navedenih medija biste znali iskoristiti na nastavnom satu?
a. udzbenik i radna biljeZznica

b. racunalo ili laptop

c. pametna ploca

d. tablet

e. mobilni uredaj

f. projektor
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3. Koliko Cesto u nastavi koristite (1-uopce ne koristim, 2-nekoliko puta u nastavnoj godini, 3-

nekoliko puta mjese¢no, 4-nekoliko puta tjedno, 5-svakodnevno):
a.racunalo 12345

b. pametnuplocu 12345

C. projektor 12345

d. tablete ili mobilne uredaje 12345

4. U koju svrhu koristite tehnologiju unutar nastave?

5. Koristite li digitalne obrazovne sadrzaje u nastavi?
a. da
b. ne (preskocite na 3. skupinu pitanja)

6. Izradujete li samostalno digitalne obrazovne sadrzaje ili koristite prethodno izradene

obrazovne sadrzaje?

a. samostalno izradujem sadrzaje

b. koristim ve¢ izradene sadrzaje

c. ponekad izradujem, a ponekad koristim ve¢ izradene

7. Na ljestvici od 1-5 (1- vrlo nezadovoljan, 2- nezadovoljan, 3- ni zadovoljan ni nezadovoljan,
4- zadovoljan, 5- vrlo zadovoljan) ocijenite kvalitetu gotovih digitalnih obrazovnih sadrzaja koje

koristite.
12345
8. Koje od navedenih digitalnih alata i obrazovnih sadrzaja koristite u nastavi?

a. Kvizovi i ankete (npr. Kahoot!, Socrative, Google obrasci)
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b. Animacije i video materijali (npr. Animatron, Moovly, Adobe Premiere Rush)
c. Multimedijalni plakati (npr. Glogster, Padlet)

d. Alati za izradu interaktivnih sadrzaja (npr. Wizer, H5P, Sutori)

e. Alati za izradu prezentacija (npr. PowerPoint, Prezi, Emaze)

f. Alati za komunikaciju (npr. Microsoft Office 365, e-mail, drustvene mreze)

g. Alati za izradu mentalnih mapa (npr. Mindomo, MindMeister, Wisemapping)
h. Obrazovne igre (BrainPOP, Quizlet, Wordwall, ProProfs)

i. Ostali obrazovni sadrzaji ovisno o nastavnom predmetu koji predajem (npr. GeoGebra,

WordPress, Jezi¢ne igre i multimedijski prikaz jezika, Chemix, Artsteps, Duolingo...)

9. Kaoristite li se nekim digitalnim obrazovnim alatima koji nisu navedeni u prethodnom pitanju,

ovdje napiSite njihove nazive.

10. Jeste li po¢etkom online nastave bili primorani koristiti se novim tehnologijama s kojima

prethodno niste bili upoznati?
a. da
b. ne

3. Pitanja o osobnim stavovima prema upotrebi informacijsko-komunikacijske tehnologije

unutar nastave

Molim Vas da procitate svaku od sljedecih tvrdnja te potom na ljestvici od 1-5 ocijenite Vas
stupanj (ne)slaganja s navedenim tvrdnjama (1- uopce se ne slazem, 2- ne slazem se, 3- niti se

slaZzem niti se ne slaZzem, 4- slaZzem se, 5- u potpunosti se slazem)
1. Smatram se informaticki pismenom osobom 123 4 5

2. Smatram da mi je potrebno dodatno usavrsavanje digitalnih sposobnosti 12345
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3. Koristenje informacijsko-komunikacijske tehnologije pospjeSuje nastavu 1 234 5
4. Tehnologija sadrzi viSe prednosti nego nedostataka 1 234 5
5. Digitalne kompetencije su znacajne te ih je potrebno razvijati kroz obrazovanje 12345

6. Svaki ucitelj bi trebao znati primijeniti tehnologiju i digitalne obrazovne sadrzaje u svoj

nastavni predmet 12345
7. Tehnologija doprinosi u¢enikovoj zainteresiranosti i u¢inkovitijemradu 1 234 5

8. Ucenici brze usvajaju nastavno gradivo ako ga uce kroz digitalne obrazovne sadrZaje 1

tehnologiju nego kroz tradicionalne oblike u¢enja 1234 5
9. Poti¢em ucenike na uporabu tehnologija1 234 5

10. Skole su tehnologki opremljene te zadovoljavaju izvodenje nastave uz pomo¢ informacijsko-

komunikacijskih tehnologijal12 345
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Upotreba informacijsko-komunikacijske tehnologije u predmetnoj

nastavi

Sazetak

Ovaj rad ¢e ispitati upotrebu informacijsko-komunikacijske tehnologije unutar nastavnog
procesa predmetne nastave. Ubrzani razvoj dana$nje tehnologije dovodi do inovacija koje je
moguce implementirati kako bi se poboljsala svakodnevna nastava. Na pocetku ovog rada
definirat ¢e se pojam informacijsko-komunikacijske tehnologije. Zatim ¢e se pojasniti upotreba
informacijsko-komunikacijske tehnologije u svrhu unaprjedenja nastavnog procesa te ¢e se
ukratko pojasniti pojmovi informacijska i racunalna pismenost, e-u¢enje i m-ucenje, web 2.0
alati te koriStenje robota unutar nastave. U nastavku rada biti ée opisani projekti ,,Skola za Zivot
i ,,e-Skole“ kojima se pokusava potaknuti na digitalizaciju unutar obrazovnih ustanova na
podrucju Republike Hrvatske. Nadalje, definirat ¢e se op¢enito znacenje pojma kompetencije te
¢e se opisati kompetentan nastavnik u tehnoloskom 1 pedagoSkom smislu te rijeci. Takoder,
navest ¢e se razli¢iti na¢ini primjene racunala 1 digitalnih obrazovnih sadrZaja unutar same
nastave, ali i Konkretni primjeri uporabe razli€itih softverskih alata, mreznih stranica i aplikacija
unutar odredenih nastavnih predmeta kao $to su informatika, matematika, hrvatski jezik te strani
jezik poput engleskog jezika. Takoder, bit ¢e opisana analiza digitalnih obrazovnih sadrzaja koji
se nalaze na repozitoriju digitalnih obrazovnih sadrzaja pod nazivom Edutorij. Opisat ¢e se kako
informacijsko-komunikacijska tehnologija moze pridonijeti pri radu s uéenicima s posebnim
potrebama poput darovitih uéenika i u¢enika s poteSko¢ama u razvoju. Uz to navest ¢e se
prednosti i nedostatci uporabe informacijsko-komunikacijske tehnologije unutar nastavnog
procesa. Na samome kraju prikazat ¢e se analiza i rezultati istrazivanja €iji je cilj utvrditi u kojoj
mjeri unutar nastavnog procesa predmetni ucitelji koriste tehnologiju i sadrZaje koje ona pruza te
kakvi su njihovi osobni stavovi prema upotrebi iste. IstraZivanje ¢e se provesti putem ankete koju

¢e predmetni nastavnici ispunjavati u osnovnim skolama s podrucja Republike Hrvatske.

Kljuéne rijeci: predmetna nastava, informacijsko-komunikacijska tehnologija, nastavni proces,

digitalni obrazovni alati, osnovna Skola
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The Use of Information and Communication Technology in Subject
Teaching

Summary

This diploma paper researches the use of information and communication technology in the
teaching process of subject teaching. The rapid development of recent technology has resulted in
innovations that can be implemented for the purpose of teaching improvement. The paper begins
with the information and communication technology concept definition. There follows the
explanation on the use of information and communication technology in teaching process
improvement, as well as of the terms such as information and computer literacy, e-learning and
m-learning, web 2.0 tools, and the use of robots in teaching. The following chapter focuses on
the projects ,,Skola za Zivot“ and ,.e-Skole“ aiming at digitalization of educational institutions in
the Republic of Croatia. Furthermore, the paper deals with the general meaning of the terms
competence, a competent teacher in technological and pedagogical sense of the term.
Additionally, different usages of computers and digital educational content in teaching will be
described, giving concrete examples of using different software tools, websites and applications
in particular subjects such as informatics, mathematics, Croatian language, chemistry and foreign
language like English language. Also, an analysis of the digital educational content found in the
digital educational content repository called ,,Edutorij* will be described. The paper describes
the ways information and communication technology contribute to working with students with
special needs e.g. gifted students and students with disabilities. In addition, the advantages and
disadvantages of using information and communication technology in teaching will be listed.
Finally, an analysis and research results will be presented with an aim to determine the extent at
which subject teachers use technology and the contents within the teaching process; it presents

teachers' personal attitudes towards the use of information technology. The research will be
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conducted among subject teachers in primary schools in the Republic of Croatia by means of a

questionnaire.

Keywords: subject teaching, information and communication technology, teaching process,

digital educational tools, primary school
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