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1. Uvod

S pojavom pisanja javilo se i arhiviranje. Time se omogucilo oCuvanje raznih ljudskih
iskustava, otkric¢a i izuma. Bez arhiviranja i o¢uvanja ljudskih postignuc¢a kroz povijest ne bi
bio mogu¢ napredak filozofije, umjetnosti, znanosti i religije jer se njihov napredak temelji na
dijeljenju ste¢enog znanja sacuvanog na glinenim ploc¢icama, pergamentima i knjigama. Kroz
povijest se akumulirao sve vec¢i broj dokumenata, informacija i znanja te izumom tiskarskog
stroja glavni problem viSe nije bilo njihovo dokumentiranje. Novi izazov je kako njima
upravljati, organizirati i danas kako ih digitalizirati. Kako se pojavljuje sve ve¢i broj podataka
nastalih u digitalnom okruZenju pojavljuju se i brojni alati i sustavi za njihovo ocuvanje i
upravljanje §to svojim konstantnim mijenjanjem i unaprjedivanjem moze predstavljati nove
izazove u ocuvanju digitalnih materijala. Treba se obratiti paznja i na krhkost digitalnih
materijala koji se lako mogu slucajno ili namjerno izbrisati ili moze do¢i do fizickog oStecenja

medija na kojem su pohranjeni.

Nad digitalnim materijalima se provode odredeni postupci poput identificiranja formata
datoteka, provjere virusa, generiranje metapodataka itd. Svi ti postupci i promjene nad
digitalnim materijalima su bitni te se moraju dokumentirati. Kako bi ocuvanje bilo kvalitetno u
njega se mora uracunati i planiranje kako bi se uvidjeli svi mogu¢i rizici kao §to je konstantni
ubrzani napredak tehnologije, koje potrebe ima neka organizacija ili institucija te koje metode

1 tehnologije koristiti.



2. Digitalno arhiviranje i oCuvanje

Digitalno arhiviranje je dugoro¢no ocuvanje digitalnih sadrzaja koji uklju¢uju one nastale
u digitalnom obliku te takoder i one nastale procesom digitalizacije. Konstantno mijenjajuca
sveprisutna suvremena digitalna tehnologija omogucava sve vecu suradnju arhivista s
informaticarima kako bi se omogucilo bolje ocuvanje 1 dostupnost elektroni¢kih zapisa.
Arhivisti prikupljaju zapise ljudi i organizacija kako bi sacuvali izvore koji svjedoCe najveéim
ljudskim dostignu¢ima i koji kasnije mogu posluziti za istrazivanje. Poduzeca takoder
sadrzavaju arhive u kojima ¢uvaju dokumente kao $to su ugovori, racuni, narudzbe, izvjesca,
zahtjevi, rjeSenja, izvodi, naredbe i sli¢no.! Ti materijali se javljaju u svim vrstama formata te
zbog toga digitalno oCuvanje moze obuhvatiti tekstove i slike, baze podataka i proracunske
tablice, programe i aplikacije, e-postu i drustvene medije, igre, filmove, audio zapise, Citave
web domene i pojedinacne objave. Digitalni materijali mogu dolaziti s laptopa, racunala ili
pametnih telefona 1 tableta te kao takvi mogu biti pohranjeni u repozitorijima, podatkovnim
centrima, lokalnim racunalima ili prijenosnim medijima. To znaci da ne postoji digitalni objekt
ili sustav koji nije povezan s pojmom digitalnog o€uvanja. Digitalni materijali sluze kao osnova
za industriju, trgovinu, rad tijela drzavne i javne uprave, kulturnu djelatnost, a temelj su za

istrazivanja.

Glavna karakteristika digitalnih materijala je njihova ovisnost o informacijsko-komunikacijskoj
tehnologiji (IKT). Informacijama se moZe pristupiti samo putem nekog uredaja koji koristi IKT.
Kako tehnologija sve viSe napreduje ta ovisnost postaje sve veca i stvara sve sloZeniji lanac
ovisnosti koje je teSko pratiti 1 odrzavati. Sve dok IT sektor stvara nove alate i tehnologije,
strucnjaci za digitalno oCuvanje moraju smisljati nove ucinkovite strategije za osiguranje

trajnosti i upotrebljivosti digitalnih materijala te ¢e tako digitalno ocuvanje uvijek biti izazovno.

Digitalni materijali izvorno nastali u digitalnom obliku se ¢esto u takvom obliku jedino i mogu
arhivirati jer ne postoji ne-digitalni ekvivalent poput papira koji bi zadrzao sve informacije i
funkcionalnost koju pruza digitalni oblik. Precesto se javlja problem ispisivanja takvog gradiva
kako bi se arhiviralo te kasnije ponovne digitalizacije ispisane kopije zbog nedostatka prostora

u spremistu.

! Pec¢arina, G., (2014). Digitalno arhiviranje. InfoTrend. Dostupno na:
http://www.infotrend.hr/clanak/2014/10/digitalno-arhiviranje,81,1094.html (22. lipnja 2020.)
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Iako se moze Ciniti da je danas moguce ocCuvati sav sadrzaj to ne znaci da bi se sve trebalo
sacuvati. Glavno pitanje ne bi trebalo biti Sto sauvati ve¢ S$to se ne smije izgubiti. Odabir,

procjena, izlu€ivanje i arhiviranje su glavne aktivnosti vezane uz digitalno ocuvanje.

2.1. Prijetnje digitalnim materijalima

Postoji niz prijetn;ji koje mogu utjecati na ouvanje digitalnih materijala. Mediji za pohranu
s vremenom mogu propasti $to dovodi do oStecenja datoteka ili pak mogu postati zastarjeli i ne
podrzavani od strane modernih racunala i softvera. Uvijek se moze dogoditi da se digitalni
materijali slu¢ajno izbriSu ili cak zlonamjerno uniste. Prijenosni mediji na kojima su materijali
pohranjeni mogu se ukloniti ili ostaviti na polici 1 zaboraviti, datoteke pohranjene na
zajednickim mreznim uredajima mogu ostati zaboravljene, a neovisni proizvoda¢ koji nudi

uslugu pohranjivanja u ra¢unalnom oblaku (engl. cloud) moze prestati poslovati.

Odrzavati sistematski proces ocuvanja digitalnog gradiva je najvaznija potreba kojoj se treba
udovoljiti kako bi se osigurala dugoro¢na digitalna pohrana S$to znaéi da se mediji za
skladiStenje moraju redovito nadgledavati i obnavljati. Potrebno je replicirati ili stvarati
sigurnosne kopije datoteka kako bi se izbjegle katastrofalne posljedice uslijed nepogoda koje
mogu zadesiti lokaciju na kojoj su datoteke Cuvane. Mjesta gdje su digitalni materijali

pohranjeni trebaju biti evidentirana te se treba dodijeliti odgovornost za njihovo Cuvanje.

S vremenom se formati datoteka mogu promijeniti te softver koji se upotrebljava za njihovo
koriStenje moZe postati zastario. lako je to dosta neuobiCajeno za viSe koriStene formate
datoteka, oni manje koriSteni mogu s vremenom zastarjeti jer softver koji ih stvara vise nije
podrzan. Zato je potrebno shvacanje tehnologije o kojoj ovise digitalni materijali $to onda
omogucava poduzimanje odgovaraju¢ih mjera za njihovo ouvanje. Proces planiranja o€uvanja
¢esto podrazumijeva konverziju digitalnih datoteka 1z formata u format, emulacijom zastarjelog

softvera ili koriStenjem alternativnih softverskih aplikacija za prikazivanje podataka.

Digitalni materijali mogu biti lako promjenjivi §to zna¢i da mogu biti uredivani s lakocom,
oSteceni zbog kvara medija za pohranu ili pogreSno deSifrirani od strane nekog softvera. Kako
bi krajnji korisnik imao pouzdanja u rezultate digitalnog ocuvanja, potrebno je pazljivo
razmotriti cjelokupni Zivotni ciklus digitalnih materijala te tko je bio u interakciji s njima.
Sustavi upravljanja informacijama moraju biti povezivi s kontekstom informacija koje ¢uvaju.
Autenti¢nost 1 integritet digitalnih izvora mogu biti podjednako vazni u ostalim sektorima. Na

primjer, znanstvenici moraju biti sigurni da ¢e reference koje citiraju s vremenom ostati iste.
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Autenti¢nost digitalnih izvora ovisi 1 0o pouzdanosti organizacije koja se bavi ocuvanjem
digitalnih materijala. Od presudne je vaznosti odrzavanje procesa ocuvanja na visokoj razini

koja mora biti utemeljena na najnovijim vjestinama.

Znacenje digitalnih materijala moze ovisiti o dodatnim informacijama koje su se mozda
podrazumijevale u kontekstu u kojem su prvobitno stvorene ili koristene, ali manje jasne kad
su kasnije iznova koriStene. Identifikacija, razumijevanje i biljeZenje relevantnih kontekstualnih
informacija moze biti od presudne vaznosti za uspjesno oCuvanje. Razumijevanje podataka,
nacin na koji ¢e se koristiti, njegove potrebe 1 kontekst omogucit ¢e im njihovo ocuvanje na

odgovarajuci nacin i razumijevanje njihovog sadrzaja u buducnosti.

Davanjem prednosti aktivnostima vezanim uz digitalno ofuvanje i njihova pravovremena
primjena mogu biti presudni u izbjegavanju gubitka digitalnih materijala. Izbor formata
datoteke, prikupljanje kriticne dokumentacije ili opis klju¢nih odnosa u metapodacima mogu
zahtijevati malo ulaganja unaprijed, ali 1 ostvariti znatnu uStedu kasnije. Rana intervencija radi
sprjeavanja tehnoloske zastarjelosti moze pruziti vecu sigurnost u dugoro¢nu odrzivost, ali uz
rizik da intervencija mozda u konacnici i nije potrebna, a resursi su veé potroseni.
Pravovremeno djelovanje moze umanjiti nepotrebne aktivnosti te smanjiti napor potreban za
istrazivanje zastarjele tehnologije koje u odredenim slucajevima mogu zahtijevati

specijalisti€¢ko znanje koje vise nije aktualno.

Jednostavni procesi o¢uvanja koji u€inkovito funkcioniraju na jednoj razini nec¢e nuzno raditi s
vrlo velikim koli¢inama podataka ili moZzda vrlo velikim pojedinacnim datotekama. Neki se
repozitoriji jo§ uvijek suoCavaju s velikim izazovima u razvoju i odrZavanju postupaka za
obradu sve vece koli¢ine podataka. Vazno je zapamtiti da su odabir, procjena 1 izlucivanje
znacajne komponente u bilo kojoj aktivnosti vezanoj uz upravljanje digitalnim arhivskim

gradivom.

2.2. Problem organizacije

Postoje zajednicki izazovi za digitalno ouvanje s kojima se suocavaju sve organizacije, no
1 oni koji su drugaciji i ovisni o vrsti organizacije. Od vitalnog je znacaja utvrditi pokretace
organizacije i prilagoditi prakti¢na rjeSenja za ispunjavanje tih potreba. Ne postoji jedan nacin

digitalne pohrane koji bi odgovarao svima.



Odluka o tome hoce li digitalno oCuvanje provoditi putem vanjskog pruzatelja usluge ili ¢e se
ono odvijati unutar organizacije ili ¢e to biti kombinacija toga dvoje je Cesto sloZena. Digitalno
oCuvanje unutar organizacije se moze organizirati ako postoji dovoljno osoblja i infrastrukture,
no koristenje vanjskih usluga za neke aktivnosti i podrsku moze biti isplativo te moze pozitivno
utjecati na unutarnje mogucnosti i kapacitete. Posao obavljen od strane vanjskih pruzatelja
usluge mora biti provjeren, a to je omoguéeno dizajniranjem specifikacija sa zahtjevima §to je

potrebno napraviti i naknadnim davanjem izvjestaja o tome S$to je ucinjeno.

Suvremeni digitalni svijet mjesto je brzih tehnoloskih 1 organizacijskih promjena. Organizacije
se sve vise interno reorganiziraju, spajaju ili prestaju raditi. Digitalno ocuvanje je dugorocna
aktivnost i vjerojatnost da ¢e promjene organizacije na nju utjecati s vremenom se povecava.
To moze utjecati na digitalno oCuvanje ne samo promjenama u mati¢noj organizaciji, vec i
promjenama glavnih ulagaca i korisnika, dobavljaca ili suradnika. Organizacijske promjene su

stoga glavni rizik o kojem se treba brinuti.

Ogromna koli¢ina podataka koja se proizvodi digitalno, njihova upitna kvaliteta i ograni¢ena
sredstva onih koji imaju odgovornost ocuvanja, selektivnost se ¢ini neizbjeznom ako je cilj
ocuvanje stalnog pristupa. U digitalnom okruZenju ignoriranje vaznosti ouvanja moze gotovo
sigurno znaciti gubitak gradiva. U sluc¢ajevima kada mozZe biti viSe verzija nekog gradiva,
moraju se donijeti odluke o odabiru verzije koja je najbolja 1 najisplativija za ocuvanje ili
odabire li se vise od jedne. Mora bit jasno tko ¢e preuzeti odgovornost nad gradivom i za koje
vremensko razdoblje. U obzir se mora uzeti da ¢ak 1 ako je pohranjeno nekoliko kopija u raznim
repozitorijima, svi ti repozitoriji mogu iz razli€itih razloga prestati odrzavati digitalni objekt u

nekom trenutku.?

Mnoge vrste digitalnog materijala odabrane za dugoro¢no ocCuvanje mogu sadrzavati
povjerljive i osjetljive informacije koje moraju biti zasticene kako bi se osiguralo da njima ne
pristupaju neautorizirani korisnici. Takoder postoje 1 zakonske ili regulatorne obveze kojeg se

repozitorij mora pridrzavati koje utje¢u na pristup gradivu.’

2 Digital Preservation Coalition, (2015). Digital Preservation Handbook: Preservation issues. Dostupno na:
https://www.dpconline.org/handbook/digital-preservation/preservation-issues (31. kolovoza 2020.)
3 Tbid.
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2.3. SkladiStenje

,Digital Preservtion Handbook* navodi da ucinkovito digitalno ofuvanje zahtijeva neko
osnovno postrojenje ili infrastrukturu u kojima se moze vrsiti obrada digitalnog materijala.
Kada organizacija poduzme prve korake prema digitalnom ocCuvanju zahtijevat ¢e se sve veca

ulaganja u infrastrukture potrebne za podrsku.

Osim kopiranja sacuvanih sadrzaja kako bi se izbjegao gubitak, hardverski uredaji za pohranu
ostaje medu najvaznijim digitalnim uredajima za ocuvanje. Tehnologija za skladiStenje naglo
se promijenila tijekom posljednjih desetlje¢a. Arhivi su se Cesto koristili medijima kao S§to su
CD-i ili DVD-i za dugoro¢no pohranjivanje, ali sve veéi razvoj magnetskih medija donio je
pouzdaniju pohranu. Iako imaju ograniceni vijek trajanja, obi¢no oko 4-8 godina, lako ih je
nadzirati 1 zamjenjivati kada im se blizi istek roka trajanja. Organizacije takoder mogu
razmotriti cloud usluge za iznajmljivanje mjesta za pohranu. Fleksibilnost clouda omogucava
relativno brzo 1 jeftino koriStenje i navigiranje. Usluge u cloudu mogu pruziti lako,
automatizirano kopiranje na vise lokacija i pristup profesionalno upravljanoj digitalnoj pohrani

i provjeri integriteta.*

Osim cloud servisa oCuvanje digitalnih materijala se postize i pomocu digitalnih sustava za
ocuvanje (kao §to su i u radu kasnije predstavljeni sustavi ,,Archivematica“ i ,,Preservica“ koji
takoder pruza cloud servise) ili pouzdanim digitalnim repozitorijima. Aplikacija za o€uvanje ¢e
identificirati svaki digitalni objekt smjeSten u njoj te se pod time smatra upravljanje pohranom
tog objekta, identifikacija njegovih karakteristika i pomaganje upravitelju skladista da planira

njegovo ocuvanje. To ée takoder olaksati pristup objektu.’

Povecavanje koli¢ine podataka zahtijeva ne samo vise prostora za pohranu, ve¢ 1 jacu snagu
racunala. Procjena tehnickih karakteristika podataka, indeksiranje podataka radi pretrazivanja i

pristupa, provjera integriteta i niz drugih zadataka zahtijevaju bolje performanse ra¢unala.’

Nekoliko vec¢ih organizacija razvilo je laboratorijsko okruZenje u kojem se moze primijeniti niz
starih 1 novih tehnologija za stabilizaciju ili uklanjanje podataka sa zastarjelih medija. Specijalni

driveri za ¢itanje magnetskih medija, roboti za obradu velikog broja optickih diskova i blokatori

4 Ibid.
> Tbid.
¢ Ibid.



pisanja koji omogucuju prikupljanje podataka bez njihovog mijenjanja, samo su neki od

dijelova koji koriste u takvim laboratorijskim okruZenjima.’

2.4. Alati za digitalno o¢uvanje

Korisnost alata za digitalno ocuvanje ovisi o kontekstu njihovog koristenja. Ako se ne
uskladi s potrebnom funkcijom ili vrstom rada kojim se organizacija bavi, tada postoji znac¢ajna
Sansa da alat nece uspjeti kvalitetno izvrsiti zadane zadatke. Stoga je prije odabira digitalnih

alata za oGuvanje vazno pazljivo razmotriti tijek rada i ¢ime se institucija bavi.®

Neke organizacije, ¢esto one koje pripadaju visokim obrazovnim ustanovama i posebno
repozitoriji ustanova, se vise koriste softverima otvorenog koda posebno ako imaju internu
grupu programera. Softver s otvorenim kodom omoguc¢ava slobodniju dopunu ili unaprjedenje
koda. Ostale organizacije koje nemaju pristup programerima Cesto preferiraju komercijalna
rjeSenja. Neki digitalni alati za o¢uvanje napravljeni su tako da omogucée proces od pocetka do
kraja koji omogucava isporucivanje svih (ili veéine) funkcija za digitalno ocuvanje cijeloj
organizaciji. RjeSenja na razini poduzeca najCeS¢e su izradena spajanjem pojedinih alata

integriranih u jedno sudelje.’

Klju¢no razmatranje prilikom odabira alata je kako se uklapaju u cjelokupnom tijeku rada, pa
prije odabira alata dobro je isplanirati cijeli tijek rada. Biti jasan oko toga §to se podrazumijeva
pod tijek rada pomaze i u prepoznavanju suvisnih procesa. Jedan od Cestih izazova je da alati
rjeSavaju problem u dijelu tijeka rada, samo da bi stvorili problem u drugom. Opisivanje radnog
tijeka stoga pruza osnovu za predvidanje buducih teskoca. Kako bi se procijenila korisnost i
vrijednost mnogih dostupnih alata, puno pomaZze unaprijed utvrditi izriite zahtjeve. TraZeni
zahtjevi se mogu promijeniti tijekom vremena te se zato digitalno ocuvanje konstantno suoc¢ava
s izazovima povezanim s tehnoloskim promjenama. Dakle, potrebno je pratiti alate kako bi se

osiguralo da ostanu prikladni za njihovu svrhu.'

Kako se zajednica za digitalno ocuvanje povecava time se sve vise javlja raznih alata i softvera
koji poboljSavaju 1 omogucuju bolje digitalno ocuvanje. Takoder sve veci odabir i raznolikost

takvih alata moze djelovati zbunjuju¢e novim korisnicima dok je put do trzZiSta sve tezi za

7 Ibid.

8 Digital Preservation Coalition, (2015). Digital Preservation Handbook: Tools. Dostupno na:
https://www.dpconline.org/handbook/technical-solutions-and-tools/tools (31. kolovoza 2020.)
% Ibid.

10 Ibid.
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programere. Sve ¢eS¢e se javljaju registri s alatima kao nacin da pomognu korisnicima da
pronadu potrebne i korisne alate. Oni mogu dati detaljne opise, osvrte ili komentare na alate od
ostatka zajednice. Osim S§to su korisni za korisnike, omogucavaju i stru¢njacima pregled alata,
procjenu njihove uc¢inkovitosti te dobivanje povratne informacije o tome kako poboljsati svoje
alate. Registri su uobicajeni na¢in zajednice digitalnog o¢uvanja da razmjenjuje informacije. !
Primjer jednog takvog registra je ,,COPTR (Community Owned digital Preservation Tool
Registry) registry*. COPTR prikuplja alate korisne za dugoro¢no digitalno cuvanje. On
prvenstveno djeluje kao alat za pronalaZzenje 1 procjenu kako bi pomogao stru¢njacima otkriti
alate potrebne za obavljanje odredenih zadataka o¢uvanja. Prikuplja znanje zajednice digitalnog

o¢uvanja o alatima na jednom mjestu. U COPTR-u je opisano 498 razli¢itih alata.'?

! Digital Preservation Coalition, (2015). Digital Preservation Handbook. Dostupno na:
https://www.dpconline.org/handbook (24. lipnja 2020.)
12 COPTR contributors. COPTR. Dostupno na: https://coptr.digipres.org/Main_Page (24. lipnja 2020.)

9


https://www.dpconline.org/handbook
https://coptr.digipres.org/Main_Page

3. ,,Archivematica*

»Archivematica“ je besplatan digitalni sustav za ouvanje na bazi otvorenog koda (engl.
open-source) koji je osmisljen kako bi se omoguéio dugorocni pristup digitalnim zbirkama. On
omogucuje obradu digitalnih zbirki u skladu s ISO-OAIS (,,Open Archival Information
System*) modelom. Taj model je definiran kao arhiv koji se sastoji od organizacije ljudi i
sustava koji su prihvatili odgovornost cuvanja podataka te ih dali na raspolaganje odredenoj
zajednici kojoj ti podaci nesto znade i koriste.!? ,, Archivematica* je sustav za digitalno oduvanje
koji automatizira proces pripreme digitalnih objekata za pohranu u repozitorij i pristupni sustav
1 pruza pristup arhiviranom materijalu. Moze se pohraniti bilo kakav sadrzaj ukljucujuéi slike,
tekstualne datoteke, ,,office* dokumente, publikacije, audiovizualne datoteke, baze podataka i
skupovi podataka o istrazivanjima. ,,Archivematica“ vr$i radnje kao $to su dodjeljivanje
identifikatora, stvaranja kontrolne sume, skeniranja virusa, prepoznavanja formata i ekstrakcija
metapodataka na svim pohranjenim objektima. Za odredene vrste datoteka koriste se
specijalizirani alati (poput ,,JImageMagick® za rasterske slike, ,,ffprobe® i ,,ffmpeg* za AV
datoteke, ,,Ghostscipt™ za PDF datoteke, ,,Inkscape za vektorske slike, ,,bulk extractor* i
»sleuthkit™ za slike forenzickog diska) za ekstrakciju metapodataka, normalizaciju formata i
druge zadatke potrebne za ocuvanje. Novi alati, pravila i naredbe za o€uvanje mogu se dodati
koriste¢i Registar pravila formata (engl. The Format Policy Registry ili FPR) putem kartice

,Planiranje o¢uvanja‘ (engl. Preservation Planning) u web sucelju.

3.1. Tehnicke specifikacije

,Archivematica® koristi METS, PREMIS, Dublin Core, Baglt Kongresne knjiznice i ostale
priznate standarde kako bi stvorila arhivski informacijski paket (engl. Archival Information
Package ili AIP). Takav jedan AIP sadrzi informacije o sadrzaju (engl. Content Information ili
(1), informacije o o¢uvanju (engl. Preservation Description Information ili PDI), informacije
o pakiranju (engl. Packaging Information ili PI) 1 opisne informacije (engl. Descriptive
Information ili DI)'*. , Archivematica® implementira mikroservisni pristup digitalnom
oc¢uvanju. Ti mikroservisi su detaljni sistemski zadaci koji obraduju OAIS informacijske

pakete, a to su: podneseni informacijski paket (engl. Submission Information Package ili SIP),

13 CCSDS Secretariat. (2012). Reference Model For An Open Archival Information System (OAIS). Dostupno
na: https://public.ccsds.org/Pubs/650x0m2.pdf (22. lipnja 2020.)

14 McMaster University. Definitions AIP, DIP, SIP. Dostupno na: https://digitalarchive.mcmaster.ca/node/56
(22. lipnja 2020.)
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ve¢ prije spomenut arhivski informacijski paket (AIP) i informacijski paket za diseminaciju
(engl. Dissemination Information Package ili DIP). Fizicka struktura informacijskog paketa
ukljucuje datoteke, kontrolne sume, zapise, dokumentaciju za podnosenje, XML metapodatke

itd.

3.2. Mikroservisi

Kao S§to je ve¢ prije spomenuto, informacijski paketi su obradeni pomocu raznih
mikroservisa. Mikroservisi su stvoreni pomoc¢u kombinacija kodova napisanih u programskom
jeziku ,,Python* ili od vanjskih alata (tablica 1) koji su napravljeni na temelju otvorenog koda
te su ujedno ukomponirani u sustav ,,Archivematica®“. Svaki izvrSeni mikroservis moze

rezultirati uspjehom ili neuspjehom te ¢e na temelju toga biti obraden informacijski paket.

Tablica 1. Mikroservisi'?

Alati Opis alata

Sluzi za standardno pakiranje digitalnih objekata i metapodataka za

Baglt arhivsku pohranu.

bulk_extractor | Alat za analizu slike diska i1 sadrZzaja datoteka.

ClamAV Antivirusni alat za UNIX.

Django Django okvir (engl. Framework) potice brzi razvoj.

ElasticSearch | Alat koji sluzi za pretragu.

Koristi se za ¢itanje, pisanje 1 uredivanje metapodataka u velikom

ExifTool broju datoteka.
FFmpeg Alat za snimanje, pretvaranje i pustanje audio i video zapisa.
Fido (Format
Identification v. . C :
for Digital Sluzi za prepoznavanje formata datoteka digitalnih objekata.
Objects)
File . Takoder se koristi za prepoznavanje formata datoteka, ali i kao alat
LY O za integraciju softvera za provjeru valjanosti
Tool Set (FITS) gracy prov] : '
Gearman je alat koji prenosi zadatke drugim strojevima ili
Gearman

procesima koji su bolje namijenjeni za obavljanje tog zadatka.
Ghostscript Tumaci ,,PostScript* jezik 1 PDF.

15 Archivematica: open-source digital preservation system. External tools. Dostupno na:
https://www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.11/getting-started/overview/external-tools/#external-
tools (29. kolovoza 2020.)
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Imagemagick | Alat za prikazivanje, pretvaranje i uredivanje slika.
Inkscape Pretvara vektorske slike u ,,Scalable Vector Graphic* (SVG) format.
JHOVE Alat za provjeru formata datoteka.
MediaConch PI‘OYJ erava 1rpplementacuu, izvjestitelja i popravljaca
audiovizualnih datoteka.
Medialnfo Prlkgz naj releyantnlj ih tehnickih podataka i podataka o oznakama
za video 1 audio datoteke.
Nailgun Klijent, protokol i posluzitelj za pokretanje Java programa iz

naredbenog retka.

NFS-common

Omogucava pristup datotekama na mreznim uredajima za pohranu

(Network File
System Access) podataka.
p7zip Alat za arhiviranje datoteka s velikim stupnjem kompresije.

Python-Ixml

Spajanje Pythona za libxml2 1 libxslt.

rsync Alat za kopiranje datoteka.
Siegfried Jos jedan alat za prepoznavanje formata datoteka.
Sleuthkit Alat za upravljanje 1 izvlacenje slike diska.
Alat za opticko prepoznavanje znakova (OCR), cCita slikovne
Tesseract datoteke te ih pretvara u tekst.
Naredbeno sucelje (CLI) za stvaranje DCE 1.1, ISO/IEC
UUID 11578:1996 1 IETF RFC-4122 u skladu s univerzalnim jedinstvenim
identifikatorom (UUID).
unar Alat za raspakiravanje datoteka.

3.3. Sucelje

Sve funkcije ,,Archivematica-e*“ odvijaju se unutar sucelja kojem se moze pristupiti
prijavom putem web-preglednika. Sucelje predstavlja prostor za obradu digitalnog arhiva te
omogucuje arhivistima lako premjestanje paketa digitalnog materijala prije njihovog slanja na
pohranu ili diseminaciju. Njen izgled se moze vidjeti na slici 1. Pod brojem jedan na slici su
prikazane kartice koje dijele sucelje. Broj dva oznacCava gdje se vrsi prijava i odjava korisnika.
Broj tri prikazuje pakete koji se mogu nalaziti u ,,Prijenos* (engl. Transfer) i ,,Unos* (engl.
Ingest) karticama gdje se prikazuje prijenos materijala ili podneseni informacijski paketi. Pod
brojem Cetiri se nalaze mikroservisi i zadaci. Mikroservisi se mogu razgranati na zadatke unutar

kojih se nalazi ikona zupcanika te pritiskom na nju otvara se nova kartica preglednika koja
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prikazuje §to se trebalo izvrSiti za taj zadatak. Broj Sest predstavlja ikone za prijavu i uklanjanje.
Ikona za uklanjanje samo briSe paket sa sucelja te se on moze ukloniti bez obzir na to je li

obrada zavr$ena ili nije. Preporu¢a se uklanjanje obradenih paketa.'®

@archivematica. Tensfer ® Backiog  Appraisal | ngest ® Archival storage

1. Tabs 2. User login
Submission Information Package uuiD Ingest start time =]
« sm-batch-2 £097e68a-2e5e-4dfb-blbf-bcebbe5cdcds 2019-08-14 14:49 20 7. ReportIRemove icons
» Microservice: Normalize
Job: Normalize [?] Awaiting decision = v Actions
Job: Resume after nommalization file identification tool selected Completed sucoessfully B IE L 6. Decision
Job: Identify file format Completed successfully ¥ :;;";: I(I_:“e, for pressitig
Job: Do you want ta perform file format identification? Completed successfully - Normalize service files for access
Job: Move to select file ID toal Completed successfully ¥ - Do not normalize
Job: Grant 1 jon options for no pre-existing DIP Completed successfully : ::::::::: 'f':r;::t‘;s
Job: Set remove preservation and access normalized files to renormalize link. Completed successfully
Job: Gheck for Access directory Completed successfully ]
Job: Check for Service directory Completed successfully o 5. Jobs
Job: Identify manually normalized files Completed successfully o

» Microservice: Clean up names

» Microservice: Remove cache files

» Microservice: Include default SIP processingMCP.xml

» Microservice: Rename SIP directory with SIP UUID \
» Microservice: Verify SIP compliance

3. Packages
© sm-Matroska-1 3cB8b2207-e343-4654-bd9f-0ab3ch0bd179  2019-08-07 17:10 =L-)
» Microservice: Store AIP

» Microservice: Prepare AIP

» Microservice: Add README file

» Microservice; Generate AIP METS

» Microservice: Bind PIDs

4. Microservices

» Microservice: Process metadata directory
» Microservice: Process submission documentation

» Microsarvica: Transeribe SIP contants

Slika 1. Suéelje "Archivematice"

3.4. Ocuvanje

,Archivematica“ odrzava izvorni format svih unesenih datoteka. Glavni zadatak je
normalizirati datoteke u formate koji omogucéuju ocuvanje i pristup. ,,Archivematica“ grupira
formate datoteka u tzv. politiku formata (engl. Format policies) (npr. tekst, audio zapis, video
zapis, rasterska slika, vektorska slika itd.). Postoji registar pravila formata (engl. The Format
Policy Registry ili FPR) te je on baza podataka koja omoguc¢ava korisnicima ,,Archivematice*
da definiraju koje bi radnje ,,Archivematica* trebale poduzeti za odredeni format datoteke, na
primjer kako bi ,,Archivematica® trebala normalizirati JPEG datoteku za dugoro¢no ocuvanje.
To je takoder primjer politike formata koja definira alate, pravila i naredbe koje ce
»Archivematica® koristiti za izvrSavanje Zeljene akcije. Postupci oCuvanja kao S$to su

normalizacija, raspakiravanje paketa, karakterizacija, provjera valjanosti, identifikacija,

16 Archivematica: open-source digital preservation system. Web-based dashboard. Dostupno na:
https://www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.11/getting-started/overview/dashboard/#web-dashboard
(31. kolovoza 2020.)
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provjera i transkripcija upravljaju se na kartici Planiranje ocuvanja (engl. Preservation

Planning) ,,Archivematice®.!’?

3.5. Kilijenti

»Archivematicu“ je razvio ,,Artefactual Systems osnovan u sijecnju 2000. godine kao
konzultantska tvrtka za digitalno ocuvanje koja se kasnije proSirila i na razvoj softvera
otvorenog koda, kao Sto je ,Archivematica®, pocetkom 2006. godine. Razvijanje
»Archivematice® zapocCeto je u suradnji s UNESCO-ovom ,Memory of the World's
Subcommittee on Technology* i ,,City of Vancouver Archives* te daljnji razvoj nastavlja i s
partnerima ,,University of British Columbia Library®, , Rockefeller Archive Center, ,,Simon
Fraser University Archives and Records Management®, ,,Bentley Historical Library* te brojnim

drugim suradnicima.'®

Neki od njihovih znacajnijih klijenata je ,,University of British Columbia“ koji, osim §to je
jedan od ranijih financijera projekta ,,Archivematica®, ujedno i koristi ,,Archivematicu® i
»AtoM* (ili ,,Access to Memory* koji je internetska aplikacija otvorenog koda za stvaranje

arhivskih opisa, takoder razvijena od strane ,,Artefactual Systems* '),

,university of British
Columbia“ koristi automatizirani alat za unos sadrzaja razvijen za ,,Archivematicu za njihov
repozitorij ,,cIRcle* koji ¢uva niz digitalnih sadrzaja kao §to su: ¢lanci, radovi s konferencija i
radionica, disertacije, zavrsni i1 diplomski radovi, knjige, audiovizualni materijali, materijali za

ucenje, itd.?°

»Archivematicom* se sluzi 1 ,,Provincial Archives of Saskatchewan* kojemu ,,Artefactual
pomaze prilikom migracije podataka u ,,AtoM* (koriSten za mreZni pristup sadrZajima) radi
uspostave programa digitalnog ocuvanja koristeci se ,,Archivematicom* (koriStena za ocuvanje

sadrzaja).’!

17" Archivematica: open-source digital preservation system. Dostupno na: https://www.archivematica.org/en/ (13.
lipnja 2020.)

8 COPTR contributors. Archivematica. COPTR. Dostupno na:
https://coptr.digipres.org/index.php?title=Archivematica&oldid=3721 (30. kolovoza 2020.)

19 AtoM. Dostupno na: https://www.accesstomemory.org/en/ (30. kolovoza 2020.)

20 Artefactual. UBC Library running automated ingest from DSpace to Archivematica! Dostupno na:
https://www.artefactual.com/ubc-library-running-automated-ingest-from-dspace-to-archivematica/ (30. kolovoza
2020.)

21 Artefactual. Provincial Archives of Saskatchewan to adopt Archivematica and AtoM. Dostupno na:
https://www.artefactual.com/provincial-archives-of-saskatchewan-to-adopt-archivematica-and-atom/ (30.
kolovoza 2020.)
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Jedan od znacajnijih partnera je i MoOMA (,,Museum of Modern Art®) koji je zajedno s

,Artefactualom* razvio ,,Binder*, alat za upravljanje zbirkama u digitalnom repozitoriju.>?

22 Artefactual. MoMA and Artefactual launch new digital preservation management system! Dostupno na:

https://www.artefactual.com/moma-and-artefactual-launch-new-digital-preservation-management-system/ (30.
kolovoza 2020.)
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4. ,,Preservica

,Preservica® nudi mogucnost digitalnog ocuvanja koje omogucava pohranjivanje i
odrzavanje datoteka koje zelimo sacuvati. Koristi pohranu temeljenu na cloudu i omogucuje
korisnicko sucelje putem web preglednika. Softver se temelji na arhivskim i digitalnim
standardima ocuvanja OAIS ISO 14721. ,,Preservica nudi pet razlicitih izdanja koja se mogu
birati na temelju potreba organizacije: ,,Cloud Edition Essentials* namijenjen manjim
organizacijama, ,,Cloud Edition Professional® za manje od srednje velike organizacije,
,Enterprise Private Cloud“ za srednje do velike organizacije Ciji je prioritet privatnost,
,Enterprise Private Cloud Perform® za veée organizacije sa zahtjevnom potraznjom i
integracijskim potrebama i,,Enterprise on Premise* za srednje od velike organizacije s intrenom
IT podrskom. ,,Preservica® nije bazirana na tipu otvorenog koda te se ne moze vidjeti kako
funkcionira niti se moze izmjenjivati iako su neke pojedinacne komponente razvijene i

objavljene od strane ,,Preservica“ tima.?

Glavne znacajke koje sadrzi su:

e Pohrana: lokalni alat za stvaranje SIP-ova i dodavanje metapodataka i prijenos na
posluzitelj; tijekovi rada koji sluze za prijenos datoteka: ZIP datoteke, DSpace,
ContentDM ili SharePoint, datoteke e-poste Outlook, Gmail ili Lotus Notes,

e Upravljanje podacima: uredivanje metapodataka koriste¢i bilo koju opisnu shemu, npr.
Dublin Core, METS, EAD, itd.; sinkronizacija s katalozima, npr. CALM ili putem
OAI-PMH; brisanje sadrzaja,

e Administracija: stvaranje korisnika, postavljanje uloga, postavljanje pravila pristupa
sadrzajima; odrZzavanje sporazuma o prijenosu; sinkronizacija s ActiveDirectory,

e Pristup: pregledavanje, pretrazivanje i preuzimanje datoteka i zapisa pomocu sucelja i
zasebno javno pristupno sucelje za sadrzaje s odgovaraju¢im dozvolama,

e Pohrana: Veliki raspon adaptera za pohranu, uklju¢uju¢i NAS / File Server, HSM,
Centera, Atmos, S3, Glacier, SFTP; moZe upravljati s viSe mjesta za pohranu i kopirati
na udaljene lokacije neistovremeno; odrZzava metapodatke i podatke o indeksima; moze
postaviti interval za provjeru ispravnosti,

e API (Aplikacijsko programsko sucelje ili engl. application programming interface)
pristup: Sve verzije koriste OAI-PMH (engl. Open Archives Initiative Protocol for
Metadata Harvesting) protokol, koji je razvijen kako bi prikupljao opise metapodataka

23 Preservica: Active digital preservation. Dostupno na: https://preservica.com/ (13. lipnja 2020.)
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od zapisa iz arhiva kako bi se usluge mogle zasnivati i1 stvarati na osnovu prikupljenih

metapodataka iz mnogih arhiva, i API za pristup metapodacima i sadrzaju. Enterprise

verzije imaju REST API za ¢itanje / pisanje i API za upravljanje procesima.?*

4.1.

Aplikacijska programska sucelja ,,Preservice*

U tablici 2 je prikazan je niz aplikacijskih programskih sucelja (API) koje koriste vanjski

sustavi za automatizaciju i koriStenje sustava ,,Preservica®.

Tablica 2. API-ji ,,Preservice*?

API Opis
Preservica Entity REST = Omogucuje Citanje ,,Preservicinog modela podataka 1
API moguénost stvaranja, izmjene i prijenos paketa.
Upload Content (S3 . .
Compatible) Implementacija S3 protokola za prijenos paketa.
Progress Token API Na@zue dugotrajne zadatke kao Sto je prijenos datoteka putem
Entity API-ja.
Process Monitoring API API za dohvacanje i azuriranje nadzornih informacija o
procesima.
Access Token API API za provjeru autentic¢nosti.
Preservica CMIS Standardni protokol za interakciju sa sustavima za upravljanje
Interface sadrzajem.
Content API API s moguénoscu pretrazivanja za pristup metapodacima i

sadrzajima.

SIP Creator Command
Line

Program za kreiranje ,,Preservicinih® paketa za predaju.

OAI-PMH Data Provider

Standardni protokol za skupljanje metapodataka.

Linked Data Registry
REST Services

Pruza stvaranje, Citanje, aZuriranje i brisanje objekata u registru
,,Preservice®.

24 COPTR contributors. Preservica. COPTR. Dostupno na:
https://coptr.digipres.org/index.php?title=Preservica&oldid=3350 (13. lipnja 2020.)

25 Preservica: Active digital preservation. Preservica APIs - reference information. Dostupno na:
https://developers.preservica.com/api-reference (31. kolovoza 2020.)
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4.2. Pristup sadrzaju

,Preservica® pruza jedinstveni pristup (engl. Universal Access, UA) koji omoguéuje pristup
pohranjenim slikama, dokumentima, audiovizualnim datotekama, e-mailovima, itd. UA daje
mogucnost odabira koji ¢e se materijal odobriti za javni pristup dok se pristup povjerljivijem
materijalu moze ograniCiti implementacijom lozinki. Audiovizualnim sadrzajima se moze
pristupiti odmah bez dodatnog skidanja datoteke ili nekog web dodatka za gledanje takvih
zapisa. Pohranjene slike se moze pregledavati u punom zaslonu, priblizavati ili smanjivati te su
uz njih priloZzeni i metapodaci i1 opis sadrzaja. Sucelje, osim §to dostupno na stolnim i
prijenosnim racunalima, optimizirano je i za pametne telefone i tablete. Izgled sucelja se moze

temeljiti na ve¢ gotovim predloscima ili se za drugadije dizajne moze koristiti CSS.?°

) Complete Archive | Texas Digital X = =+
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26 Preservica: Active digital preservation. Easy to customize, out-of-the box access and discovery. Dostupno na:
https://preservica.com/digital-archive-software-1/document-access-1 (1. rujna 2020.)
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5. Usporedba sustava ,,Archivematica* i ,,Preservica*

I ,,Archivematica® 1 ,,Preservica‘ koriste isti pristup ocuvanja, pa ¢ak i iste alate u mnogim
slu¢ajevima. Oba sustava se temelje na OAIS referentnom modelu §to ukljucuje: pakiranje bilo
kakvih datoteka koje se zele sauvati s nekim opisnim informacijama, premjestanje ovog paketa
u digitalni sustav za ocuvanje 1 zadnje mogucnost sustava da izvodi niz manje ili vise
prilagodljivih radnji kako bi uc¢inio zadatke poput identificiranja i provjere datoteka, izvlacenje

ili generiranje metapodataka, izrade kopija u formatima za koje su odrziviji, provjera virusa i

drugih zadataka.

»Archivematica® je na bazi otvorenog koda te ima dobro uspostavljenu rastu¢u zajednicu
korisnika koji se uglavnom sastoje od visokoskolskih ustanova. Otvoreni kod omogucava da
vidimo kako on to¢no funkcionira te ga se tako moze razvijati prema vlastitim potrebama.
Medutim, mnogi korisnici nemaju resurse ili vjesStine da to izravno iskoriste, pa se umjesto toga
oslanjaju na vodeceg programera ,,Archivematice®, ,,Artefactual Systems®, za razvoj novih
azuriranja, pruzanje obuke, podrske i dokumentacije. Otvoreni kod pomaze u ublazavanju rizika
da se postane ovisan o jednoj organizaciji kako bi sustav funkcionirao. Kod sustava
,Preservica® kod nije objavljen i ne moze se vidjeti kako funkcionira, iako je neke pojedinacne
komponente poput DROID-a (engl. Digital Record Object Identification) besplatnog
softverskog alata koji pomaze automatski prepoznati formate datoteka’’, razvio tim
,Preservice® 1 pustio u javnost. Takoder ima medunarodnu zajednicu korisnika, ve¢inom u
obrazovnim ustanovama, ali takoder i u korporativnim i poslovnim, regionalnim i nacionalnim
arhivima. Takoder novi zahtjevi mogu se predloziti korisni¢koj grupi ,,Preservice $to onda
LPreservica® moze, a i ne mora primijeniti $to znaci da se neke funkcije mogu razviti po mjeri.
Kako je veliki broj korisnika, utjecaj jedne pojedinacne organizacije ili ustanove nije velik stoga
ako se Zeli ostvariti neka nova funkcija mora se stvoriti neka vrsta udruZenja s drugim
institucijama kako bi se zahtjev za novom funkcijom izvrsio. Rizik da se postane ovisan o jednoj
organizaciji se ublazava uporabom otvorenih API-ja za izvoz podataka 1 metapodataka, mada

opcenito oslanjanje na samo jednu organizaciju i dalje predstavlja rizik kod ,,Preservice®.

Fokus ,,Archivematice* je na pohrani te je pretpostavka da se koriste drugi alati za upravljanje
1 pruZanje pristupa materijalom nakon pohrane dok se ,,Preservica® viSe moZe smatrati

cjelovitim sustavom za upravljanje 1 oCuvanje, koji je glavni u zadacima vezanim uz ocuvanje.

27 The National Archives. File profiling tool (DROID). Dostupno na:

https://www.nationalarchives.gov.uk/information-management/manage-information/policy-process/digital-
continuity/file-profiling-tool-droid/ (25. lipnja 2020.)
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Za organizacije 1 institucije koje tek zapocCinju sa svojim radom bi ,,Preservica‘ bila bolji izbor
zbog njegovog jednostavnijeg sucelja za koriStenje dok je ,,Archivematica“ bolja za ve¢
iskusnije organizacije i institucije koje takoder cijene fleksibilnost te mogu iskoristiti otvoren

kod koji nudi ,,Archivematica®.

Oba sustava mogu primiti razne korisnike s raznim dozvolama pristupa no za koristenje sustava
»Archivematica® preporuca se da ga koristi obuceno osoblje. S druge strane ,,Preservica je
jednostavnija za pregledavanje ¢ak i1 ako netko nije stru¢njak te ima izgled ,,Windows

Explorera“ §to ga ¢ini lakSim za koriStenjem.

Jedna od glavnih razlika izmedu ,,Archivematice*1,,Preservice* je to Sto ,,Archivematica“ dijeli
rad mikroservisa u dvije razlicite faze — faza prije pohrane i faza same pohrane dok ,,Preservica*
njihov rad odjednom za vrijeme pohrane. Takva podjela rada daje strukturiranu informaciju o

tome $to ¢e se to¢no ocuvati prije pohrane u sustav za ouvanje.

Identifikacija formata je jedna od najvaznijih znacajki sustava za digitalno ocuvanje te se u
slu¢aju oba sustava javljao problem pri prepoznavanju formata, najceS¢e prilikom rada s
podacima istrazivanja. Oba sustava koriste isti registar za odredivanje formata datoteke,
,PRONOM®, koji je vrlo koristan, ali ima ograni¢enu podrSku. Registar ve¢inom pokriva
formate datoteka koji se koriste u kontekstu vlade, ali loSije pokriva one nastale u
visokoskolskom krugu. Uz dodatna sredstva bi se moglo pokrenuti viSe istrazivanja o
datotekama ¢iji se format ne moze prepoznati te kontaktirati stvaratelje 1 dobiti informacije o
softveru koji se koristio za izradu datoteka. Tada bi se format datoteke mogao sluZbeno
identificirati i dodati PRONOM-u. Oba sustava nude moguénost ponovnog pokretanja alata za
prepoznavanje formata datoteka u nekom trenutku nakon pohrane kako bi se iskoristile
prednosti azuriranja PRONOM-a ili drugih registara datoteka. Ovaj postupak je malo laksi u
,Preservici jer omogucuje pokretanje tog postupak preko viSe zbirki odjednom, dok

»Archivematica® zahtijeva ponovnu pohranu pojedinih zbirki.

AIP je paket podataka i metapodataka koji se stvara i pohranjuje. Jedan je od klju¢nih proizvoda
digitalnog sustava za o¢uvanja. lako postoje standardi koji se koriste u kreiranju AIP-ova (poput
METS i PREMIS), ne postoji standardni AIP. AIP-ovi stvoreni u ,,Archivematici® imaju vise

slozenih metapodataka i sloZeniju strukturu od onih koji su stvoreni u ,,Preservici® koji su

,Archivematica® nije zamisljen kao pristupni sustav nego potice stvaranje DIP-ova za pristup

putem odvojenog sustava. ,,Atom* bi bio najocitiji odabir za to jer dijele prodavaca. Za pristup
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,Preservica® ima ugradeni ,,Universal Access Viewer* koji omogucuje pretrazivanje i gledanje

digitalnog sadrzaja. Takoder moze proizvesti DIP-ove za druge pristupne sustave.

I ,,Archivematica“ i ,,Preservica® se mogu konfigurirati za upotrebu lokalne pohrane ili clouda

ili kombinacije ovog dvoje.?®

Tablica 3. Usporedba sustava ,,Archivematica“ (A) i ,,Preservica* (P)*’

Opis A | P
Automatski stvara glavnu i1 kopiju za
pristup X | X
Provjerava da datoteka nije promijenjena < | x

koriste¢i digitalni potpis ili ,,checksum*

Provjerava ima li zlonamjernih programa | X | X

Provjerava postojanje dupliciranih
datoteka X

Automatski generira jedinstveni ID za
neki objekt X | X

Automatsko
stvaranje
metapodataka (auto
metadata creation)
Automatsko
prikupljanje
metapodataka (auto
metadata harvest)
Ru¢ni unos
metapodataka Omogucuje ru¢no dodavanje informacija | X | X
(manual metadata)

Automatski stvara informacije o objektu
na temelju podataka koji su X | X
ukomponirani u njemu

Automatski prikuplja informacije o
objektu koje se nalaze u nekom vanjskom | X | X
repozitoriju, katalogu itd.

Upravljanje pravima | Omogucuje uspostavljanje prava na

(rights management) | pristup, koristenje i izmjenu objekta XX
Metapodaci paketa . e ..

(packnge metadata) Metapodaci dodijeljeni na razini paketa X | X
Automatsko

Automatski generira SIP uskladen s

stvaranje SIP-a (auto OAIS-om X | X

SIP creation)

28 Ingram, C., (2019). Piloting institutional digital preservation. Jisc Research infrastructure and data. Dostupno
na: https://researchdata.jiscinvolve.org/wp/2019/11/07/piloting-institutional-digital-preservation/ (25. lipnja
2020.)

2 Digital Powrr. Digital Preservation 101: Tool Grid. Dostupno na: https://digitalpowrr.niu.edu/digital-
preservation-101/tool-grid/#Preservica (2. rujna 2020.)
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Sucelje za javni

Pruza pristup objektima krajnjim

prlstup {gite korisnicima X
i interface)
Automgtsko Automatski generira DIP uskladen s
stvaranje DIP-a OAIS-om X | X
(auto DIP creation)
Automgtsko Automatski generira AIP uskladen s
stvaranje AIP-a OAIS-om X | X
(auto AIP creation)
Pouzdano,
dggorocno_ ocuvanje Ocuvanje objekta na razini bita u
bitova (reliable, : 9 ) X
. razdoblju duzem od sedam godina
long-term bit
preservation)
Redundancija * i .. .
e Cuva vise kopija objekta X
Geodisperzirani
model pohrane 5
podataka Cuva vise kopija objekta u vise
(geographically geografskih regija X
dispersed data
storage model)
Izlazna strategija Ima plan za masovno premjestanje ili
(exit strategy) uklanjanje svih pohranjenih objekata X
Konverzija objekta iz jednog formata u
drugi format za koji se smatra da ima X | X
vecu stabilnost
Automatski provjerava ima li oste¢enja
na objektu X
Automatski zamjenjuje oSteceni objekt
neostecenom kopijom X
Otvoreni kod (open -
— Postojanje otvorenog koda X
S .. Alat je razumljivo objasnjen na
dokumentacije (clear . A X | X
. netehni¢kom jeziku
documentation)
Be
TroSak (cost) Cijena za jednu godinu ili jedan TB spl var
atn | ira
0
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6. Zakljucak

S vremenom se povecava broj podataka nastalih u digitalnom obliku, bilo da je stvoreno
kao rezultat digitalizacije ne-digitalnih kolekcija ili kao dio svakodnevnog poslovanja
organizacije ili pojedinca, sve viSe i1 viSe informacija stvara se digitalno. Ova se pojava odvija
u okruzenju u kojem raste svijest o znacajnim izazovima povezanim s osiguravanjem
kontinuiranog pristupa tim materijalima, ¢ak i u kratkom roku. S jedne strane, velike su
mogucénosti koje digitalna tehnologija nudi za brz i u¢inkovit pristup informacijama i njihovo
dugoroc¢no oCuvanje. S druge strane, postoji rizik da ¢e digitalni materijali biti stvoreni na takav
nacin da im se ne moze osigurati ni kratkoro¢na odrzivost, jo§ manja vjerojatnost da ¢e i buduce
generacije imati pristup njima. Digitalne tehnologije 1 formati se mijenjaju s vremenom stoga
se organizacije i institucije moraju pobrinuti da se sadrzaj digitalnih formata ocuva kako bi im
se moglo pristupiti i kako bi se mogli koristiti u buducnosti ¢ak i u slucaju zastarijevanja
originalne tehnologije. Prilikom odabira sustava za digitalno o€uvanje mora se obratiti paznja
na to moze li prihvatiti novi materijal te kasnije njime upravljati u razliitim verzijama te koje

tehnologije i metode koristiti za njihovo ocuvanje.

Jedni od takvih sustava su ,,Archivematica“ i ,,Preservica® svaki sa svojim prednostima, ali
nedostatcima. Zato je na organizacijama ili institucijama, koje Zele arhivirati i o€uvati svoje
materijale, da procijene koji sustav ima alate koji ¢e im najvise koristiti 1 pomoc¢i pri ocuvanju

digitalnih materijala.

24



7. Literatura

Archivematica: open-source digital preservation system. Dostupno na:

https://www.archivematica.org/en/ (13. lipnja 2020.)

Archivematica: open-source digital preservation system. External tools. Dostupno na:

https://www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.11/getting-started/overview/external-

tools/#external-tools (29. kolovoza 2020.)

Archivematica: open-source digital preservation system. Web-based dashboard. Dostupno na:
https://www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.11/getting-

started/overview/dashboard/#web-dashboard (31. kolovoza 2020.)

Artefactual. MoMA and Artefactual launch new digital preservation management system!

Dostupno na: https://www.artefactual.com/moma-and-artefactual-launch-new-digital-

preservation-management-system/ (30. kolovoza 2020.)

Artefactual. Provincial Archives of Saskatchewan to adopt Archivematica and AtoM.

Dostupno na: https://www.artefactual.com/provincial-archives-of-saskatchewan-to-adopt-

archivematica-and-atom/ (30. kolovoza 2020.)

Artefactual. UBC Library running automated ingest from DSpace to Archivematica!

Dostupno na: https://www.artefactual.com/ubc-library-running-automated-ingest-from-

dspace-to-archivematica/ (30. kolovoza 2020.)

AtoM. Dostupno na: https://www.accesstomemory.org/en/ (30. kolovoza 2020.)

CCSDS Secretariat. (2012). Reference Model For An Open Archival Information System
(OAIS). Dostupno na: https://public.ccsds.org/Pubs/650x0m?2.pdf (22. lipnja 2020.)

COPTR contributors. COPTR. Dostupno na: https://coptr.digipres.org/Main_Page (24. lipnja
2020.)

COPTR contributors. Preservica. COPTR. Dostupno
na: https://coptr.digipres.org/index.php?title=Preservica&oldid=3350 (13. lipnja 2020.)

Digital Powrr. Digital Preservation 101: Tool Grid. Dostupno na:
https://digitalpowrr.niu.edu/digital-preservation-101/tool-grid/#Preservica (2. rujna 2020.)

Digital Preservation Coalition, (2015). Digital Preservation Handbook. Dostupno na:
https://www.dpconline.org/handbook (24. lipnja 2020.)

25


https://www.archivematica.org/en/
https://www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.11/getting-started/overview/external-tools/#external-tools
https://www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.11/getting-started/overview/external-tools/#external-tools
https://www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.11/getting-started/overview/dashboard/#web-dashboard
https://www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.11/getting-started/overview/dashboard/#web-dashboard
https://www.artefactual.com/moma-and-artefactual-launch-new-digital-preservation-management-system/
https://www.artefactual.com/moma-and-artefactual-launch-new-digital-preservation-management-system/
https://www.artefactual.com/provincial-archives-of-saskatchewan-to-adopt-archivematica-and-atom/
https://www.artefactual.com/provincial-archives-of-saskatchewan-to-adopt-archivematica-and-atom/
https://www.artefactual.com/ubc-library-running-automated-ingest-from-dspace-to-archivematica/
https://www.artefactual.com/ubc-library-running-automated-ingest-from-dspace-to-archivematica/
https://www.accesstomemory.org/en/
https://public.ccsds.org/Pubs/650x0m2.pdf
https://coptr.digipres.org/Main_Page
https://coptr.digipres.org/index.php?title=Preservica&oldid=3350
https://digitalpowrr.niu.edu/digital-preservation-101/tool-grid/#Preservica
https://www.dpconline.org/handbook

Digital Preservation Coalition, (2015). Digital Preservation Handbook: Preservation issues.
Dostupno na: https://www.dpconline.org/handbook/digital-preservation/preservation-issues

(31. kolovoza 2020.)

Digital Preservation Coalition, (2015). Digital Preservation Handbook: Tools. Dostupno na:

https://www.dpconline.org/handbook/technical-solutions-and-tools/tools (31. kolovoza 2020.)

Ingram, C., (2019). Piloting institutional digital preservation. Jisc Research infrastructure and

data. Dostupno na: https://researchdata.jiscinvolve.org/wp/2019/11/07/piloting-institutional-

digital-preservation/ (25. lipnja 2020.)

McMaster University. Definitions AIP, DIP, SIP. Dostupno na:
https://digitalarchive.mcmaster.ca/node/56 (22. lipnja 2020.)

Pecarina, G., (2014). Digitalno arhiviranje. InfoTrend. Dostupno na:

http://www.infotrend.hr/clanak/2014/10/digitalno-arhiviranje.81,1094.html (22. lipnja 2020.)

Preservica: Active digital preservation. Dostupno na: https://preservica.com/ (13. lipnja 2020.)

Preservica: Active digital preservation. Easy to customize, out-of-the box access and
discovery. Dostupno na: https://preservica.com/digital-archive-software-1/document-access-1

(1. rujna 2020.)

Preservica: Active digital preservation. Preservica APIs - reference information. Dostupno na:

https://developers.preservica.com/api-reference (31. kolovoza 2020.)

The National Archives. File profiling tool (DROID). Dostupno na:

https://www.nationalarchives.gov.uk/information-management/manage-information/policy-

process/digital-continuity/file-profiling-tool-droid/ (25. lipnja 2020.)

26


https://www.dpconline.org/handbook/digital-preservation/preservation-issues
https://www.dpconline.org/handbook/technical-solutions-and-tools/tools
https://researchdata.jiscinvolve.org/wp/2019/11/07/piloting-institutional-digital-preservation/
https://researchdata.jiscinvolve.org/wp/2019/11/07/piloting-institutional-digital-preservation/
https://digitalarchive.mcmaster.ca/node/56
http://www.infotrend.hr/clanak/2014/10/digitalno-arhiviranje,81,1094.html
https://preservica.com/
https://preservica.com/digital-archive-software-1/document-access-1
https://developers.preservica.com/api-reference
https://www.nationalarchives.gov.uk/information-management/manage-information/policy-process/digital-continuity/file-profiling-tool-droid/
https://www.nationalarchives.gov.uk/information-management/manage-information/policy-process/digital-continuity/file-profiling-tool-droid/

Popis slika

Slika 1. Sucelje "ArchivVematiCe" .........cooviieeiieciie et eaee e s abee s 13
Slika 2. Sucelje za pristup materijalima "Texas Digital Archives".........ccccoocvevviieniieenieeenee. 18
Slika 3. Sucelje za pristup materijalima "Texas Digital Archives".........c.ccocevvvieviienciiiniennenns 19
Slika 4. Sucelje za pristup materijalima "Texas Digital Archives".........c.ccocevvvievieniiieniennnnns 19
Popis tablica

Tablica 1. IMIKIOSEIVIST ..ecuvieriiieiieiieeiiesiieeieeeit e et e site et esteeeebeeseaeebaesabeenseeseseensaensseenseenssesnseas 11
Tablica 2. API-j1 ,,PTeSEIVICE ... ..couiiiiieiieeiieieeeee ettt eneeas 17
Tablica 3. Usporedba sustava ,,Archivematica“ (A) i ,,Preservica® (P).....cccccceovvvrvivevvennnnnen. 22

27


file:///D:/Faks/Zavrsni/03%20Kozaric,%20Korina,%20Analiza%20odabranih%20sustava%20za%20digitalno%20arhiviranje%20v3.docx%23_Toc50573861

Analiza odabranih sustava za digitalno arhiviranje

Sazetak

Digitalno arhiviranje je o¢uvanje digitalnih materijala koje neka tvrtka ili osoba treba sacuvati
na duze vremensko razdoblje. Njime se omogucuje lakSe sustavno pretrazivanje arhiviranih
podataka. Sustavi namijenjeni digitalnom arhiviranju pohranjuju zbirke digitalnih podataka
poput dokumenta, zapisa, ali 1 video zapisa, slika, itd. u digitalnom formatu s namjerom
dugoro¢nog pristupa. Digitalni arhiv moze biti sloZzena zbirka s viSeslojnim sustavom za
pohranu (npr. hijerarhijski sustav) ili se moze nalaziti na sustavu s direktnim pristupom. U ovom
radu ¢e se pobliZze pojasniti neka osnovna pitanja vezana uz digitalno arhiviranje i dugorocno
ocuvanje, analizirati sustave ,,Archivematica™ i ,,Preservica™ te usporediti njihove bitne

karakteristike i svojstva kako bi se poblize moglo pojasniti i predstaviti rad takvih sustava.

Kljuéne rije€i: digitalno arhiviranje, digitalno o¢uvanje, sustav, Archivematica, Preservica

Analysis of selected digital archiving systems

Summary

Digital archiving is the preservation of digital materials that a company or person needs to
preserve for a longer period of time. It makes it easier to systematically search archived data.
Systems intended for digital archiving store collections of digital data such as documents,
records, but also videos, images, etc. in digital format with the intention of long-term access. A
digital archive can be a complex collection with a multi-layered storage system (e.g. a
hierarchical system) or it can be located on a direct access system. This thesis discusses some
basic issues related to digital archiving and long-term preservation, analyzes the systems
"Archivematica" and "Preservica" and compares their important characteristics and properties

in order to clarify and present the work of such systems.

Keywords: digital archiving, digital preservation, system, Archivematica, Preservica
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