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UvoD

Ovaj rad nastao je u zelji da se objasne neke osnovne nejasnoée oko definicija
informetrije i bibliometrije kao discipline koja spada u uZi dio informetrije, te da se u
prakticnom djelu rada podastre usporedna analiza dvaju bibliometrijskih alata,
BibExcel-a i SciMAT-a. Naime, Hood i Wilson u svome ¢lanku ,The literature of
bibliometrics, scientometrics and informetrics navode da se informetrija kao
poddisciplina informacijskih znanosti bavi procesima pretrazivanja informacija i da je
to podrucje znatno Sire u odnosu na podrucje bibliometrije kojega ¢emo detaljnije
obraditi u ovome radu (Hood i Wilson, 2001). Takoder je vazno napomenuti da, iako
se cijeli prvi, teorijski dio, rada temelji na temi bibliometrije kao discipline unutar
informetrije, nije moguce, zbog isprepletenosti pojmova i samih disciplina, potpuno
odijeliti pojam bibliometrije od pojmova informetrije, scientometrije i webometrije.
Nadalje, neki od autora radova, a u prvome redu mislim na Williama W. Hooda,
Concepcioén S. Willson, Vesnu Oluji¢ Vukovi¢ te donekle na Maju Joki¢, raspravijaju i
donose zanimljive argumente po kojima bi se discipline informetrije, scientometrije i
bibliometrije u dogledno vrileme trebale ujediniti u informetriju kao jedinstvenu
disciplinu. U daljnjem, teorijskom dijelu rada, objasniti cemo povijesni razvoj, u prvom
redu bibliometrije, a kasnije i informetrije, scientometrije i webometrije. Nakon
povijesnog razvoja navedenih disciplina koncentrirati éemo se na ,pravilnosti u
objavijivanju i koriStenju informacija“, kako zakonitosti u bibliometriji definira Franjo
Pehar u svome radu ,Od statistiCke bibliografije do bibliometrije“ (Pehar, 2011). Te
pravilnosti su naime tri glavna zakona koriStena u bibliometriji po kojima se moze s
pristojnom vjerojatnoS¢u odrediti znanstvena produktivnost autora nekoga rada i
zastupljenost znanstvenih radova u znanstvenim ¢asopisima. Pri kraju prvoga,
teorijskog dijela rada, koncentrirati cemo se na problem vrednovanja ¢asopisa, gdje
¢emo dublje u¢i u analizu ,faktora odjeka“, (eng. impact factor), kako ga u svojoj
knjizi prevodi sa engleskog jezika Maja Joki¢, kao jednog od najpopularnijih
pokazatelja statistiCke vrijednosti Casopisa (Joki¢, 2005). Vazno je napomenuti da se
ovdje faktor odjeka ne mozZe kvalitetno objasniti bez da se detaljnije ne razrade
pojmovi citat, samocitat i citatne baze podataka, tako da ¢emo na kraju teorijskog
dijela rada detaljnije uci u problematiku citiranja ¢lanaka u Casopisima i obradu
Casopisa u citatnim bazama podataka koje obraduju najutjecajnije svjetske izvore

literature. Drugi, prakti¢ni dio rada ¢emo zapoceti kratkim uvodom o bibliografskim



alatima BibExcel-u i SCIMAT-u, a u nastavku ¢emo se detaljnije koncentrirati najprije
na vaznije znacCajke alata BibExcel, a zatim i alata SCIMAT. S obzirom da ovaj dio
rada nije napravljen na temelju prave i originalne bibliometrijske analize, svaku
pojedinu znacCajku oba navedena alata potkrijepiti cemo slikama iz ve¢ postojecCe
literature vezane za maloprije spomenute bibliometrijske alate. Za sam kraj pokusati
¢emo $to jednostavnije i konciznije objasniti prednosti i nedostatke navedenih
bibliometrijskih alata BibExcel-a i SCIMAT-a.



1. POVIJESNI RAZVOJ BIBLIOMETRIJE

Da bismo uopce mogli poCeti govoriti o bibliometriji kao zasebnoj disciplini unutar
informetrije potrebno je vratiti se malo dublje u proslost i objasniti same pocetke
popisivanja dokumenata. Bibliografija kao umije¢e popisivanja dokumenata poznata
je jos u starom vijeku, pa sve do Antike i Rima. Tako se medu prvima koji je pokuSao
popisati autore nekih djela pojavljuje Sv. Jeronim. On u djelu ,De viris illustribus® u
Cetvrtom stoljecu objavljuje skup od 135 knjizevnih biografija, vec¢inom istaknutih
crkvenih otaca Cija su imena poredana abecednim redom (Pehar, 2011). Dakako da
je pravi razvoj bibliografije mogucée pratiti tek od pojave tiskarskog stroja u 15.
stoljeCcu kada su se stvorile sve pretpostavke za Siru primjenu tiska i distribuciju
knjige. ,Do kraja 17. stoljeca bibliografija je uspjela izrasti u visokorazvijeno umijece.
U razdoblju izmedu 17. i 19. stoljeca glavni predmet spoznaje bibliografije bila je
knjiga, a sama bibliografija percipirana je kao znanost o knjizi. (Pehar, 2011). U 19.
stolje¢u vidljivo je snaznije priblizavanje bibliografije ka novonastalim znanstvenim
disciplinama kao Sto su historiografija, knjizniCarstvo, dokumentalistika, informacijske
znanosti, bibliometrija i ostale metrijske discipline. Prvo sustavno koriStenje
statistiCkih podataka o znanosti analiziranih tijekom duzZeg vremenskog razdoblja
povezujemo sa djelovanjem ameritkog psihologa Jamesa McKeena Catella (1860-
1944) koji je u Casopisu Science, Ciji je bio dugogodisnji urednik, pokusao podastrijeti
podatke o autorima ¢lanaka u navedenom €asopisu (Pehar, 2011). U njegovu fokusu
bila su dva statistiCka pristupa. Mjerenje kvantitete (produktivnosti) autora i kvalitete
(postignuc¢a) autora. Produktivnost je odredio kao broj znanstvenika odredene nacije,
drzave, grada. Postignuce je definirao kao ,mjeru doprinosa napretku znanosti“, no
za razliku od danasnje prakse mjerenja produktivnosti i postignu¢a znanstvenika na
temelju broja objavljenih publikacija ili primljenih citata, koju ¢emo u nastavku rada

poblize objasniti, Catell je svoju metodu temeljio na misljenjima recenzenata.

1.1. POJAVA POJMA BIBLIOMETRIJE
Sam pojam bibliometrije naj¢e$¢ée nalazimo u literaturi koja se bavi primjenom
matematickih i statistickin metoda u kvantificiranju pisanih komunikacija, no dobar dio
autora koristi i pojmove scientometrija, a u novije vrijeme informetrija. A kao
posljedica pojave znanstvenih sadrZzaja u elektroniCkom obliku, koji su dostupni

isklju€ivo preko interneta, od druge polovice 20. stoljeCa javlja se i pojam



webometrije. Kao $to ¢emo u nastavku rada vidjeti, svi su ovi pojmovi u danasnje
vrijeme vrlo povezani i ne bi se trebala raditi razlika izmedu njih, s obzirom da se ne
razlikuju u istrazivackim problemima niti u metodama pristupa, vec su razlike vidljive
tek na terminoloskoj razini (Olujic-Vukovi¢, 2007). Ono u €emu se svi citirani
znanstvenici slaZzu jest da se pojava pojma bibliometrije (gré. biblion = knjiga, metrein
= mijeriti; eng. bibliometrics, njem. Bibliometrie) pojavijuie sa c¢lankom Alana
Pritcharda iz 1969. godine (Joki¢, 2005; Hood i Wilson, 2001; Pehar, 2011). Pritchard
je uveo pojam bibliometrije nezadovoljan zastarjelim pojmom ,statisticka bibliografija“
kojega je do tada koristio E. W. Hulme. Maja Joki¢ u svojoj knjizi citira Pritcharda u
njegovoj definiciji bibliometrije gdje on tvrdi da je bibliometrija ,primjena matematickih
i statistiCkih metoda na knjige i ostale medije u znanstvenom komuniciranju.“ (Jokic,
2005). Franjo Pehar u svom znanstvenom radu daje nam jednostavniju definiciju
bibliometrije citiraju¢i Willama Graya Pottera gdje kaze ,Bibliometrija je,
pojednostavijeno, istraZivanje i mjerenje publikacijskih obrazaca svih oblika pisane

komunikacije i njihovih autora®. (Pehar, 2011).

1.2. SCIENTOMETRIJA
Istodobno s pojavom bibliometrije u Isto€noj Europi pojavljuje se nova disciplina pod
nazivom naukometrija, a koja je kasnije preimenovana u scientometriju. Pojam su
prvi uveli ruski autori Dovrov i Korennoi (Joki¢, 2005), premda Maja Joki¢ citira i
Garfielda iz 1998. godine koji tvrdi da je Price utemeljitelj scientometrije, odnosno
»,Znanosti o znanosti“. Scientometrija se bavi kvantitativnim metodama koje se
odnose na analizu znanosti, a bibliometrija bi se po Wilsonu trebala bauviti literaturom
0 znanosti i znanstvenicima. Premda se po nazivu €ini da se ove dvije discipline, a
mislimo na bibliometriju i scientometriju, jasno razlikuju, u literaturi se vrlo Cesto
koriste kao sinonimi. U prihvacanju pojma scientometrije posebno je pridonio ¢asopis
~Scientometrics” koji je poCeo izlaziti 1978. godine. Dodus$e, tu bi trebalo obavezno
napomenuti da upravo u ovom Casopisu veci broj radova koristi pojam bibliometrija
(Joki¢, 2005). Franjo Pehar u svom znanstvenom radu napominje da je Eugene
Garfield utvrdio da je po Prichardovoj definiciji bibliometrije veéina scientometrijskih
istrazivanja u biti bibliografske naravi (Pehar, 2011). Prema Garfieldu ,Ukoliko se
istraZuju znanstvene publikacije, tada je rije¢ o bibliometriji znanosti“ (Hood i Wilson,

2001). No, bez obzira na prethodno opisane razlike u definicijama ovih dviju



disciplina, te razlike u zadnjih nekoliko desetljeca iS¢ezavaju, a danas se navedena

dva pojma najceSce koriste kao sinonimi.

1.3. INFORMETRIJA
Informetriju je prvi predlozio Nacke 1979. godine definirajuci je kao poddisciplinu
unutar informacijskin znanosti koja se bavi mjerenjem fenomena informacija i
primjenom matemati¢kih metoda na probleme informacijskih znanosti. (Pehar, 2011;
Joki¢, 2005). Informetrija se katkada koristi kao sinonim za bibliometriju, medutim
vecina autora se slaze da je informetrija disciplina koja pokriva znatno Sire podrucje
od same bibliometrije. Franjo Pehar istiCe misao Nackea koji tvrdi da su informetrija i
scientometrija dva sestrinska podru¢ja unutar informacijskih znanosti. William W.
Hood i Concepcion S. Wilson u svom c¢lanku istiCu da je na prvoj medunarodnoj
konferenciji o informetriji (The first International Conference of bibliometrics and
Theoretical Aspects of Information Retrieval) Nacke predloZzio da se pojmovi
bibliometrija i scientometrija zamijene pojmom informetrija, €iji bi predmet bili tiskani i
elektronicki dokumenti, no ta ideja ipak nije zazivjela. U prethodno iznesenim
argumentima vidljivo je da su discipline bibliometrija, scientometrija i informetrija
donekle srodne, ali ipak zasebne discipline. Razlike se u njima ocituju ve¢inom na

terminoloskoj razini.

1.4. WEBOMETRIJA

Razvojem World Wide Weba u posljednjih nekoliko desetlje¢a interes znanstvenika u
navedenim metrijskim disciplinama okrec¢e se prema kvantitativnom mjerenju web
stranica i na taj je nacin stvoren novi termin koji bi mogao opisati primjenu
informetrijeskin metoda na mrezZne stranice, a taj termin je webometrija ili kako ga
Wilson u svom c¢lanku jo$ naziva ,cybermetrija“ (Hood i Wilson, 2001). No, kao i do
sada, mozemo ocekivati da ¢e se oba termina neko vrijeme Koristiti istovremeno i da
¢e znanstvenici odabrati termin koji najto¢nije opisuje njihovo istrazivanje. Ono $to i
ovdje mozemo primijetiti jest preklapanje pojmova i metoda istraZivanja weba.
Naime, u selekcioniranju kvalitetnih informacija sa interneta koriste se osnovne
bibliometrijske metode, a to se osobito odnosi na citatne analize, koje su dostupne
hipervezama (veza izmedu izvornog dokumenta sa srodnim dokumentima i onima

koji ga citiraju) kao novoj tehnoloskoj moguénosti (Joki¢, 2005.).



1.5. KRITICKI OSVRT NA POSTOJECE STANJE-INFORMETRIJA KAO
ZAJEDNICKA DISCIPLINA

Mnogi se znanstvenici danas ne slazu s do sada navedenom podjelom disciplina i
pokuSavaju nam dokazati da se do sada navedene metrijske discipline ne bi trebale
odvojeno promatrati, nego da bi trebale biti ujedinjene u jednu zajedni¢ku disciplinu,
a to bi trebala biti informetrija. Vesna Oluji¢-Vukovi¢ tvrdi da su razlike izmedu
bibliometrije, informetrije i scientometrije vidljive samo na terminoloskoj razini i da je
to vrlo lako provjerljivo ve¢ i povrSnim pregledom literature koja se odnosi na ovu
problematiku. U brojnim udzbenicima, priru¢nicima i znanstvenim c&lancima, tvrdi
Oluji¢ Vukovi€¢, razli¢iti nazivi za istu tematiku posljedica su u najvecoj mjeri stava
samih autora radova (Olujic-Vukovi¢, 2007). Ovu tvrdnju pokazuje i grafikon na slici 1
preuzet iz Clanka William W. Hood, Concepcion S. Wllson: “The literature of
bibliometrics, scientometrics, and informetrics“ koji nam zorno pokazuje koliko se na

terminoloSkoj razini razlikuju, odnosno mijeSaju razliiti nazivi za istu tematiku.

Table 1
Number of documents with each of the different terms related
to the metric fields in Information Science

Term Frequency
BIBLIOMETRICS 5097
BIBLIOMETRIC 2653
SCIENTOMETRICS 1326
SCIENTOMETRIC 552
INFORMETRICS 418
TECHNOMETRICS 274
INFORMETRIC 197
BIBLIOMETRY 73
BIBLIOMETRICALLY 40
STATISTICAL BIBLIOGRAPHY 38
BIBLIOMETRICAL 24
TECHNOMETRIC 20
BIBLIOMETRICIANS 17
SCIENTOMETRY 17
LIBRAMETRY 16
SCIENTOMETRICAL 11
SCIENTOMETRICALLY 10
SCIENTOMETRICIANS 9

BIBLIOMETRICIAN
LIBRAMETRICS
SCIENTOMETRICIAN
INFORMETRICIANS
INFORMETRY
LIBRAMETRIC
TECHNOMETRICALLY

—_ b b Oy ) )

Slika 1, MijeSanje pojmova u bibliometriji, scientometriji i informetriji (prema Hood i
Wilson, 2001)



Maja Joki¢ nam u svojoj knjizi daje nesSto drugacije objasnjenje. Naime, ona smatra
da se, iako se Cini da su definicije metrijskih disciplina prili¢no jasne, i dalje u literaturi
pojavljuju preklapanja i neujednacCenosti u terminologiji i to zbog Cinjenice da se
problemom publikacija u danasnje vrijeme bave razliCiti stru€njaci, u prvom redu
knjiznic€ari i informacijski specijalisti, znanstvenici, financijeri raznih istrazivanja te na
kraju sami bibliometri€ari, scientometriCari i informetriCari kao zasebna zanimanja
(Joki¢, 2005). Stoga, obje autorice smatraju ,da je uspostava jedinstvene discipline
koja bi se bavila ispitivanjem kvantitativnih aspekata procesa stvaranja, prijenosa i
koriStenja znanstvenih informacija nuZzna i da je u tom smislu informetrija najbolje
rjeSenje” (Joki¢, 2005). Da bismo si vizualno mogli predociti isprepletenost ovih

navedenih disciplina najbolje je pogledati sliku 2 u nastavku rada.

informetrics

bibliometrics
scientometrics

cybermetrics

webometrics

Slika 2, Preklapanje metrijskih disciplina (prema Bjorneborn i Ingwersen, 2004)

2. BIBLIOMETRIJSKI ZAKONI

Osnovni bibliometrijski zakoni mogli bi se podijeliti u tri cjeline, s obzirom da se svaki
od njih odnosi na pojedino podrucje bibliometrijskih istraZivanja. Prvi od njih, Lotkin
zakon o produktivnosti autora, prvenstveno je vezan za autore i autorstvo radova.
Drugi, Bradfordov zakon distribucije, vezan je za Casopise kao osnovni medij u
znanstvenom komuniciranju, a treéi, Zipfov zakon ucestalosti pojave rijeCi u tekstu,
takoder se odnosi na radove u Casopisima, no baziran je na kvantitativnim

mjerenjima pojava rijeCi u tekstovima. Stoga ¢emo ovaj dio rada koncipirati tako da

10



pojedinaCno dotaknemo svaki od zakona, a ujedno pokuSamo odgovoriti i na

problematiku koja je vezana uz pojedini zakon.

2.1. LOTKIN ZAKON O PRODUKTIVNOSTI AUTORA
Alfred Lotka, matematicar najviSe poznat po svom radu u biologiji, razradio je zakon
koji je dobio naziv po njegovom imenu 1929. godine. Po njemu, produktivnost nekog
autora definira se kao broj radova objavljenih u odredenom razdoblju i izraCunava se
prema formuli Y=C/X" gdje Y oznacgava postotak autora, X ozna¢ava broj radova, a C
i N su konstante. Lotka je tako izraCunao da oko 60 % autora objavi po jedan rad
unutar odredenog podrucja dok dva rada objavi otprilike jedna Cetvrtina broja autora
koji su objavili po jedan rad (Joki¢, 2005). Slike 3 i 4 zorno pokazuju Lotkin zakon o

produktivnosti autora

40 60 80 100
I

Percentage of authors

20

Papers written

Slika 3, Lotkin zakon o produktivnosti autora (prema Tudman, 2004)
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LOTKIN ZAKON O PRODUKTIVNOSTI AUTORA
Autori Clanci

100 1

25 2

11 3

6 4

4 5

Slika 4, Omjer autora i ¢lanaka prema Lotkinom zakonu o produktivnosti autora
(prema Tudman, 2004)

Kada govorimo o znanstvenoj produktivnosti autora moramo uzeti u obzir nekoliko
faktora. Naime, Maja Joki¢ navodi da je mjerenje znanstvene produktivnosti, kada se
radi o jednom ili o dva autora, prili€éno jednostavno s obzirom da se u tom slucaju
koriste neki od uobiCajenih pokazatelja, kao Sto je broj radova u cCasopisima
zastupljenim u ISI-jevim bazama podataka (Institute for Scientific Information). Veci
se problem javlja pri vrednovanju doprinosa autora u viSeautorskim radovima. U ovim

slu€ajevima mogu se koristiti dva principa.

a) Rad se vrednuje kao jedan rad za svakog autora.
Tu, medutim, dolazimo do problema sustava vrednovanja kod izbora
znanstvenika u zvanje, odnosno napredovanja. Naravno da nije svejedno je li
medu autorima dva do tri autora ili se radi o grupi od stotinjak autora kao Sto je
Cest slu€aj u radovima iz podrucja fizike.

b) Rad se temelji na mjerenju doprinosa pojedinog autora.
Po ovom principu prvi autor je onaj koji je proveo istrazivanje, na posljednjem
mjestu je supervizor, a izmedu su autori koji su radili na pojedinim segmentima

rada.
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Wilson i Hood, a takoder i Maja Joki¢ navode Moeda kao jednog od autora ¢lanka u
kojem je naveo jednu od sveobuhvatnijih metodologija za lak8e razumijevanje
znanstvene produkcije (Moed, 2005 prema Joki¢, 2005). On pri vrednovanju

znanstvenog rada razlikuje sljedece pokazatelje:

e Koliko je netko od autora djela sudjelovao u istraZivanju i pisanju rada. On je
suradnike razvrstao u Cetiri kategorije: voditelje, postdoktorande, mlade
znanstvenike i tehniCko osoblje. NajviSe su kao autori rada vrednovani
voditelji, a najmanje tehnicko osoblje.

e Doprinos pojedinog autora na radu racunao je kroz omjer 3:2:1 za prvog,
odnosno drugog i treCeg autora.

e U nekim se radovima u fusnotama navodi doprinos svakog pojedinog autora.
Neki znanstvenici smatraju da je autor koji je oznaCen kao kontakt osoba
najvazniji autor na radu.

e U biti postoje dvije strategije u publiciranju. Prva je da se objavljuje sto vedi
broj radova, Sto prakticiraju znanstvenici koji se tek pojavljuju na znanstvenoj
sceni, a drugi je da se objavljuje maniji broj radova, ali da budu objavljeni u
vodec¢im znanstvenim ¢&asopisima. Ovoj drugoj strategiji pribjegavaju vec
renomirani i priznati znanstvenici.

e Doktorandi trebaju imati objavljen odreden broj radova, obi¢no 5, kako bi
postigli doktorski stupanj. Moed nije postavio uvjet trebaju li radovi biti
objavljeni u ¢asopisima sa visokim faktorom odjeka ili ne.

e Mijerenje udjela doprinosa pojedine grupe autora na radu mjeri se po
odredenoj shemi. Sto je viSe grupa ili autora, to je manji broj bodova. Na taj
nacin radovi s viSe autora bivaju kaZnjeni za suradnju jer dobivaju maniji broj
bodova. Ovdje bi se takoder dalo raspravljati je li pravedno kaznjavati grupu
autora radova samo zato sto su podijeljeni u grupe, a nisu autorstvo ostvarili

sami.

Naravno da uz Moeda postoje i drugi autori ¢lanaka koji daju svoje videnje problema
vezanih uz znanstvenu produkciju, no za ovu priliku odlu€ili smo se izdvojiti samo

Moedovo misljenje kao zanimljivo za ovaj rad.
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2.2. BRADFORDOV ZAKON DISTRIBUCIJE
Bradfordov zakon distribucije direktno je vezan za €asopise i broj ¢lanaka u njima.
Samuel C. Bradford je 1934. godine do$ao do zaklju¢ka da se najveci broj vaznih
Clanaka o nekoj temi nalazi u malom broju €asopisa koje on naziva jezgrom (Jokic,
2005). David Bawden i Lyn Robinson u svojoj knijizi ,Introduction to Information
Science” navode da to znaci da je trecina korisnih ¢lanaka rasprSena u velikom broju
izvora (Bawden i Robinson, 2012). Primjenom Bradfordova zakona distribucije
mozemo dobiti distribuciju ¢asopisa po takozvanim zonama. Naime, prvu, A zonu
Ciniti ¢e najmanji broj Casopisa sa velikim brojem relevantnih ¢lanaka. Zonu B Ciniti Ce
veci broj Casopisa sa manjim brojem relevantnih ¢lanaka, dok ¢e C zonu Ciniti najveci
broj ¢asopisa, ali s vrlo malim brojem relevantnih ¢lanaka za temu koju istrazujemo.
Bradfordov zakon mozemo definirati formulom 1:n:n*> gdje broj 1 oznafava broj
Sasopisa U jezgri, n oznadava broj asopisa u drugoj zoni, a n® oznadava broj
Casopisa u trecoj zoni. To bi u primjeru na slici 5 znacilo da u prvoj zoni (jezgri)
imamo 3 Casopisa u kojima postoji 130 relevantnih ¢lanaka, u drugoj zoni za isti broj
relevantnih ¢lanaka je potreban n?broj dasopisa, odnosno 9, a u tre¢oj zoni je za isti
broj relevantnih &lanaka potreban n®broj éasopisa, odnosno 27. Nakon takvog nagina
pretrazivanja Clanaka u Casopisima vecina istrazivaCa ¢e brzo zakljuCiti da nema
smisla traziti dalje jer ¢e svi relevantni ¢lanci ve¢ biti nadeni u samoj jezgri Casopisa.

llustracija Bradfordovog zakona vidljiva je na slici 5 u nastavku ovoga rada.
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Bradford's Law of Scattering — zones

9 sources
130 articles

Slika 5, Bradfordov zakon distribucije
Preuzeto sa:

https://www.slideshare.net/ranjsumit/bibliometrics-scitometrics

Bawden i Robinson u svom radu istiCu da Lotkin i Bradfordov zakon takoder imaju
veliku sli€nost sa Paretovim zakonom koji glasi da se 80 % postignutog rezultata
postiZze u 20 % od ukupnog vremena tijekom projekta (Bawden i Robinson, 2012). Za
postizanje preostalih 20 % potrebno je najviSe rada. Vilfredo Pareto je pri istrazivanju
o raspodijeli nacionalnog bogatstva otkrio da u Italiji oko 20% obitelji posjeduju oko 80
% kapitala i taj zakon je po njegovom imenu dobio ime Paretov zakon. Iz primjera
Paretovog zakona potpuno je oc€ita sli€nost sa dva gore navedena bibliometrijska
zakona. Na ovu temu nadovezuje se i Maja Joki¢ u svojoj knjizi povezujuci sa
Lotkinim i Bradfodovim zakonom takozvani ,Matejev efekt®, koji je u sociologiju uveo
Robert King Merton. Ovaj fenomen je prilicno poznat u sustavu nagradivanja
znanstvenika i u sustavu citiranja i u nacelu glasi da poznati znanstvenici, upravo
zato Sto su poznati, dobivaju priznanja kroz nagrade i citiranje (Joki¢, 2005). Sam
Matejev efekt proizasao je iz Biblije, iz evandelja po Mateju i glasi ,(Mk 4,10-12; Lk
8,9-10) (11) On im odgovori: "Zato Sto je vama dano znati otajstva kraljevstva
nebeskoga, a njima nije dano. (12) Doista, onomu tko ima dat ¢e se i obilovat ce, a

onomu tko nema oduzet ¢e se i ono Sto ima.“

Joki¢ nam u svojoj knjizi napominje i nekoliko vaznih parametara koji su vrlo

vazni za svaki Casopis ukoliko Zeli kao takav ostati na izdavackoj sceni. Ovdje
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b)

bismo htjeli izdvojiti dva parametra za koja smatramo da su bitna za istaknuti u
ovome radu.

Naslov €asopisa:

Naslov Casopisa vrlo je vazan u pogledu prepoznatljivosti samoga Casopisa za
potencijalne Citatelje i autore. Neprijeporno je da promjena naziva Casopisa
moZe uzrokovati poteSkoCe u kategorizaciji i odrzavanju zbirki Casopisa.
UredniStvima €asopisa u interesu je da njihovi €asopisi budu u Sto vecoj mjeri
dostupni vecem broju korisnika.

Izdavaci ¢asopisa:

Sami izdavaci Casopisa takoder su vrlo vazni kada govorimo o citatnim
analizama i bibliometrijskim metodama pretraZivanja baza podataka. Naime,
nikako nije svejedno jesu li izdavacCi Casopisa komercijalni nakladnici, poznate
akademske institucije ili vladine organizacije, ili pak neko strukovno udruzenje
odnosno manja znanstvena institucija. Ako se iza Casopisa krije poznata
institucija ili nacionalna akademija gotovo se automatski moze reci da autoritet
takvih institucija garantira kvalitetu ¢asopisa. Ovdje bismo citirali Maju Jokic¢,
koja u ovih nekoliko re€enica vrlo ilustrativno prikazuje nacin razmisljanja
prilikom pretrazivanja relevantnih informacija u ¢asopisima iza kojih stoji neka
institucija sa autoritetom. ,Ako se uzme u obzir ¢injenica da su u takvim
Lpaketima® cCasopisi s cjelovitim tekstovima dostupni i retrospektivno do
najmanje 5 godina, da su u visokom postotku zastupljeni u I1SI-jevim bazama
podataka, znanstvenici zbog laganog izravnog pristupa na svom racunalu i
usStede vremena, uglavnom prate ¢asopise koji su im na raspolaganju. Dakle,
koriste ih i za objavljivanje i za citiranje, pri cemu drugi ¢asopisi nemaju takvu
Sansu.” (Jokic, 2005).

2.3. ZIPFOV ZAKON UCESTALOSTI POJAVE RIJECI U TEKSTU

Tredi

zakon koji Cini trolist glavnih zakonitosti bibliometrije jest Zipfov zakon

uCestalosti pojave rijeCi u tekstu. Americki lingvist George Kingsley Zipf istrazivao je
distribuciju rije€i u tekstovima i 1935. godine ustanovio slicnu pojavu kao u
Bradfordovom i Lotkinom zakonu. Naime, prilikom istrazivanja distribucije rijeci u
tekstu ustanovio je da se mali broj rijeCi u tekstovima pojavljuje vrlo Cesto. Zanimljivo
je da je Zipf priznao da mu je tu ideju zapravo istaknuo njegov neimenovani prijatelj

(Bawden i Robinson, 2012). On je ustanovio da ¢e, ako se rije€i u odredenom tekstu
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poredaju u padajuc¢em slijedu po frekvenciji pojavljivanja, polozaj rije¢i odnosno njeno
mjesto na listi biti odredeno njenom frekvencijom pojavljivanja. ,Zipfov zakon tvrdi da,
ako su rijeCi poredane po padajucem poretku, da ce tada redni broj rijeCi pomnozen
sa svojom frekvencijom pojavijivanja biti konstanta. MatematiCki, za rije¢ sa
frekvencijom pojavljivanja Y i rednim brojem R vrijedi Y=K/R, gdje K predstavlja
konstantu, ovisno o kontekstu.“ (Bawden i Robinson, 2012). Zipfov zakon mozemo
zorno pokazati tablicom i parabolom prikazanom na slikama 6 i 7. Zipfov se zakon

naj¢esc¢e primjenjuje u knjiznicama u analizama i indeksiranju rijeci.

ZIPFOVA DISTRIBUCLJA
rije¢ redoslijed frekvencija red. X freky,
the 1 245 245
of 2 136 274
terms 3 98 254
0 4 81 324
a 5 65 325
and 6 61 366
in 7 35 385
were 8 52 416

Slika 6, Distribucija rijeCi po Zipfovom zakonu (prema Tudman, 2004)
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Slika 7, Parabola frekvencije pojave rijeCi u tekstu po Zipfovom zakonu (prema
Tudman, 2004)

3. FAKTOR ODJEKA CASOPISA — PRIMARNO SREDSTVO
VREDNOVANJA CASOPISA

U nastavku teorijskog dijela rada i za njegov kraj, a zbog vrlo velike opseznosti
materijala o zadanoj temi, zZeljeli bismo se fokusirati na nezaobilazno gradivo kada se
govori o bibliometriji, a to je faktor odjeka i indeks brzine citiranja. No prije toga, kao
uvod u ovu temu, smatramo da bi trebalo reéi par rijeéi o Journal Citation reportu 's

obzirom da je neizbjezno povezan sa ovom temom.

3.1. JOURNAL CITATION REPORT
Poznata je Cinjenica da Clanci u ¢asopisima donose popis literature na koji se njegovi
autori pozivaju. Koji ¢e izvori biti citirani ovisi o autorima ¢lanaka i o temi samih
Clanaka. Na ovoj se tvrdnji temelji cijela teorija o faktoru odjeka i koncept citatnih
baza podataka. JCR je kao posebnu statistiCki bazu podataka kreirao Eugene
Garfield 1975. godine, a nakon Sto su se razvile racunalne tehnike i citatne baze,

gdje u prvom redu mislimo na SCI (Science Citation Index?) i SSCI (Social Science

1 U nastavku rada koristit éemo kraticu JCR

2 U nastavku rada koristit ¢emo kraticu SCI
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Citation Index ®). ,JCR je kvantitativno pomagalo za rangiranje, vrednovanje,
kategoriziranje, i komparaciju ¢asopisa. SadrZi statisticke podatke o ukupnom broju
citata koje je dobio pojedini ¢asopis, broj ¢lanaka koji su objavljeni u tom ¢asopisu i
prosjeCan broj citata po Clanku. Za svaki ukljuceni ¢asopis donosi popis ¢asopisa koji
ga citiraju kao i popis i ucCestalost ¢asopisa koje on citira. Na temelju navedenih
podataka ISI (Institute for Scientific Information®, na hrvatskom jeziku zvan Institut za
znanstvene informacije) izradunava faktor odjeka (impact factor °— IF) &asopisa,
indeks brzine citiranja (immediacy index) i poluvrijeme citiranja ¢asopisa odnosno
poluvrijeme citata u ¢asopisu (cited and citing half time). Baza podataka se sastoji od
dva dijela: JCR Science edition, koja obraduje oko 5700 ¢asopisa i JCR Social
Science edition, koja obraduje oko 1700 casopisa, Sto ukupno iznosi oko 7000
Casopisa razvrstanih u dvjestotinjak predmetnih podrucja.” (Joki¢, 2005). Danas JCR
izlazi jednom godiSnje i najCeScCe se koristi kao pomagalo za vrednovanje radova
pojedinih znanstvenika. lako JCR nudi pregrst statistiCkih podataka o Casopisu,
najveci broj korisnika ove baze podataka koristi se iskljuCivo faktorom odjeka

Casopisa.

3.2. FAKTOR ODJEKA — IMPACT FACTOR
Dilda Pecari¢ u svojoj doktorskoj disertaciji istiCe da, prema C. Borgmanu i C.
Furneru, bibliometrija nudi moé¢an skup metoda i mjera za istraZivanje struktura
znanstvene komunikacije. Nadalje navodi da su osnovne jedinice na kojima se
provode bibliometrijske analize zbirke publikacija kao Sto smo ve¢ i prije napomenuli
(Pecari¢, 2010). S pojavom ISl-ja koncem 1960-ih godina pocinje se objavljivati SCI
koji daje pregled objavljenih znanstvenih radova i citiranih bibliografskih jedinica u tim
radovima. U osnovi IF ozna¢ava omijer broja citata dobiven na objavljene ¢lanke i
broja objavljenih ¢lanaka u odredenom razdoblju. IF ¢asopisa nalazimo u godiSnjem
izdanju JCR-a i raCuna se tako da se broj citata dobiven u tekucoj godini na radovima
objavljenim u protekle dvije godine podijeli s brojem radova objavljenim u tom istom

razdoblju.

% U nastavku rada koristit ¢emo kraticu SSCI
* U nastavku rada koristit ¢emo kraticu ISI

® U nastavku rada koristit ¢emo kraticu IF
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Zorno prikazano to izgleda ovako:

,C = A/B = faktor odjeka (IF) ¢asopisa u 2003. godini
A = broj citata dobiven u 2003. godini na ¢lanke objavijene u 2001. i 2002. godini
B = broj radova objavijen u 2001. i 2002. godini* (Joki¢, 2005)

Ovdje treba napomenuti da je u posljednjim desetlje¢ima JCR postao idealan alat za
analizu i usporedbu znanstvenih Casopisa i da, StoviSe, u mnogim zemljama kao
dokaz uspjesSnosti vlastite znanstvene produktivnosti znanstvenici moraju navoditi
citiranost, odnosno IF vlastitih radova, da bi mogli biti promaknuti u vise znanstveno
zvanje (Pecari¢, 2010). Uz to, profesorica Pec€ari¢ navodi da je termin ,faktor odjeka“
kao prijevod sa engleskog jezika skovala Maja Joki¢ u svom priruniku pa stoga i

koristimo ovaj prevedeni termin kroz cijeli rad.

Govoreéi o IF-u ne mozemo se ne dotaknuti problematike koju on nosi sa sobom.
Naime, ne slaZzu se svi znanstvenici da je formula za izraun samoga IF-a idealna
ovakva kakva postoji na papiru. Neke od problema vezane za izracun IF-a izloZiti

¢emo u nastavku ovoga rada:

3.2.1.FAKTOR ODJEKA | CITATI
Nesporazumi koji se Cesto javljaju kod interpretiranja IF-a odnose se na ulogu
ukupnog broja citata u godini. Naime, kod izraCuna IF-a za neki ¢asopis, po ukupnom
broju citata u godini taj isti Casopis moze biti visoko rangiran na ljestvici dok njegov IF
ne mora biti visok. Ta se diskrepancija javlja zbog toga $to ukupan broj citata u godini
u kojoj se IF izraCunava moze biti visok, ali broj citata na radove objavljene u
posljednje dvije godine ne mora nuzno biti visok. Primjerice, neki ¢asopis moze u
2003. godini imati velik broj citiranih ¢lanaka, $to bi po o€ekivanju znacilo i visok IF
faktor. No, zbog toga Sto se IF izraunava tako da se broj citata ne uzima iz aktualne
godine, a to je u ovom slu€aju 2003., ve¢ iz prethodne dvije godine, sam IF Casopisa
nije u skladu sa ocekivanjima visok, nego je znatno nizi. Ovaj problem apostrofiraju
mnogi znanstvenici koji zahtijevaju da se za odredene discipline i podrucja razdoblje
citiranja Clanaka u Casopisima produzi na tri, Cetiri ili Cak na pet godina umjesto
dosadasnje dvije godine i to zbog toga Sto u razlicitim disciplinama i podrucjima
postoje razlike u ucestalosti i navikama u citiranju (Joki¢, 2005). Naime, neka
podrucja i discipline su takvog karaktera da je potrebno preko dvije godina da bi se

moglo procijeniti koliko je relevantan broj citiranih ¢lanaka u prethodnim godinama.
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Za neke discipline potrebno je uzeti i do pet prethodnih godina da bi se mogao
kvalitetno izraCunati IF, dok je za neke sasvim dostatan takozvani standardni IF koji

kod izraCuna koristi prethodne dvije godine.

3.2.2.FAKTOR ODJEKA | SAMOCITATI
Drugi vid problema, takoder vezan uz IF, javlja se u pogledu samocitiranja ¢lanaka.
,O samo citiranju ¢asopisa govorimo kada ¢lanak u Casopisu A citira prethodne
radove iz istog tog ¢asopisa. Samocitati Casopisa prosjec¢no iznose oko 13% u
odnosu na ukupan broj citata koje ¢asopis primi... Garfield (1998) navodi da mali
casopisi, a naroCito kada su novi, kao glavni izvor citata imaju samocitate.” (Jokic,
2005). Ovi podatci su sasvim razumljivi s obzirom da novi ¢asopisi streme k tomu da
imaju Sto bolji IF, a najlaksi na€in da se IF u€ini velikim jest samocitiranje. No tu Maja
Joki¢ dotice jo$ jedan veliki problem, a to je, mogli bismo reci laziranje faktora odjeka
i to objadnjava na ovaj nacin: ,0Osim $to je samocitiranost ¢asopisa dijelom prirodan
proces, u nekim slucajevima postoji i negativha strana. Poznato je da uredniStva
nekih ¢asopisa, u teznji da njihov ¢asopis bude $to bolje pozicioniran na JCR-0vOj
ranglisti nastoje povecati faktor odjeka sugeriranjem autorima rukopisa da citiraju
radove iz tog ¢asopisa.” Dakako da i za to postoji naCin izraCuna IF-a, a to je izracun
revidiranog IF-a koji ne uzima u obzir samocitate, odnosno u izraCunu IF-a uzima se

u obzir ukupan broj citata minus broj samocitata.

3.2.3.INDEKS BRZINE CITIRANJA | POLUVRIJEME CITIRANJA
Kao Sto smo napomenuli na poCetku treéeg poglavlja ovoga rada, preostalo nam je
samo ukratko objasniti pojmove brzine citiranja i poluvremena citiranja da bi ovaj
teorijski dio rada mogli zaokruziti u jednu smislenu cjelinu. Stoga ¢emo krenuti sa

indeksom brzine citiranja.

e JCR nam za svaki ¢asopis nudi i mogu¢nost mjerenja indeksa brzine citiranja
kojom je prosjecCni Clanak citiran. Indeks brzine citirana ili immediacy index
definira se kao omjer broja citata koje je Casopis dobio u istoj godini u kojoj su
Clanci objavljeni i broja ¢lanaka objavljenih u istoj toj godini. Formulom se to

moze iskazati ovako:
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IB = indeks brzine citiranja u kalendarskoj godini
IB =C/S
C = broj dobivenih citata u istoj godini

S = broj ¢lanaka u istoj godini

Dakako da periodiCnost izlaZzenja Casopisa u ovom slu€aju igra vrlo vaznu ulogu.
Casopisi koji izlaze na tjednoj bazi imaju indeks brzine citiranja veéi nego oni éasopisi
koji izlaze na kvartalnoj ili polugodisSnjoj razini. Ako ¢asopis izlazi dva puta godisSnje,
njegov drugi broj ¢e izacCi pred kraj godine, ¢ime radovi u tom €asopisu imaju manju
Sansu za citiranje u godini objavljivanja nego ¢lanci iz Casopisa koji izlaze na primjer
na mjesecnoj bazi ili ¢ak cesSce (Joki¢, 2005). Na temelju ovih podataka o brzini
citiranja JCR rangira Casopise i na Casopise Ciji su ¢lanci u prosjeku najcitiraniji u
tekucoj godini. Upravo ovi razlozi, a ovdje mislimo na frekvenciju izlazenja asopisa,

vjerojatno su jedan od razloga manje koristenosti ovog pokazatelja u odnosu na IF.

e Jos jedan pokazatelj koji nam nudi JCR za koji smatramo da je relevantan da
bi se prikazao u ovome radu jest poluvrijeme citiranja (cited half-life). Ovaj
pokazatelj jest zapravo pokazatelj zastarijevanja literature. On predstavlja broj
godina racunatih unatrag u odnosu na tekuéu godinu, koje €ine 50 % od
ukupnog broja citata Sto ih je taj Casopis dobio u tekuéoj godini. Na primjeru to
izgleda ovako. Ako je poluvrijeme citiranja nekog ¢asopisa 5 godina za godinu
2010., to bi znadilo da je polovina citata koje je ¢asopis dobio u 2010. godini
bila publicirana u zadnjih 5 godina. Preostala polovica citata tog €asopisa u
2010. godini bila bi starija od navedenih 5 godina. Vrijeme zastarijevanja je
literature je naravno brZze u podrucju tehnologije i bioloskih znanosti, dok je

znatno sporije kod teorijskih znanosti, matematike i fizike.

3.2.4.BIBLIOGRAFSKE BAZE PODATAKA KAO SEKUNDARNI IZVORI
INFORMACIJA

Nakon Sto smo prilicno detaljno objasnili teorijske znacCajke bibliografije, za sam se

kraj teorijskog dijela rada moramo dotaknuti i baza podataka u kojima na kraju zavrse

svi ovi Clanci i Casopisi koji su prosli navedena bibliografska mjerenja. To je za krajnje

korisnike, odnosno znanstvenike i sve zainteresirane za tematiku, zapravo najvaznije

podrucje interesa kod pretraZivanja materijala na zadanu temu.
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.Baze podataka su jedan od osnovnih pomagala kojima je svrha da olakSavaju
dostupnost i pristup velikom broju primarnih izvora informacija, u S$to ubrajamo
Casopise odnosno Clanke iz ¢asopisa, zbornike radove sa konferencija, knjige,
patente, tehnicke izvjestaje i sl.“ (Joki¢, 2005). Baze podataka su nastale nakon $to
se kroz vrijeme povecCao broj znanstvenih Casopisa i ostalih publikacija, a i zbog
potrebe da se korisnicima omoguci lakSi nacin pracenja i pristupa navedenim
informacijama, s obzirom da su se prije pojava baza podataka sve ove informacije
Cuvale u tiskanom obliku, Sto je znatno otezavalo pretragu literature. Prava snaga i
funkcija baza podataka doSla je do izrazaja tek pojavom racunalnih tehnologija koje

omogucavaju relativno jednostavno i brzo pretrazivanje informacija.

Jedne od najpoznatijih baza podataka su ISI-jeve bibliografske baze podataka (The
Thomson Corporation). Eugene Garfield osnovao je 1960. godine Institut za
znanstvene informacije (ISI), no od 2004. godine ISI viSe nije samostalna kompanija,
veC je prodan u vlasniStvo privatne tvrtke iz Kanade pod nazivom The Thomson
Corporation. Glavna djelatnost ISl-ja je proizvodnja bibliografskin odnosno citatnih
baza podataka koje obraduju najutjecajnije svjetske izvore literature (Joki¢, 2005). U
samoj bazi obradeno je oko 8700 Casopisa iz cijeloga svijeta. Svaki ¢lanak obraden u
citatnim bazama podataka u svom bibliografskom zapisu ima autora, naslov ¢lanka,
podatak o Casopisu ili nekom drugom izvoru, kljucne rijeCi, sazetak na engleskom
jeziku, adresu autora i nakladnika i ono Sto ih doista razlikuje od ostalih baza
podataka, popis bibliografskih referenci. No, istrazivanja su pokazala da je jedna od
Cestih primjedbi prevelika zastupljenost Casopisa s ameriCkog govornog podrucja.
Stoga se sve CeSce javlja potreba da se uspostavi europski centar za vrednovanje
znanosti koji ¢e moci izradivati vlastita vrednovanja literature u znanosti. Dodatni
motiv koji potkrepljuje ovu ideju jest i prelazak ISl-ja u vlasniStvo privatne tvrtke koja
prilicno snazno moze utjecati na rezultate pretrazivanja njihovih baza podataka. Kao
Sto smo vec¢ jednom spomenuli, ali nije na odmet da se naglasi ponovno, najpoznatije
ISI-jeve baze podataka su Science Citation Index (SCI), Social Science Citation
Index (SSCI), Arts & Humanities Citation Index (A&HCI). Takoder ve¢ navedeno, ISI-
jev poseban proizvod jest i statisticka baza podataka Jorunal Citation Report (JCR)

koji smo detaljnije dotaknuli u odjeljku 3.1 ovoga rada.
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4. BIBLIOMETRIJSKI ALATI:

Za sam pocCetak prakticnog dijela ovoga rada moramo napomenuti da je znanstveno
ili bibliometrijsko mapiranje vazna istrazivacka tema iz podrucja bibliometrije koja
pokuSava pronaci predodzbe intelektualnih veza unutar dinamicki promjenjivog
sustava znanstvenog znanja. Drugim rije€ima, znanstvenom mapiranju cilj je
prikazivanje strukturalnih i dinamickih glediSta znanstvenog istrazivanja. Opceniti tijek
rada u analizi znanstvenog mapiranja sadrzZi nekoliko koraka koji se moraju postovati
koristimo li bilo koji od bibliometrijskih alata pa tako i BibExcel ili SCIMAT koji ¢emo u

nastavku prakti¢nog dijela rada pobliZze objasniti. Ti koraci su redom:

Dohvacanje podataka
Predobrada podataka
Ekstrakcija mreze
Normalizacija

Mapiranje

-~ 0o 2 0 T p

Analiza podataka

Vizualizacija rezultata

«

Dohvacanje Predobrada Ekstrakcija
podataka podataka mreze

Analiza Vizualizacija

Normalizacij Mapiranj
alizacija piranje podataka rezultata

Slika 8, Tijek rada u analizi znanstvenog mapiranja (prema Cobo, M.J. i dr.,2012)

a. Za dohvadanje podataka u danasSnje vrijeme postoji nekoliko mreznih
bibliografskih pa tako i bibliometrijskih baza podataka, a najvaznije su ISI Web
of Science (ISIW0S), Scopus, Google Scolar i MEDLINE ameri¢ke Nacionalne
knjiznice za medicinu.

b. Podatci dohvacéeni iz navedenih baza podataka uobiajeno sadrze pogreske,
stoga se mora primijeniti postupak predobrade podataka, a to je jedan od
najvaznijin procesa za dobivanje dobrih rezultata u analizi znanstvenog
mapiranja. U predobradi podataka mogu se primijeniti razli€iti procesi kao sto
su otkrivanje dvostrukih i pogresno napisanih stavki te redukcija podataka
kako bi se mogli odabrati najreprezentativniji podatci za analizu. (Cobo,

Lopez-Herrera, Herrera-Viedma i Herrera, 2012)
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. Nakon predobrade podataka slijedi proces ekstrakcije podataka. Gledajuéi
dohvacene i predobradene podatke moze se primijetiti nekoliko vrsta odnosa
medu podacima, a to su supojavnost (eng. co-ocurrence), uparenost (eng.
coupling) ili direktna veza (eng. direct likage) izmedu dokumenata. Odnos
supojavnosti je uspostavljen izmedu dvije jedinice (autori, pojmovi, reference)
kada se jedinice pojavljuju zajedno u nizu dokumenata tj. kada se supojavljuju
u korpusu. Odnos uparenosti uspostavljen je izmedu dva dokumenta kada
imaju zajednicki skup jedinica (autora, pojma ili referenci). Konacno, izravna
veza izmedu dokumenata uspostavlja vezu izmedu dokumenata i referenci,
osobito citatnog odnosa. (Cobo, Lopez-Herrera, Herrera-Viedma i Herrera,
2011)

. Jednom kada je proces ekstrakcije zavrden i kada je stvorena mreza odnosa
izmedu podataka potrebno je normalizirati podatke. Za taj proces koriste se
razliCite mjere kao Sto su Jaccardov Indeks, Equivalence Indeks, Saltonov
kosinus i dr.

. Nakon procesa ekstrakcije podataka mogu se koristiti razliCite tehnike
izgradnje znanstvenih mapa, poput multimedijskog skaliranja, algoritama
klastera i dr.

Jednom kada je normalizacija podataka zavrSena mozZemo zapoceti s
analizom podataka koja nam omogucuje otkrivanje korisnog znanja iz sirovih
podataka, mreza i mapa podataka. Postoje, naravno, razliite metode analiza
kao Sto su mrezna analiza, vremenska ili longitudinalna analiza, analiza u€inka
itd. Svaka od tih vrsta analiza nam omogucava otkrivanje drugacijih pogleda i
znanja.

. Na kraju analize znanstvenog mapiranja proces je vizualizacije podataka.
Vizualizacija se koristi da bi se dobiveni rezultati analize mogli prezentirati kroz
znanstvenu mapu. Vizualizacija podataka je vrlo vazan proces jer nam
omogucuje dobro razumijevanje izlaznih podataka analize, a ona se moze
posti¢i koriStenjem raznih vizualizacijskih alata kao Sto su heliocentriCne
mape, geocentricne mape, geometrijski modeli, tematske vizualizacije,
vizualizacije gdje blizina stavki predstavlja njihovu sli€nost itd. Naposljetku,
kada je analiza znanstvenog mapiranja zavrSena, analitiCari trebaju

interpretirati rezultate analize koristeCi svoje znanje i iskustvo, a na taj nacin
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mogu otkriti novo korisno znanje koje kasnije moZze biti iskoriSteno za

donoSenje novih odluka.

Sada kada smo ukratko objasnili tijek jedne znanstvene analize koriStenjem
bibliometrijskih alata za znanstveno mapiranje pokusat ¢emo ukratko opisati i

usporediti dva poznata bibliometrijska alata, a to su BibExcel i SCIMAT.

4.1. BIBEXCEL

BibExcel je svestrani bibliometrijski alat razvijen od strane Olle Perssona na
SveudilisStu Umed u Svedskoj u kojem je moguée napraviti veéinu vrsta
bibliometrijskin analiza. Bibexcel omogucuje jednostavnu interakciju s drugim
programima kao $to je program za vizualizaciju Pajek, nadalje Excel, IBM-ov
program za napredne statistiCke analize SPSS itd. BibExcel nudi korisniku visok
stupanj fleksibilnosti Sto je jedna od prednosti ovoga alata. BibExcel mozZe, na
primjer, koristiti podatke iz drugih izvora, a ne samo sa Web of Science pa tako moze
koristiti i podatke koji nisu bibliografski zapisi. No, ta navedena fleksibilnost ima i
Svoju cijenu jer moze uzrokovati da korisnici dozive BibExcel kao alat koji se teSko
koristi. U daljnjem tijeku ovoga rada opisati ¢emo osnovne funkcije BibExcel-a kroz
analizu Clanaka preuzetih s Web of Science, a koji citiraju znanstvene publikacije
Ollea Perssona. Opis navedenog alata poku$ati cemo strukturirati u Cetiri cjeline. U
prvoj cjelini opisati cemo kako se podatci za analizu preuzimaju sa Web of Science i
na koji nain moraju biti strukturirani. U drugoj cjelini ¢emo poblize objasniti OUT
datoteku jer svaki postupak u Bibexcel-u kreira novu vrstu datoteke, a navedena se
OUT datoteka uvijek kreira prva. U trecoj cjelini éemo ukratko opisati osnovne
analitiCcke funkcije navedenog alata, a u zadnjoj, Cetvrtoj cjelini c¢emo objasniti na koji
se nacin podatci mogu izvesti u program za vizualizaciju Pajek. Naravno, BibExcel
sadrzi mnogo viSe funkcija, no za potrebe ovoga rada fokusirati ¢emo se na ove Cetiri

navedene cjeline.
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4.1.1.PRIPREMA | UVOZ PODATAKA
Pilkington (2018) u svom tekstu navodi, a tome smo se i sami uvjerili, da je instalacija
BibExcel-a prili¢no jednostavna. Potrebno je samo sve pomoéne datoteke, uz izvrSnu

datoteku, smjestiti u istu mapu na tvrdom disku racunala.

Podatci koji su preuzeti sa Web of Science potrebno je spremiti u obliku *.txt
datoteke. Sljedeci korak je pretvoriti *.txt datoteku u DIALOG format datoteku, a to
¢emo uciniti opcijom ,Misc = Convert to dialog format = Convert from Web of
Science“.Na taj nacCin stvoriti cemo datoteku sa ekstenzijom *.doc. U *.doc datoteci
bibliografski zapis zapoclinje i zavrSava sa dvije okomite crte ||, a svaki je
bibliografski zapis sastavljen od nekoliko bibliografskih polja kao na primjer polje
autora ,AU“ polje citata koje je obiljezeno ili sa ,CR" ili sa ,CD“ polje naslova ,TI,
polje godine izdavanja ,PY* itd. Unutar bibliografskog zapisa bibliografska su polja
odijelijena jednom okomitom crtom ,|“, a ukoliko u jednom bibliografskom polju ima

nekoliko jedinica, tada su one odijeljene znakom toCka zarez ,,;".

L,-j BibExcel - A toolbox for bibliometricians, by Olle Persson. Version 2016-02-20

File Editdocfile Edit out-files Add data classify Analyze Misc  Mapping Help

elect file here Convert to Dialog-format » Convert from Web of Science plain text
[ bibexcel exe Decompress Diva Raw Data from csvall download Convert from Web of Science tabbed format
=3 Radna poviéina hibexcel h'P 5
cocitSE9. cit Decompress Diva Raw Data from tabbed format Convert from RIS format (Diva, ProCite)
cocit569. doc
coctEEa 3 Sherpa Romeo search by [S5N Convert from Scopus RIS format
cocit36d laa Sherpa Romeo search by journal title Convert from Medline format I
cocitS69. out —_—
=N 4 [Data] - Convert from WinSpirs/Silverplatter
|cocitiEs, 2 Convert from El (Compendex)
Wiew file Convert from EndNote ShowAll-style
The List Copy Paste Add same field tags to one

“requency distribution
Select type of unit

ﬂ Start Min number
Wax number

[~ Remove duplicates

[~ MWake new out-file Any number

[~ Fractionalize

[~ Sort descending

PToa 1t teounts |

Pt Ve Add new field to docs
|— Search | View whole file |

Slika 9, Pretvaranje *.txt datoteke u datoteku DIALOG formata
Preuzeto sa: BibExcel — A toolbox for bibliometricians, by Olle Persson. Version
2016-02-20
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PT- |

AU- Su YM; Hsu PY; Pai NY|

AF- Su Yu-Min; Hsu, Ping-Yu; Pai, Ning-Yao|

TI- An approach to discover and recosmend cross-domain bridge-keywords in document banks|

S0- ELECTRONIC LIBRARY|

LA- English|

DT- Article|

DE- Databases; Data handling; Information retrieval; Cluster analysis|

ID- AUTHOR COCITATION ANALYSIS; INTELLECTUAL STRUCTURE; CLASSIFICATION; NETWORKS; SCIENCE; SEARCH; SPACE|

AB- Purpose - The co-word analysis method is commonly used to cluster-related keywords into the same keyword domain. In other words, traditional co-word analysis cannot cluster the same |
in more than one complete keyword set, the same keywords may end up appearing in different clusters Findings - Results of this study show that the CKP method can discover bridge-keywords
C1- [Hsu, Ping-Yu] Natl Cent Univ, Dept Business Adm, Tao Yuan, Taiwan; [Su, Yu-Min] Natl Chengchi Univ, Dept Comp Sci, Taipei 11623, Taiwan; [Pai, Ning-Yao] Natl Chiao Tung Univ, Inst It
RP- Hsu, PY, Natl Cent Univ, Dept Business Adm, Tao Yuan, Taiwan|

EM- pyhsugagt.ncu. edu. tw

CD- *ASS COMP MACH, 2009, ACM COMP CLASS SYST; *ASS COMP MACH, 2089, ACM PORT; AHLGREN P, 2003, V54, P550, ] AM SOC INF SCI TEC; AVANCINT H, 2004, P67, P TADIS C APPL COMP; CHANG CC, 208(

P 1 ACM INT C DIG LI; SHIRI AA, 2002, V29, P1, KNOWL ORGAN; TANAKA M, 200, V11, P73, GENOME INFORMATICS; VILLARROEL M, 2002, V20, P306, ELECTRON LIBR; WHITE HD, 1981, V32, P163, J AM SO(

PU- EMERALD GROUP PUBLISHING LIMITED|
PI- BINGLEY|

PA- HOWARD HOUSE, WAGON LANE, BINGLEY BD16 1WA, W YORKSHIRE, ENGLAND|
SN- 0264-0473]

39- ELECTROM LIBR|

II- Electron. Libr|

PY- 2010]

vL- 28|

15- 5|

8P- 669|

EP- 687|

OI- 10.1108/02640471011081951|

PG- 19]

SC- Information Science & Library Science|

GA- 697PG|

IN- ELECTRONIC LIBRARY, 2010, V28, NS, P669-687|
UT- 1S1:888285526760084 ER ||

Slika 10, Prikaz bibliografskog zapisa u *.doc datoteci u Bibexcel-u
Preuzeto sa: cocit596.doc

4.1.2.KREIRANJE OUT DATOTEKE

Prethodno opisanim postupkom stvorili smo datoteku koja sadrzi bibliografske zapise

Citliive u Bibexcel-u i sada smo spremni stvoriti i OUT datoteku. Stvaranje OUT

datoteke uvijek je prvi korak kod bibliografske analize pomocu alata BibExcel.

Persson, Danell i Schneider (2009) u svom ¢lanku napominju da je ovo trenutak kada

moramo odluciti od kojih ¢ée bibliografskih polja OUT datoteka biti sa€injena. U naSem

slucaju to ¢e biti datoteka temeljena na polju autora. To ¢emo uciniti tako da ¢emo u

kucicu ,0OId tag” upisati ,AU“ a u kuéicu ,Select field to be analyzed” izabrati ¢emo

LAny; separated field".

[%] BibExcel - A toolbox for bibliometricians, by Olle Persson. Version 2016-02-20

File Editdocfile Edit out-files
Select file here

DA
{3 Radna povriina

&) d: [Data] -

Jeocits6.out

bibexcel. exe A
bibexcel hip

cocit569.loa

cocit569.tx2 ¥

Frequency distribution
Select type of unit

| ~IE start [ in number
1 Sl descendtio Max number

I~ Remove duplicates
Any number

I Make new out-file
[ | Fractionalize

New Tag Add new field to docs

Move pointer

Add data classify Analyze Misc Mapping Help

Select field to be analysed. view file to get info

about which fields are available.
E‘ Prep

]Any , separated field

elect documents

Start

elect rows

Type new file name here

The List Copy Paste Add Clear Delete 1st column
[ Search View whole file |

Slika 11, OUT file baziran na polju autora
Preuzeto sa: BibExcel — A toolbox for bibliometricians, by Olle Persson. Version

2016-02-20
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Nakon Sto smo kliknuli gumb ,, Prep” BibExcel Ce stvoriti OUT datoteku temeljenu na
polju autora, a svaki redak u OUT datoteci sadrzavati ¢e broj dokumenata u kojima je
neki autor citirao Ollea Perssona. 1z slike 12 vidljivo je da je u analizi obuhvaceno
sveukupno 390 dokumenata u kojima je citiran Olle Persson, a da su prvi dokument u
OUT datoteci napisali Levitt, IM i Thelwall, M.

Document identification number Authors

Levitt JM

Thelwall M

Hsu PY

Shiaun WL

Su YM

Yang SC

Anegon FD
Guerrero-Bote VP
3 Olmeda-Gomez C

—

[N S S SR RS

(e

3 Oralle-Perandones MA
3 Perianes-Rodriguez A
388 Stefaniak B
389 Vlachy |
390 Ellis D

Slika 12, Struktura OUT datoteke temeljene na polju autora (prema Persson, 2009)

Ukoliko u OUT datoteci Zelimo napraviti izraCun frekvencijske distribucije i to je u
BibExcel-u moguce. Na primjer, ukoliko se naSsa OUT datoteka sastoji od citiranih
dokumenata, u BibExcel-u mozZemo izabrati izmedu metode brojanja i to
,cjelobrojnog brojanja“ i ,frakcijskog brojanja“. Metodu frakcijskog brojanja prili€no je
lako razumijeti. Naime, ukoliko nam se OUT datoteka sastoji od Clanaka koji su
napisani u koautorstvu dvaju autora, a citirali su Ollea Perssona, tada ¢e svaki od njih
dobiti po pola boda, a ukoliko je ¢lanak napisan u koautorstvu tri autora, tada ce
svaki od autora ¢lanka koiji je citirao Perssona dobiti po tre¢inu boda. Persson, Danell
i Schneider (2009) u svom ¢lanku to zorno prikazuju u tablici koju ¢emo priloZiti kao

sliku 13 u ovome radu.
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Author Whole counts Fractional counts

Persson O 15 7,999
Levdesdosff L 14 9

Glanzel W 13 7416
Mever M 13 9.833
Meln G 12 7916
Zitt M 8 3,332
White HD 7| 55

Rousseau R 6 2.366
Gomez ] 6 2.199
Zuccala A 6 45

Cronin B 6 4333
Mova-Anegon F 5 1,999
Mooz SA 5 2,083
Bassecoulard E 5 2.166
Herrero-Solana V 5 1,749

Slika 13, Cjelobrojno i frakcijsko brojanje u frekvencijskoj distribuciji BibExcel-a
(prema Persson, 2009)

4.1.3.OSNOVNE ANALITICKE FUNKCIJE BIBEXCEL-A
Do sada smo se fokusirali na pripremu podataka za analizu u BibExcel-u, a sada
¢emo poblize pojasniti nekoliko specijaliziranih funkcija koje nam omogucavaju

analize citatnih mreza, a mozda od toga i najvaznije, nekoliko analiza supojavnosti.

Pojam supojavnosti u bibliografskom zapisu obi¢no oznacava zajedni¢ku pojavu dviju
jedinica u istom polju metapodataka, dakle kada se rijeCi X i Y pojavljuju zajedno u
polju naslova ili kada se autori Z i W pojavljuju zajedno u polju autora. OcCito je da
nam supojavnost dvaju zapisa nije zanimljiva, ali kada se ta pojava javlja na vise
zapisa govorimo o analizi supojavnosti. Supojavnost bismo tako mogli definirati kao
zajednicko pojavljivanje parova jedinica u viSe bibliografskih zapisa (Persson, Danell i
Schneider, 2009). Datoteka na kojoj ¢emo isprobati funkciju supojavnosti jest nasa
OUT datoteka. Trebalo bi zapamtiti, u svom ¢lanku napominju Persson, Danell i
Schneider (2009), da OUT datoteka sadrzi odredene ekstrahirane jedinice iz
metapodatkovnih polja DOC datoteke. Stoga te ekstrahirane jedinice i definiraju tip
analize supojavnosti koju je mogucée naciniti. Na primjer, ukoliko nam se OUT
datoteka sastoji od autora ekstrahiranih iz DOC datoteke, tada c¢emo moci naprauviti
analizu supojavnosti autora. Vazno je zapamtiti, napominje u svom radu Pilkington
(2018), da neke ekstrahirane jedinice imaju jako malu frekvenciju pojavnosti i one Ce
biti nebitne za analizu supojavnosti. U svrhu otkrivanja i brisanja takvih jedinica sa
niskom frekvencijom biti ¢e nam potrebna CIT datoteka. Ovdje takoder Persson,

Danell i Schneider (2009) istiCu da je vazno zapamtiti kako je CIT datoteka ona koja

30



sadrzi frekvencijsku analizu jedinica sadrzanih u OUT datoteci. U CIT datoteci ¢emo,
slicno kao i u Excelu, odabrati neprekinuti niz jedinica tako da odaberemo prvu
jedinicu u nizu i zatim pritisnemo tipku SHIFT te odaberemo zadnju jedinicu u nizu.
Ukoliko pak Zelimo pridodati neke od jedinica iz CIT datoteke koje nisu u nizu sa vec
oznacenima, tada je potrebno pritisnuti tipku CTRL i oznaditi bilo koju od jedinica u
CIT datoteci.

Sljedeéi korak nam je identificirati relacije supojavnosti medu oznacenim jedinicama.
Prvo trebamo odrediti na kojoj ¢e se datoteci analiza napraviti, a to je uvijek OUT
datoteka. Sljedeci korak je sama analiza supojavnosti u BibExcel-u, a ona se pokrece
preko izbornika ,Analyze = Co-occurrence = Make pairs via listbox” kao Sto je

vidljivo i iz prilozene slike 14.

U-] BibExcel - A toolbox for bibliometricians, by Olle Persson. Version 2016-02-20
File Editdocfile Editout-files Add dataclassify Analyze Misc Mapping Help

3elect file here

Add frequencies ed_, view file to get info Select documents Start
=R bibescel exe Calculate author+ affiliation fractions vailable. . _Start |
i bibexcel hl
{3 Padna povrding el o — > Select units via listbox b
Egiﬁgggﬁg s T A > s e (e Start |
cocititd.loa Docs and units matrices > Exclusive co-occurence

ile name here

=M g: [Data] > | [ cocit5Ea 2 h-index Make pairs for coco-analysis
|eocitsEs. out h-index growth, a preparatory step Select Units via file

h-index from pairs, a preparatory step Make pairs via file »

List units in pairs Cluster pairs Delete 1st column

“requency distribution
Select type of unit Make a matrix for MDS etc Join clusters
b start | in Make a pair list from a matrix
T — Make a pairlist including zero pairs
Max

[~ Remove duplicates EneE T
[~ Make new out-fie Any Percentiles
[ Fractionalize Select pairs from pairlist

Select strongest links
|D|d Tag AU Add field to units Shared units/coupling >

Units per record
New Tag ,— s ness feld o docs | YYear lagging of pairs H

1 Search View whole file

Move pointer

Slika 14, Analiza supojavnosti u Bibexcel-u
Preuzeto sa: BibExcel — A toolbox for bibliometricians, by Olle Persson. Version
2016-02-20

Ishod analize supojavnosti u BibExcel-u je COC datoteka $to je skraéenica od eng.
co-occurrence. COC datoteka sadrzi frekvencije zajedni¢kog pojavljivanja jedinica
odabranih za analizu temeljenih na svim moguéim uparivanjima jedinica iz OUT
datoteke da bi se utvrdilo koliko se puta jedinice pojavljuju zajedno kroz zapise $to

mozemo vidjeti iz slike 15 temeljene na ¢lanku Persson, Danell i Schneider (2009).
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COC Cited Cited

freq. reference =1 reference 2

42 KATZ ]S MELIN G
1997 1996

42 BEAVER DD BEAVER DD
1978 1979

34 WHITE HD WHITE HD
1981 1998

33 PERSSON O WHITE HD
1994 1981

33 BEAVER DD LUUKKONENT
1978 1992

31 BEAVER DD LUUKKONENT
1979 1992

30 KATZ JS LUUKKONENT
1997 1992

28 MELIN G NEWMAN ME]
1996 2001

Slika 15, 1zlazni podatci analize supojavnosti autora temeljene na COC datoteci u
BibExcel-u (prema Persson, 2009)

Uz analizu supojavnosti u BibExcel-u je jo§ moguée napraviti analizu kocitiranosti,
analizu bibliografske uparenosti gdje se gleda ima li dva ili viSe dokumenta koja u
svojim bibliografijama spominju neki tre¢i dokument, analizu koautorstva te analizu
zajedniCke pojave rije€i u naslovu i/ili sazetku ¢lanaka, no za potrebe ovoga rada

nec¢emo detaljnije i¢i u opise navedenih analiza.

4.1.4. KREIRANJE PAJEK DATOTEKE U BIBEXCEL-U
Pajek je besplatan program namijenjen nekomercijalnoj uporabi za operativni sustav

Windows, a rabi se za analizu i vizualizaciju velikih mreza.
U BibExcel-u mozemo stvoriti tri vrste Pajek datoteka, a to su:

a) Mrezne datoteke (NET datoteka)
b) Vektorske datoteke (VEC datoteka)

c) Datoteke koje sadrze informacije o ¢lanstvu u klasteru (CLU datoteka)
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U nastavku ¢emo opisati kako stvoriti te datoteke u BibExcel-u kako bismo ih mogli

koristi za vizualizaciju polozaja Ollea Perssona u prostoru dokumenata koje

analiziramo. Kao zavrSnu vizualizaciju koristiti ¢emo sliku 15 iz Clanka Persson,
Danell i Schneider (2009).

a)

b)

Ukoliko Zelimo stvoriti navedene datoteke za Pajek u BibExcel-u potrebno je
slijediti odredene korake. Uvijek je prvo potrebno stvoriti NET datoteku koja se
stvara iz nedavno spomenute COC datoteke i to iz menija: ,To Pajek =
Create net-file from coc-file®. Kao posljedica ove naredbe nastaje NET
datoteka, a nakon Sto smo nju stvorili moguce je nastaviti stvarati VEC
datoteku ili CLU datoteku i to bilo kojim redoslijedom.

VEC datoteku stvaramo iz CIT datoteke naredbom ,To Pajek = Create vec-
file®. U vizualizaciji intelektualnog konteksta Ollea Perssona; Persson, Danell i
Schneider (2009), u svom c¢lanku zele prikazati koji su dokumenti najvise
citirani tako da su kreirali vektorsku datoteku koja sadrzi informacije o citatnoj
frekvenciji kocitiranih radova.

Tre¢a vrsta datoteke koja se u BibExcel-u moze stvoriti za Pajek je CLU
datoteka. Ona sadrZi informacije o klasterima, a moze se kreirati pomocu
algoritma kojeg je razvio Olle Persson (Persson party cluster) (Persson, Danell
i Schneider, 2009). Da bismo napravili particije na matrici kocitata odabiremo
COC datoteku i iz menija odabiremo ,Analyze = Co-occurrence = Cluster
pairs“. BibExcel ¢e tada stvoriti tri datoteke koje sadrze informacije o
klasterima stvorenim iz COC datoteke. Te datoteke imaju ekstenzije *.pe2,
*.p3 i *per, a datoteka koja nam je potrebna za stvaranje CLU datoteka je *pe2
datoteka koju oznacujemo, te iz menija odabiremo naredbu ,To Pajek =

Create clu-file“.

Uvoz NET, VEC i CLU datoteka u Pajek isto je tako jednostavan. Nakon $to otvorimo

sve tri datoteke u Pajek-u kroz opciju menija ,Draw = Draw-Partition-Vector” stvoriti

Ce se vizualizacija naSe analize u BibExcel-u kao $to je vidljivo na slici 16 (Persson,
Danell i Schneider, 2009).
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Slika 16, Vizualizacija intelektualnog sadrzaja Ollea Perssona u Pajek-u (prema
Persson, 2009)

Sada kada je analiza znanstvenog mapiranja pomoc¢u Pajek-a gotova mozemo
konstatirati kako je iz generirane mape vidljivo da se u gornjem lijevom kutu nalaze
publikacije primarno koriStene u kontekstu informacijskih znanosti, a ¢vorovi u tom
klasteru obojani su svjetlo sivom bojom. Nadalje, u srednjem i donjem kutu mape
nalaze se publikacije koje se bave istrazivatkom suradnjom i internacionalizacijom
znanosti Ciji su ¢vorovi obojani crnom bojom, a naposljetku, na desnoj strani mape
nalaze se Clanci koji se bave evaluacijom istraZivanja i transferom tehnologije Ciji su

¢vorovi obojani bijelom bojom. (Persson, Danell i Schneider, 2009).

4.2. SCIMAT — SCIENCE MAPPING ANALYSIS SOFTWARE TOOL
SciMAT je noviji softverski alat otvorenog koda koji izvodi analizu znanstvenog
mapiranja unutar longitudinalnog (uzduznog) okvira. SciMAT je osmisljen u
istrazivackoj grupi Sci2s na Sveudilistu u Granadi u Spanjolskoj od strane M.J.
Coboa, A.G. Loépez-Herrere, Herrere-Viedmana i F. Herrere, a podrzava ga

Spanjolsko Ministarstvo prosvjete i znanosti. SCIMAT sadrzi razlicite module koji
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pomazu analitiCarima da provedu sve korake znanstvenog mapiranja. SCIMAT sadrZi
tri kljuCna obiljezja u odnosu na druge alate za znanstveno mapiranje znanosti pa
tako i BibExcel, a to su: a) snazan procesni modul za CiS¢enje sirovih bibliometrijskih
podataka, b) koristi bibliometrijske mjere za prou¢avanje odjeka svakog prou¢avanog

elementa i ¢) sadrzi snazan Carobnjak za konfiguraciju analize.

4.2.1. GLAVNE KARATKERISTIKE SCIMAT-A

Uklju€uje sve potrebne module za izvrSavanje svih potrebnih koraka tijeka

rada u znanstvenom mapiranju (za razliku od BibExcel-a).

e U njega su implementirane metode kojima je moguce izgraditi vecinu
bibliometrijskih mreza, njihovo normaliziranje za izgradnju znanstvenih mapa,
odnosno karata, koristeCi algoritme za klasteriranje te razliCite tehnike za
vizualizaciju istih korisne za interpretaciju izlaznih podataka.

e Sadrzi Sirok raspon alata za predobradu podataka kao S$to su alati za
otkrivanje dvostrukih i pogreSno napisanih podataka, alati za redukciju viska
podataka itd. (Cobo, Lopez-Herrera, Herrera-Viedma i Herrera, 2012).

e U svom ¢lanku (Cobo i dr., 2012) takoder navode da SciMAT moze generirati
znanstvene mape obogacene bibliografskim mjerama na temelju citata kao $to
su: h-indeks, g-indeks, hg-indeks ili g2-indeks.

e SciMAT je podijeljen u tri razli¢ita modula:

1. Modul posvecen upravljanju baza podataka i njihovim entitetima

2. Modul odgovoran za provodenje analiza znanstvenog mapiranja i

3. Modul za vizualizaciju generiranih rezultata i mapa

4.2.2.BAZA ZNANJA
SciMAT generira bazu znanja iz skupa znanstvenih dokumenata u kojima su
pohranjeni odnosi razli€itih entiteta koji se odnose na svaki dokument, a to su autori,
klju¢ne rijecCi, Casopisi, reference i dr. Ovakva struktura pomaze analitiCarima u
uredivanju i procesuiranju baze znanja kako bi mogli poboljSati kvalitetu podataka i
kako bi na kraju mogli dobiti bolje rezultate analize znanstvenog mapiranja. Baza
znanja se sastoji od 16 entiteta. Glavni entitet je sam dokument koji sadrZi
informacije kao Sto su naslov, saZetak, citate itd. Dokument sadrzi i niz drugih
informacija kao Sto su autor, pripadnost, godina izdavanja i svaka se od tih

informacija smatra entitetom u bazi znanja.
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4.2.2.1. UPRAVITELJ BAZE ZNANJA
Upravitelj baze znanja odgovoran je za njenu izgradnju kako za uvoz podataka iz
razliitin bibliografskih izvora, tako i za CiS¢enje podataka i popravljanje mogucih
pogreSaka u uvezenim entitetima. Sam se upravitelj moze smatrati prvom fazom u
predprocesuiranju podataka. Ukoliko je odabran novi projekt tada ¢e se pojaviti novi
prozor koji ¢e zahtijevati upisivanje puta prema kojem Ce se baza znanja spremiti kao
Sto je vidljivo na slici 16 i naravno ime same baze znanja. Uz to, moguce je navesti i

ekstenziju navedene datoteke.

T B
. SCMAT 1.0 e I - i S [
Edit Knowledge base Group set Analysis Help

#1 Newproject Ctrl+N
=8 Open project Ctrl+0O

Close project

Add files 4
Export 4
Import 4

Exit

Slika 17, Pokretanje nove baze znanja u SciMAT-u
Preuzeto sa: http://sci2s.ugr.es/scimat/software/v1.01/SciMAT-v1.0-userGuide.pdf

SciIMAT koristi SQLite bazu podataka za pohranu baze znanja izgradenu u
prethodnom koraku. Zahvaljujuci tim moguénostima baza se znanja moze otvoriti s
preglednikom baze podataka koji Cita SQLite datoteke. Opcija dodavanja datoteka
omogucuje korisniku dodavanje bibliografskin podataka, izvezenih iz bibliografskih
baza podataka u bazu znanja. ScCiIMAT moze Citati bibliografske podatke izvezene u
ISI Web of Knowledge formatu (ISI-CE) ili pak RIS (Scopus) formatu.
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T B
2. SAMAT 1.0 P - . - i T
Edit Knowledge base Group set Analysis Help

Ne ect Ctrl+N

Open project Ctrl+C
Close project

Add files ' @] InISIWoS format
Export '@ In RIS format
I Import 4

Exit

Slika 18, Uvoz baze znanja u ISl ili RIS formatu u SCiIMAT-u
Preuzeto sa: http://sci2s.ugr.es/scimat/software/v1.01/SciMAT-v1.0-userGuide.pdf

Pod izbornikom Baza znanja mogucée je pronaci upravitelj za 16 entiteta, a uz to
postoji i upravitelj za svaki od tih entiteta. Zahvaljujuci tim upraviteljima svaki je entitet
moguce uredivati, a uz to je moguce i mijenjati njihove atribute. Primjer Upravitelja
baze znanja i Upravitelja dokumenta prikazan je na slikama 19 i 20. Kao $to je
vidljivo na slici 20, gdje je prikazan Upravitelj dokumenata, na popisu dokumenata na
lijevoj strani odabran je jedan od naijcitiranijin ¢lanaka, a na desnoj se strani nalaze
povezane informacije kao $to su naslov, sazetak, publikacijski podatci, citati itd.
Upravitelj dokumenata nam dopusta i dodavanje novog dokumenta, kao $to je vidljivo
na slici 21, a to se moze uciniti ru¢no, ispunjavajuéi svaki entitet, brisanje skupa
dokumenata ili pridruzivanje vise dokumenata u jedan skup. (Cobo, Lopez-Herrera,
Herrera-Viedma i Herrera, 2012). Trebalo bi naglasiti da svi upravitelji imaju istu
strukturu. Na lijevoj se strani prikazuje popis entiteta, dok se na desnoj strani

prikazuju polja odabranog entiteta i njegovi odnosi s ostalim entitetima.
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A, SCMAT L0 . .."'-4 T wat el e |

File Edit |[Knowledge b;e Group set Analysis Help
‘ﬁ i Authors 4
| Documents G
Journals L4
References ) References manager
Periods L References groups manager
Publish dates } Authors-reference manager
Subject categories | Authors-reference groups manager
I Words L Sources-reference manager

Sources-reference groups manager

Slika 19, Upravitelj baze znanja sa prikazanim entitetima u SCiIMAT-u

Preuzeto sa: http://sci2s.ugr.es/scimat/software/v1.01/SciMAT-v1.0-userGuide.pdf

A\ SGMAT 1.0 e e

File Edit Knowledge base Groupset Analysis Help

| 1 BN

Documents list Document detail

o Tite Document info Hide

4070 Fuzzy Programming Technique to Solve Multi-Objective Transpo...| « D: 2094 Type: [Tournal, Artide

4071[Fuzzy-Valued Markov Processes and Their Properties

4072|A Fuzzy Cmac Mode! for Color Reproduction Title: Toward a Theary of Fuzzy Information Granulation and Its Centrality in Human Reasoning and Fuzzy Logic

4073 Principle of Information

20744 Note on Fuzzy Archimedean Ordering Issue: (2 Volume: |30 Begin page: |111-127 Begin page: |111-127

3075/50me Properties of Choguet Integrals of Set-Valued Functions Do

4076 Fuzzy Regular and Inverse Subsemigraups

2077 The Cardinal Functions on L-Fuzzy Topological Spaces AbSEaC |5 ¢s methodology are mathematical in nature. The point of departure in TFIG is -
4075 |Almost N-Compact Sets in L-Fuzzy Topological Spaces the concept of & generalized constraint. A granules is characterized by a

4079 Induced Fuzzy Supra-Topological Spaces generalized constraint which defines it. The principal types of granules aze:

3080/5tability of Multiobjective Nip Problems With Fuzzy Parametersi...
4081Rule-Based Models of Multivariable Functions
4032# Quasi-Linear Fuzzy Measure of Multi-Attributes

@

possibilistic, veristic and probabilistic. The principal modes of

generalization in TFIG are fuzzification (f-generalization): granulation

(g-generalization); and fuzzy granulation (f.g-generalization), which is a

2083 Synthesis of Fuzzy Relations for Knowledge Based Systems Vali... i
2084/A Quantum Mechanical Approach to a Fuzzy Theory combination of fuzzification and granulation. F.g-generalization underlies the

2085 Fuzzy System Reliability Analysis by the Use of T-Omega (the ... basic concepts of linguistic variable, fuzzy if-then rule and fuzzy graph.

4086 |S-Curve Regression Mode! in Fuzzy Environment = These concepts have long played a major role in the applications of fuzzy logic
4087|A Suffident and Necessary Condition for an Owa Bag Mapping ... and differentiate fuzzy logic from other methodologies for dealing with <
4088 |Some Properties of Minimal Solutions for a Fuzzy Relation Equat. ..

'4089|Compactness in Fuzzy Convergence Spaces Citations: 520 |5 Source identifier: | IST

4090/A Class of Strong Forms of Fuzzy Complete Continuity
4091(0n Fuzzy Syntopogenous Structures and Preorder
4092|Nates on Riesz's Thearem on Fuzzy Measure Space T
4093(0n Some Results of Analysis for Fuzzy Metric Spaces
4094 Toward a Theory of Fuzzy Information Granulation and Its Cen... Source: Fuzzy Sets and Systems
4095|Fuzzy Sets and Probability

4096 /Some Mathematical Aspects of Fuzzy Sets: Triangular Norms, F...

n

4097 [The Three Semantics of Fuzzy Sets il Publish date info
2naalF iz Contral and tianal Coantral: What Is fand Can Bel
Filter: Items: 6893 Year: 1957 Date:
Move to
Afation nfo
L =

Slika 20, Upravitelj dokumenta sa informacijama o dokumentu na desnoj strani u
SciMAT-u

Preuzeto sa: http://sci2s.ugr.es/scimat/software/v1.01/SciMAT-v1.0-userGuide.pdf
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A, Add document [
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Abstract:

|| Citations: 0 | Source identifier:

I Add II Cancel I

A —— e

Slika 21, Dodavanje novog dokumenta preko Upravitelja dokumenata u SCIMAT-u
Preuzeto sa: http://sci2s.ugr.es/scimat/software/v1.01/SciMAT-v1.0-userGuide.pdf

4.2.3.CAROBNJAK ZA KONFIGURACIJU ANALIZE ZNANSTVENOG
MAPIRANJA
Ovaj ¢arobnjak jedan je od najvaznijih modula grafi¢ko korisni¢kog sucelja SCiMAT -a.
Odgovoran je za stvaranje odredene konfiguracije za provodenje znanstvenog
mapiranja znanosti na nacin da korisnik moze odabrati metode i algoritme koji ¢e se
koristiti da bi se obavio svaki pojedini korak. Nakon Sto korisnik odredi Zeljenu
konfiguraciju Cobo i dr. (2012) u svom ¢lanku navode da se navedena konfiguracija
Salje modulu koji je odgovoran za analizu koji ¢e pomocu SciMAT API-a obauviti
analizu znanstvenog mapiranja. Naposljetku, rezultati se pohranjuju u datoteku i

zatim Salju modulu za vizualizaciju.

Carobnjak za konfiguraciju analize sastoji se od jedanaest uzastopnih koraka:
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Vi.

Vii.

Viii.

Xi.

U prvom koraku korisnik bi trebao odabrati razdoblje koje Zeli analizirati.
Svako pojedino razdoblje ¢e proizvesti zasebnu kartu/mapu. Ta ¢e razdoblja
biti koriStena ili u longitudinalnoj (uzduznoj) ili vremenskoj analizi kako bi se
mogla prouciti strukturalna evolucija polja.

U drugom koraku potrebno je odabrati jedinice analize. Kao jedinice analize
korisnik mozZe odabrati bilo koju od 5 grupa koje postoje u bazi znanja:
autorska grupa, referentna grupa autora, grupa izvora, referentna grupa i
grupa rijeci.

U treCem koraku odraduje se redukcija podataka, a tu SciMAT dopusta
filtriranje podataka koriste¢i minimalni frekvencijski prag.

Cetvrti korak omoguéuje odabir naéina na koji e se mreza izgraditi. To moze
biti supojavnost ili uparenost.

Peti korak oznatava smanjenje mreze gdje se za svako razdoblje u analizi
odreduje vrijednost poc€etka i kraja razdoblja.

U Sestom koraku se obavlja normalizacija mreze.

Sedmi korak oznaCava odabir algoritma za klasteriranje koji se koristi za
dobivanje mape i njezinih pripadajucih klastera i podmreza.

Osmi korak odnosi se na odabir izmedu 5 mogucih alata za mapiranje
dokumenata u analizi izvedbe.

Deveti korak jest odabir performansi i kvalitativnih bibliometrijskih mjera kao $to
su minimum, maksimum, suma, prosjecna citiranost ili kompleksnijih mjera kao
Sto su h-indeks, g-indeks, hg-indeks.

Deseti korak oznaCava odabir mjera sliCnosti koristenih za izgradnju
znanstvene mape i mapa koje se s njom preklapaju.

Najzad, jedanaesti korak je odgovoran za analizu znanstvenog mapiranja i taj
se proces u bilo kojem trenutku moze prekinuti. Na samom kraju analiza se
treba spremiti kroz novi prozor koji ¢e se pojaviti, a krajnji rezultat analize se

tada vizualizira kroz modul za vizualizaciju.

4.2.4. MODUL ZA VIZUALIZACIJU

Nakon Sto je odradena analiza znanstvenog mapiranja rezultati se vizualiziraju kroz

modul za vizualizaciju. Modul za vizualizaciju ima dva prikaza:

1.) Longitudinalni (uzduzni) prikaz u kojem se prikazuju mapa preklapanja u

gornjem dijelu i evolucijska mapa u donjem dijelu prikaza. Ovaj nacin prikaza
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omogucuje nam otkriti evoluciju klastera tijekom razli€itih razdoblja, napominju
Cobo i dr. u svom radu (2012).

2.) Vremenski prikaz prikazuje detaljne informacije za svako razdoblje, njihov
strateski dijagram te bibliografske mjere, mrezu i pripadajuée ¢vorove za svaki

klaster, $to je jasnije vidljivo na slikama 22 i 23.

o SciMAT L1 -
File
Longitudinal view | Period view

Overlapping map (

Evolution map LJ

Performance measures -

Mapper Preperty H-INFINITY-CONTROL B
eDocuments RIX-INEQUALITY
icoreDocuments hindex ~

3 GROUP-DECISION-MAKING

§

eDocuments ave-ageCitat.
‘sumCitatons

unionDocum... sumGitatons

()OECISION-MAKING

Fiter: [| [ Fiter | Itens: 12

Slika 22, Longitudinalni (uzduzni) prikaz vizualizacije znanstvene mape u SciMAT-u
mapiranja (prema Cobo, M.J. i dr.,2012)
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Slika 23, Vremenski prikaz vizualizacije znanstvene mape u SciMAT-u mapiranja
(prema Cobo, M.J. i dr.,2012)
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Modul za vizualizaciju svoja izvje§¢a moze izraditi u HTML-u i LaTeX formatu, a
izvesti ih moze u PNG i SVG formatu tako da ih korisnik kasnije moze uredivati. Uz

to, same mreze klastera i mape mogu se izvesti i u Pajek formatu.

4.3. USPOREDNA ANALIZA BIBLIOMETRIJSKIH ALATA BIBEXCEL |
SCIMAT

Nakon Sto smo proSli kroz osnovne karakteristike dvaju bibliometrijskih alata,
BibExcel-a i nesSto novijeg SciMAT-a, vrijeme je da damo zakljuCne opaske o
navedenim bibliometrijskim alatima. Oba bibliometrijska alata pokazuju razli€ite
karakteristike, na primjer SciMAT posjeduje poseban i to vrlo moéan modul za
vizualizaciju analiza znanstvenog mapiranja, dok BibExcel uopce nema mogucnost
vizualizacije nego se izlazni rezultati iz BibExcel-a moraju u svrhu vizualizacije izvesti
u neki drugi program kao na primjer Pajek. Ono §to bismo mogli konstatirati, a da je
podjednake kvalitete u oba analizirana alata, jest vrlo jednostavno preuzimanje sa
mreznih stranica. Tako se BibExcel jednostavno preuzima sa mrezne stranice

http://homepage.univie.ac.at/juan.gorraiz/bibexcel/ dok se SciMAT isto tako vrlo

jednostavno preuzima sa mrezne stranice http://sci2s.ugr.es/scimat/ .Uz to, bez veéih

komplikacija oba se alata mogu lagano spremiti na tvrdi disk racunala od kuda se
mogu i pokrenuti. Samo grafi¢ko korisniCko sucelje oba alata je donekle zastarjelo i
ne bas intuitivnho te nas pomalo podsje¢a na grafiCko korisnicko sucelje dobro nam
poznatog Informacijskog sustava visokih uciliSta (ISVU). Takoder, mozemo naglasiti
da oba alata imaju donekle detaljna korisni¢ka uputstva, no moramo priznati da nisu
niti priblizno detaljna koliko bi trebala biti kako bi korisnici iz navedenih alata mogli
iskoristiti njihov maksimum. Ono Sto bi mogli konstatirati jest da BibExcel ima
neznatno bolja uputstva od SciMAT-a, ali niti ona nisu dovoljno detaljna za potpuno
koriStenje navedenog alata. Moglo bi se reCi da su uputstva za oba alata napisana za
korisnike koji ve¢ imaju prili€nog iskustva u bibliografskim analizama, dok bi korisnici
pocCetnici mogli imati problema citaju¢i samo uputstva bez da uloze prili¢nog truda u
samostalno prou€avanje navedenih alata. Jedna od o itih prednosti SciMAT-a nad
BibExcel-om jest ta Sto je SCIMAT programiran u Java-i, a samim time moze ga se
pokrenuti preko operativhog sustava Windows, macOS ili Linux, dok se BibExcel
moZze pokrenuti samo preko operativhog sustava Windows. Ono $to SciMAT Ccini
priviacnijim jest i to Sto kroz modul vizualizacije omogucava i longitudinalni (uzduZzni)

prikaz, Sto BibExcel ne podrzava. Sama se analiza u oba alata donekle razlikuje, no
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to prepustamo analitiCarima da odlue koji od navedenih alata bi im mogao biti
privlacniji. Za kraj bismo samo naglasili da ne postoji niti jedan bibliografski softverski
alat koji bismo smatrali najboljim. Prema tom zakljuku, a s time se slaze i Cobo i dr.
(2011), smatramo da bi se kvalitetna analiza znanstvenog mapiranja trebala napraviti
koriStenjem razliCitih bibliografskih alata (ne samo BibExcel-om ili SCIMAT-om) kako
bi se na Sto bolji naCin uspjela prikupiti nova znanja iz razliitih perspektiva. Na
posljetku, svaki od alata ima mogucnost razliCite vizualizacije dobivenih rezultata, a
na analiticaru je da odlu€i koji od oblika mu je najpogodniji i najprimjereniji u danom
trenutku. Takva suradnja izmedu razli€itih bibliografskih softverskih alata moze nam
dati jednu pozitivhu sinergiju koja nam omogucava izvuci skriveno znanje iz gomile

nepovezanih podataka.
ZAKLJUCAK

Neprijeporno je da o ovoj temi postoji neizmjerno mnogo izvora informacija i da bi se
ovakav rad mogao napisati na nekoliko nacina, a da se ne izgubi smisao same teme i
rada. Nakon poduzeg razmisSljanja o tome kako koncipirati strukturu ovoga rada
odluka je pala da se pokuSaju dotaknuti glavni pojmovi bibliometrije kao primarne
teme rada, povijesni razvoj ostalih informetrijskih grana i naravno glavne zakone
bibliometrije s obzirom da bi ovaj rad trebao predstavijati uvod u ovu tematiku za
osobe koje se s ovom temom nisu jo$ susrele. Da bi ovaj rad bio Sto kompaktnije
zaokruzen u cjelinu, na kraju prvoga teorijskog dijela rada smo dodatno pojasnili
pojam faktor odjeka, bez kojega se ovaj rad ne bi mogao u potpunosti shvatiti. Zeleéi
sistematizirati rad u Sto boljem i jasnijem obliku, krenulo se od povijesnog razvoja
bibliometrije pa sve do sadasnjosti kada se spominje krajnji doseg danasnje
bibliometrije, a to su bibliografske baze podataka kao sekundarni izvori informacija
koje se temelje na citatnim analizama clanaka iz znanstvenih Casopisa. Doduse,
piSuci ovaj rad uvidjeli smo u nekoliko navrata da, koliko god prosirivali temu, nikada
necemo moci obuhvatiti, po nama, sve vazne informacije za ovakav rad, osim ako se
ne odlu€imo, kao i neki autori citirani u ovome radu, o ovoj temi napisati knjigu. S
druge strane, ovaj rad bi trebao prikazivati osnovne znacCajke, zakonitosti,
zanimljivosti i probleme bibliometrije kao discipline informetrije, stoga smatramo da
smo uspjeli u donekle konciznom obliku zainteresiranim osobama pribliZiti temu na

zanimljiv nacin. Nakon $to smo detaljnije pojasnili sve teorijske pojmove bibliometrije
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kao znanstvene discipline unutar informetrije bilo je vrijeme da detaljnije opiSemo dva
bibliometrijska softverska alata, a odluka je pala na BibExcel i SciIMAT. U tom
drugom, prakticnom dijelu rada htjeli smo poblize zainteresiranoj publici pribliziti
mogucnosti koje ovi alati nude te pri samom kraju drugog, prakticnog dijela rada,
naciniti usporednu analizu istih kako bi zainteresirane osobe na jednom mjestu imale
informacije na temelju kojih ¢e se u buduénosti, mozda, odluciti i koristiti neki od dva
opisana alata za neku njihovu buducu bibliometrijsku analizu. Bilo kako bilo, po mom
misljenju smatram da smo uspjeli ovako opseznu temu, kako teorijski tako i

prakticno, sazeti u oblik koji Ce biti prihvatljiv Siroj zainteresiranoj publici.
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Bibliometrijska analiza pomoc¢u alata BibExcel i SCIMAT

SAZETAK

Ovaj zavrdni rad pisan je u svrhu upoznavanja zainteresirane publike s pojmom i
osnovnim teorijskim znacajkama bibliometrije te osnovama koriStenja i usporednim
opisom dva bibliometrijska alata BibExcel-a SciMAT-a. Cilj rada biti ¢e saZeti Siroku
teorijsku tematiku u jednu konciznu i kompaktnu cjelinu koja ¢e uz usporedni opis
dvaju navedenih alata dati svim zainteresiranima moguc¢nost upoznavanja sa
disciplinom bibiliometrije te mogucénost odabira koriStenja jednog od dvaju navedenih
bibliometrijskih alata temeljem usporednog opisa istih. Prvi, teorijski dio, objasniti ¢e
povijesni razvoj bibliometrije te ¢e dati uvid u tri najvaznija bibliometrijska zakona.
Zavrsni dio teorijskog dijela objasniti ¢e pojmove faktora odjeka i indeksa brzine
citiranja. Drugi, prakti¢ni dio zavrSnog rada, odnositi ce se na usporedni opis dvaju
bibliometrijskih alata, BibExcel-a i SciMAT-a, koji Ce se sastojati od prikaza nacina
instalacije navedenih alata na samo racunalo, pojasnjenja koliko ih je lako ili teSko
koristiti, na kojim se tehnologijama koriste, pojasnjenja imaju li detaljne i koliko
kvalitetne upute za koriStenje, vizualne usporedbe navedenih alata te opcenitih
prednosti i nedostataka jednog i drugog alata. Na ovaj nacin, uz teorijski i prakticni
dio zavrSnog rada, omoguciti ¢emo zainteresiranoj publici upoznavanje s teorijom
discipline bibliometrije te, kroz usporedbu dvaju navedenih bibliometrijskih alata,
mogucnost odabira jednog od njih, ukoliko ¢e im u buducnosti zatrebati u svrhu

bibliometrijske analize nekoga od trazenih pojmova.

Klju€ne rijeci: Bibliometrija, Lotkin zakon, Bradfordov zakon, Zipfov zakon, citatna
analiza, faktor odjeka, SCiIMAT, BibExcel, kocitiranost, supojavnost, frekvencijska
distribucija.
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Bibliometric analysis using BibExcel and SciMAT tools

SUMMARY

This paper was written for the purpose of introducing the public with the concept and
the basic theoretical features of bibliometry and the basics of use and comparative
description of two bibliometric tools, BibExcel and SciMAT. The aim of this paper will
be to summarize the broad theoretical knowledge into a concise and compact entirety
that will provide intrested students with a comparative description of those two tools
mentioned above and the opportunity to familiarize themselves with the discipline of
bibliometry giving them the possibility of choosing one of two bibliometric tools based
on their comparative description. The first, theoretical part of the paper will explain
the historical development of bibliometry and provide insight into the three most
important bibliometric laws. Final stage of the theoretical part of this paper will explain
the terms of impact factor and citation rate index. The second, practical part of this
paper will refer to a comparative description of two bibliometric tools, BibExcel and
SciMAT, which will consist of describing how to install those tools on a computer and
explaining of how easy or difficult it is to use them and which tehnologies are they
based on and clarifying whether they have or not detailed user manuals. Also, this
part of the paper will offer visual comparisons of those tools and the general
advantages and disadvantages of one and the other. In this way, with the theoretical
and the practical part of this paper we will enable the interested audience to get
acquainted with the theory of bibliometrics and by comparing the two bibliometric
tools listed above give the possibility of selecting one of them if in the future

bibliometric analysis of some required terms will be needed.

Key words: Bibliometrics, Lotka's law, Bradford's law, Zipf's law, citation analysis,

impact factor, SCIMAT, BibExcel, co-citation, co-appearance, frequency distribution.
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