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1. Uvod

Zivimo u vremenu u kojem tehnologija zauzima jednu od vaznih uloga u nagim Zivotima.
Pomaze nam shvatiti i revidirati proslost, oblikovati sadasnjost i stvarati bolju i inovativniju
buducnost. Posredstvom tehnologije, posebice informacijsko-komunikacijske tehnologije
nastavnici i ucitelji u nastavi moraju ucenicima omoguciti razvoj, usavrSavanje i ucenje
sadrzaja koji idu u korak s vremenom. Vremena se mijenjanju, a mi koji radimo s mladim
ljudima trebamo tijekom citave karijere biti na visini zadatka i pratiti te promjene. Skola nije
(samo) tvornica radne snage; ona je srediste drustvenog razvoja i ishodiste slobodne misli
(Jandri¢, 2015, str. 14). U suvremenoj $koli ucenici se ne obrazuju za odredeno radno mjesto,

nego stjecu temelje za cjelozivotno obrazovanje (Jandri¢, 2015, str. 21).

Drustvo, obrazovanje i tehnologija se didakticki ispreplic¢u u jedan jedinstveni sustav u
kojeg su svi zajedno uronjeni. Suvremena nastava informatike ostvaruje se kroz klasi¢ni
nastavni proces u kojemu sudjeluju ucenik, nastavnik i nastavni sadrzaj, no u novom dobu
sudjeluje i Cetvrti element, a to su mediji. Nastava se revidira obogacivanjem sadrzaja tekstom,
slikom, zvukom, multimedijskim sadrzajima i moguc¢nos§¢éu Koristenja istih na razlic¢iitm
mjestima, posredstvom raznih uredaja i u bilo koje vrijeme. Nuzno je nastavu informatike
obogatiti sadrzajem i koristiti razne digitalne obrazovne materijale kako bi u¢enicima gradivo

bilo prezentnije, smislenije, prihvatljivije i zanimljivije.

Stoga je cilj ovog rada predstaviti digitalne obrazovne materijale u nastavi informatike u
srednjoj $koli. U radu ¢e biti definirani digitalni obrazovni materijali kao obrazovni sadrzaji
koji se koriste za ucenje i poucavanje. Koristenje digitalnih obrazovnih materijala u nastavi
osigurava ostvarenje ishoda uéenja, kombiniranje nastavnih metoda i sistema rada te pracenje

i vrednovanje u¢enikovih postignuca.

Prvi dio rada odnosi se na sam nastavni proces. Objasnjava se od kojih se faktora sastoji
nastava kako bi se nacinio didakticki trokut, u kakvoj se interakciji nalaze faktori koji sudjeluju

u nastavnom procesu koristec¢i glavne metode i sisteme rada.

Nadalje, drugi dio objasnjava nastavu informatike, $to je to nastava informatike, tko ju

sacinjava te koji su to temeljni dokumenti da bi nastavni proces bio realiziran.

Tre¢i dio rada nastoji iznijeti nastavni plan i program za srednje skole koriste¢i vazece

dokumente koje propisuje Ministarstvo znanosti i obrazovanja.



Nuzno je u nastavi informatike koristiti digitalne nastavne materijale kako bi se poboljsala
izvedba i kako bi ucenici isli u korak s digitaliziranim vremenom. Stoga Cetvrti dio ovog rada
razlaze digitalne obrazovne materijale u nastavi tako sto se navodi definicija pomocu koje se
uvida Sto digitalni obrazovni materijali predstavljaju, potom se uvode nacela, kriteriji i
preporuke za izradu valjanih materijala te kako se oni mogu primijeniti kod u¢enika s posebno
odgojno-obrazovnim potrebama. U daljnjoj obradi, cilj je klasificirati materijale, dati primjere,
naznaciti njihove prednosti i nedostatke te materijalno-tehnicke pretpostavke za uvodenje
digitalnih obrazovnih materijala. Sukladno svemu vazno je napomenuti autorska prava, kako
materijali moraju biti spremani i kako da budu dostupni drugim korisnicima bez plagiranja ili

oduzimanja.

Posljednji dio ovog rada donosi provedeno istrazivanje U kojem se putem anketnog
upitnika ispituje koriste li ucenici digitalne obrazovne materijale u nastavi informatike te na
koji je nacin koristenjem istih olakSano svladavanje i uéenje nastavnog sadrzaja. Planirani
uzorak su ucenici drugog razreda Srednje Skole Krapina, a koji pohadaju smjerove:
prirodoslovno-matematicka gimnazija, jezi¢na gimnazija, hotelijersko-turisti¢ki tehnicar,

komercijalist, tehnicar za ra¢unalstvo i tehnicar za mehatroniku.



2. Nastavni proces

Prema Poljaku (1991) nastava je proces koji se ostvaruje zajedni¢kim radom, suradnjom,
planiranjem 1 djelovanjem nastavnika i ucenika. No nastava jedino postoji ukoliko u njoj
sudjeluje minimalno tri faktora. Uz nastavnika i u¢enika u nastavi sudjeluje i nastavni sadrzaj.
Nastavnik, ucenik i nastavni sadrzaj jesu osnovni faktori nastave koji cine tzv. didakticki trokut.

Izostavi li se jedan od tih faktora, to vise nije nastava (Poljak, 1980, str. 18).

Govoreci o nastavi kao procesu, govori se o njezinom kretanju, promjenama, unaprjedenju
i kori$tenju raznih sredstava, a sve u svrhu postizanja temeljnih zadataka nastave. Nastavni
zadaci kao rezultati nastavnog procesa koji se zZele postici su trojaki: materijalni, funkcionalni
i odgojni (Poljak, 1980, str. 18). Nuzno je obrazovanje postaviti kao cilj, a radnje koje dovode

do toga postaviti kao uzrok kako bi nastavni proces tekao od starta do cilja.

Materijalni zadatak nastave definira razinu usvojenosti znanja koje se sastoji od €injenica
i generalizacija. Funkcionalni zadatak definira razinu razvoja radnih sposobnosti. Dolazi do
razvoja prihofizickih funkcija (pamcenje, misljenje, percipiranje, izrazavanje, paznja i sl.).
Potrebno je stoga ucenike poticati na stjecanje novih znanja i razvijanje svojih sposobnosti.
Odgojni zadatak nastave definira usvojene odgojne vrijednosti. Nastava ne samo da ima
obrazovnu ulogu, razvijanje sposobnosti i usvajanje novih znanja, nego ima i odgojnu ulogu.

Stoga je ona odgojno-obrazovni proces (Poljak, 1980, str. 21).

Poljak (1980) donosi zakljucke kako odgoj 1 obrazovanje igraju vaznu ulogu u nastavnom
procesu te ih je kao takve potrebno tumaciti 1 ostvarivati u praksi kao dijalekticko jedinstvo.
Oni se medusobno nadopunjuju, koreliraju, usavrSavaju, a ne da su podredeni jedan drugome.
Obrazovanje daje materijalnu supstancu za formiranje uvjerenja, stavova, odnosno za odgojno
ponasanje ali i obrnuto. Bez takvog dijalektickog prozimanja u jedinstvu i odgoj i obrazovanje

sami za sebe bit ¢e na dogmatskim, metafizickim pozicijama (Poljak, 1980, str. 21).

Bezen (2008) nastavu promatra u uskoj vezi s pojmovima odgoja i obrazovanja. Kao
odgojno-obrazovni proces nastava nuzno djeluje na razvijanje navika, vjesStina, znanja i
umijeca koji pogoduju ué¢enikovu razvoju. Odgoj je usmjeren na afektivni razvoj, obrazovanje
Jje usmjereno na kognitivni (znanja, sposobnosti) i psihomotorni (vjestine) razvoj pojedinca
(ucenika) (Cindri¢, Miljkovi¢ 1 Strugar, 2010, str. 60). Medutim, odgoj i obrazovanje su
povezani s nastavom na nacin da je nastava najorganiziraniji i najsistematicniji nacin odgoja

i obrazovanja (Frankovi¢, Pregrad i Simlesa, 1963, str. 519).



Poljak (1980) navodi specificne organizacijske ili didakticke komponente nastavnog
procesa u kojem bi sve vodilo stvaranju nastave kao odgojno-obrazovne. U cjelokupnoj
strukturi nastavnog procesa treba razlikovati nekoliko osnovnih aspekata — organizacijskih,
spoznajnih, psiholoskih i metodickih (Poljak, 1980, str. 52). Organizacijska ili didakticka
komponenta odnosi se na pripravu, pripremu, uvodenje, postavljanje problema, obradivanje,
uvjezbavanje, ponavljanje i sl. Spoznajni elementi se odnose na promatranje, misljenje,
razmisljanje, analizu, definiranje, sintezu i sl. Psiholoski element se sastoji od asocijacija,
dozivljaja, jasno¢e, motiviranja, osmisljavanja. Dok se posljednji metodicki elementi temelje
na izradi, izvjeStavanju, izlaganju, korigiranju i sl. (Poljak, 1980). Gledajuci nastavu kao proces
u cjelini, ali i svaku njezinu pojedinu etapu, svi navedeni elementi se simultano integriraju u
pojedinim etapama nastavnog procesa kao njezini neodvojivi mikroelementi pa time i svaka
etapa ima svoju mikrostrukturu. Dakako, osnova svakoj strukturi nastavnog procesa je

odredeni nastavni sadrzZaj izveden iz nastavnog programa (Poljak, 1980, str. 53).

Svaki nastavni proces sastoji se od pojedinih dijelova, odnosno predstavljen je kao
predmet metodike u kojem se proucavaju zakonitosti pojedinih dijelova nastavnog procesa.
Prema Poljaku (1980) nastava je podijeljenja na pet osnovnih dijelova: motivacija, obrada
novih nastavnih sadrZaja, vjeZbanje, ponavljanje, provjeravanje i ocjenjivanje. Zadaca je
nastavnika da tijekom jednog nastavnog sata (ukoliko je sat obrade novog gradiva) ostvariti
minimalno tri dijela nastave (motivacija, obrada, vjeZbanje). Sve to vodi uspjesnosti nastave,
neprestanom kretanju, obogacenosti sadrZaja 1 zainteresiranosti u¢enika gdje se ostvaruju dva
temeljna procesa, a to su ucenje i poucavanje. Nastava mora biti usmjerena na sve zadatke
nastave: odgojne, materijalne i funkcionalne. Odgojni karakter nastave trebao bi se ogledati na
svim razinama, od osnovne Skole preko srednjoskolskog obrazovanja pa sve do nastave za

odrasle.

Prema Zakonu o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (¢lanak 48, NN 152/14)
Skolska godina zapocinje 1. rujna, a zavrSava 31. kolovoza sljedece godine, a organizirana je u
dva polugodista. Uz skolsku godinu, postoji 1 nastavna godina koja oznacava toCan pocetak 1
kraj nastave, broj radnih dana te vrste i vrijeme kada se u¢enici odmaraju. Odgojno-obrazovni
rad ostvaruje se u minimalno 35 nastavnih tjedana ili 175 nastavnih dana. Za maturante
odnosno ucenike zavrsnih razreda srednjoskolskih programa odgojno-obrazovni rad ostvaruje

se 32 nastavna tjedna ili 160 nastavnih dana.



Sto se tie vrsta nastave Zakon o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj $koli (¢lanak
52, NN 68/18) razlikuje razrednu i predmetnu nastavu. Razredna se nastava odnosi na u¢enike
od prvog do Cetvrtog razreda osnovne skole, dok se predmetna nastava odnosi na ucenike od
petog do osmog razreda osnovne Skole i ucenika srednje Skole. Nadalje, nastava se dijeli i
prema vrsti nastave koja se odrzava. Tako postoji redovita nastava, izborna nastava, dopunski
i dodatni rad. Poljak (1980) jo$ navodi neke podjele nastave kao $to su: produzna nastava,
fakultativna nastava, tecajevi odnosno seminari, dopisna nastava, televizijska Skola i1 radio

skola.



3. Nastava informatike

Nastava predstavlja slozenu organizacijsku strukturu koja se u odredenom vremenskom
periodu organizira kroz razli¢ite vrste. Sto se ti¢e nastave pojedinog predmeta, o tome se brine
metodika odredenog predmeta. Metodika kao pedagogijska disciplina proucava odgojno-
obrazovne zakonitosti u okviru odredenog nastavnog predmeta na svim stupnjevima
Skolovanja. Metodika pojedinog nastavnog predmeta ima znacenje teorijskog rukovodstva za
neposredni prakticni rad nastavnika, a obicno obuhvaca povijesnu sliku odredenog predmeta
u Skoli, nastavne zadatke i ciljeve, mogucnosti nastave tog predmeta u odredenom stupnju
Skolovanja te izbor i raspored grade (Gugi¢, Sersi¢, Hrpka, Musser, Mirkovi¢ i Bagari¢, 1997,
str. 48).

Poljak (1991) nastavne predmete naziva didakti¢ki preradenim znanostima. Nastavni
predmet informatika pripada znanstvenome podrucju drustvenih i tehnic¢kih znanosti, polju
informacijskih i komunikacijskih znanosti i grani informacijskih sustava i informatologije. Ona
se kao zaseban predmet uvrstila sedamdesetih godina ovog stolje¢a. Kako Gugi¢ i suradnici
(1997) navode, program nastave informatike se mijenjao posljednjih dvadesetak godina
polazeci od proucavanja opcih sadrzaja pa sve do pojedinih dijelova. Pojedini dijelovi nazivaju
se elementi ili moduli koji ulaze u stvaranje planova i programa za pojedini stupanj i tip Skole.
Svi ti pojedini dijelovi trebaju uvjetovati odredene zadatke. Radi se o obrazovnim i odgojnim
zadacima. Obrazovni zadaci uvjetuju usvajanje tocnih i potpunih pojmova koji se
upotrebljavaju u informatici (bit, rijec, datoteka, slijed, petlja...) i uvjetuje usvajanje i
razvijanje prakticnih sposobnosti i misaonih djelatnosti. Odgojni zadaci uvjetuju razvijanje

osobnosti i odnosa prema radu (Gugic i sur., 1997, str. 49).

Zbog spomenutih karakteristika, neprestanim inovacijama i razvijanjem informacijsko-
komunikacijskih tehnologija, informatika korelira s ostalim nastavnim predmetima. Skoro se
u svakom predmetu koriste informacijske tehnologije putem kojih dolazi do mijenjanja
obrazovne tehnologije. Informatika je u ostalim predmetima predstavljena kao odgovarajuce
nastavno sredstvo koje olakSava rad nastavnika i uCenika te osmisljava interaktivne sadrzaje

koji doprinose razvoju ucenikovih sposobnosti, znanja, umijeca i navika.

U Republici Hrvatskoj se nastava informatike izvodi na drugoj i trecoj odgojno-
obrazovnoj razini. Ova se podjela dodjeljuje s obzirom na Skolsku razinu koju ucenici
pohadaju. Druga razina odnosi se na osnovnoskolsko obrazovanje koje je obavezno za sve
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ucenike. Treca se pak razina odnosi na srednjoskolsko obrazovanje (Ministarstvo znanosti,
obrazovanja i Sporta, 2011). Informatika se u osnovnoj skoli izvodi kao razredna i predmetna
nastava s obzirom na nacin organizacije. Kada je rije¢ o razrednoj nastavi, u koju spadaju
ucenici od prvog do Cetvrtog razreda, nastava informatike pripada prvom odgojno-obrazovnom
ciklusu i mozZe se izvoditi kao izvannastavna aktivnost (Ministarstvo znanosti, obrazovanja i
Sporta, 2011). S druge strane predmetna nastava koja se odnosi na uc¢enike od petog do osmog
razreda dijeli se na dva odgojno-obrazovna ciklusa. Drugi odgojno-obrazovni ciklus
predstavlja razvojno razdoblje petog i Sestog razreda, dok sedmi i osmi zauzimaju treci

odgojno-obrazovni ciklus (Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta, 2011).

Ucenicima koji pohadaju osnovnoskolsko obrazovanje, nastava informatike nije obavezni
predmet nego se organizira u okviru izvannastavne aktivnosti. To znaci da je ucitelj u osnovnoj
Skoli slobodan kreirati odgojno-obrazovni rad i poticati u¢enike na rad izvan redovne nastave.
Ovakva vrsta nastave podrazumijeva aktivnosti u kojima ucenici sudjeluju izvan nastave
odnosno u svoje slobodno vrijeme. Prilikom izvodenja nema brojanog ocjenjivanja, a nacini
i metode koje se koriste za realizaciju ovog tipa nastave pretezno se sastoje od projektnog,
radionickog, skupno-istrazivackog, samoistrazivackog tipa ili drugih aktivnih didakti¢ko-
metodickih pristupa. Izvannastavna aktivnost se odvija prema planu i programu Ministarstva

znanosti i obrazovanja jedan sat tjedno odnosno trideset pet sati godi$nje.

U visSim razredima osnovne Skole (od petog do osmog) nastava informatike se organizira
kao izborni nastavni predmet. Ovakva je vrsta nastave namijenjena ucenicima koji Zele prosiriti
svoja znanja i vjeStine. Predmet se odabire na pocetku Skolske godine te je nakon toga
pohadanje obavezno i ima brojéanog ocjenjivanja ucenika. Jednako kao i izvannastavna
aktivnost ovaj se oblik nastave izvodi prema planu i programu Ministarstva znanosti i

obrazovanja, dva sata tjedno odnosno sedamdeset sati godi$nje.

Srednjoskolsko obrazovanje pripada u tre¢u odgojno-obrazovnu razinu unutar koje se
nalazi ¢etvrti odgojno-obrazovni ciklus koji obuhvaca cjelokupno srednjoskolsko obrazovanje
od prvog do Cetvrtog razreda srednje Skole (Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta, 2011).
U srednjoj se Skoli informatika izvodi kao predmetna nastava, no vrsta nastave ovisi o vrsti
srednje Skole o kojoj je rijec. Srednja Skola kao odgojno-obrazovna ustanova provodi odgoj i

obrazovanje za razli¢ite vrste programa.

Zakon o odgoju i obrazovanju (NN 68/18) navodi podjelu srednjih Skola s obzirom na

vrstu programa. Stoga se ona dijeli na: gimnazijske programe, strukovne Skole i umjetnicke
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Skole. Gimnazije mogu biti opée ili specijalizirane (jezicna, klasi¢na, prirodoslovna,
prirodoslovno-matematicka). Strukovne Skole se dijele s obzirom na trajanje obrazovanja,
stoga se razlikuju cetverogodiSnje strukovne Skole i trogodiSnje strukovne Skole. U
Cetverogodi$nje programe spadaju tehnicke Skole te gospodarske i poljoprivredne. Dok u
trogodiSnje programe spadaju obrtnicke i industrijske strukovne Skole. I posljednja podjela na
one umjetnicke se odnosi na Skole koje nude obrazovne umjetnicke programe (ples, glazba,

dizajn, likovna umjetnost).

S obzirom na razlike u podjeli srednjih Skola i vrsti programa, nastava informatike se u
gimnazijama provodi na razli¢ite nacine. Prema vaze¢im nastavnim planovima i programima,
nastava informatike se provodi u opcoj, jezi¢noj, klasi¢noj, prirodoslovno-matematickoj i
prirodoslovnoj gimnaziji. Informatika je zastupljena u svim srednjim skolama, kao redovni
predmet, no s razlicitom satnicom, tijekom se srednjeg Skolovanja slusa od dva sata u jednoj
godini do dvanaest sati u Cetiri godine. (Gugi¢ i sur., 1997, str. 42). Zastupljenost nastave

informatike u gimnazijskim programima prikazana je tablicom.

Tablica 1. Zastupljenost nastave informatike u gimnazijama.

Naziv gimnazijskog programa Razred

I i i |Iv
Opca gimnazija 2 |0 |0 0
Jezi¢na i klasi¢na gimnazija 0 |2 |0 0
Prirodoslovno-matematicka 2 |2 |2 2
Prirodoslovna gimnazija 2 |2 |0 0

Prema prikazanoj tablici, razlika izmedu gimnazijskih programa ogleda se u razredu u
kojem ucenici pohadaju nastavu. Tako u programu opc¢e gimnazije, ucenici nastavu informatike
sluSaju u prvom razredu, dok u jezi¢noj i klasi¢noj gimnaziji taj predmet slusSaju u drugom
razredu po dva sata tjedno. U prirodoslovno-matematickoj gimnaziji nastava informatike je
najzastupljenija. Nastava se izvodi dva nastavna sata tjedno kroz sve Ccetiri godine
srednjoskolskog obrazovanja. Za razliku od prirodoslovno-matematicke, u prirodoslovnoj
gimnaziji ucenici nastavu informatike slusaj u prva dva razreda po dva sata tjedno

(Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta, 2016).



Kao S§to je ranije navedeno, postoje 1 strukovne srednje Skole koje djeluju u
cetverogodiSnjim 1 trogodiSnjim programima. Ministarstvo prosvjete 1 Sporta Republike
Hrvatske (1996) daje nastavne planove za srednje strukovne $kole u kojima se nalaze izvodenje
nastavnog predmeta racunalstva ili informatike u razli¢itim razredima te u razli¢itom trajanju.
U tehnickim i strukovnim Skolama situacija je skoro ista kao i u gimnazijskim programima,
stoga je dobro govoriti o planu i programu za skole s jednogodisnjim programom informatike,
dvogodisnjim, trogodisnjim ili Cetverogodisnjim programom racunarstva i informatike

usmjerene na struku (Gugic¢ i sur., 1997, str. 53).

2019. godine Ministarstvo znanosti i obrazovanja donosi Odluku o donoSenju kurikuluma
za nastavni predmet informatike za osnovne Skole i gimazije u Republici Hrvatskoj (NN
22/2018). U dokumentu se donose odgojno-obrazovni ishodi, preporuke za ostvarenje odgojno-
obrazovnih ishoda po razredima, prikaz godiSnjeg broja sati i oblika izvodenja nastavnoga
predmeta informatike u osnovnoj $koli i gimnazijama te popis preporucenih kvalifikacija za
ucitelje i nastavnike informatike. Prema Odluci o donosenju kurikuluma za nastavni predmet
informatike za osnovne $kole 1 gimnazije u Republici Hrvatskoj (NN 22/2018) pod predmetom

informatike podrazumijeva se:

- stjecanje vjeStina za uporabu informacijske i komunikacijske tehnologije (digitalna
pismenost) kojom se oblikuju, spremaju, pretrazuju i prenose razliciti multimedijski
sadrzaji;

- uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije u obrazovnom procesu
(edukacijska tehnologija, e-ucenje)

- rjeSavanje problema racunalom uporabom nekog programskog jezika

- prikazivanje informacija apstrakcijama

- logicko povezivanje i analizu podataka

- automatizaciju rjeSenja uporabom algoritamskoga razmisljanja

- prepoznavanje, analizu i primjenu mogucih rjeSenja s ciljem postizanja ucinkovitoga
rezultata vodeci racuna o dostupnim resursima

- formuliranje problema nacinom primjerenim uporabi racunala i racunalnih alata

- generalizaciju procesa rjesavanja problema primjenjivoga na citav niz slicnih
problema.

Uc€enjem i poucavanjem predmeta informatike, kako stoji u Odluci o dono§enju kurikuluma

za nastavni predmet informatike za osnovne $kole i gimnazije u Republici Hrvatskoj (NN
22/2018), ucenici Ce:



- postati informaticki pismeni kako bi se mogli samostalno, odgovorno, ucinkovito,
svrhovito i primjereno koristiti digitalnom tehnologijom te se pripremiti za ucenje, Zivot
i rad u drustvu koje se razvojem digitalnih tehnologija vrio brzo mijenja

- razvijati digitalnu mudrost

- razvijati kriticko misljenje, kreativnost i inovativnost uporabom informacijske i

komunikacijske tehnologije

- razvijati racunalno razmisljanje, sposobnost rjesavanja problema i vjesStinu

programiranja

- ucinkovito i odgovorno komunicirati i suradivati u digitalnome okruzenju

- razumjeti i odgovorno primjenjivati sigurnosne preporuke s ciljem zastite zdravilja

ucenika te poSstivati pravne odrednice pri koristenju digitalnom tehnologijom u
svakodnevnome zivotu (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2018, str. 3,4)

Domene putem kojih ¢e se realizirati postavljeni ciljevi ¢ine Cetiri osnovna podrucja. One
su: e-drustvo, digitalna pismenost i komunikacija, racunalno razmisljanje i programiranje te
informacije i digitalna tehnologija. Temelj informatickog drustva u Odluci o donosSenju
kurikuluma za nastavni predmet informatike za osnovne Skole i gimnazije u Republici
Hrvatskoj (NN 22/2018) ¢ine racunalna znanost i sposobnost upravljanja podacima. U nastavi
informatike se prikazuju, pohranjuju i prenose podaci koji ¢ine temelj informatickog,
suvremenog drustva. Digitalni se podaci obraduju upotrebnom racunala, digitalnih uredaja ili
mreza. To se sve provodi u domeni informacije i digitalna tehnologija. Nadalje, aktivnosti i
sadrzaji ishoda iz domene Racunalno razmisljanje i programiranje razvijaju inovativnost,
stvaralastvo i poduzetnost te daju vrijedna znanja koja se mogu ugraditi u buduci profesionalni
zivot (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2018, str. 4). Domena Digitalna pismenost i
komunikacija usko je povezana s ostalim domenama i daje temeljne digitalne kompetencije
koje su neophodne za kvalitetnu primjenu tehnologije pri obavljanju svakodnevnih obveza, ali
I za stjecanje kompetencija iz ostalih domena (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2018, str.
4). Domena e-drustvo odnosi se na zivot i okruzenje u informacijsko-komunikacijskom svijetu
gdje digitalna tehnologija preuzima sve znacajne uloge. Teme kao sSto su podrucje sigurnosti
na mrezi, zastita podataka, elektronicko nasilje i briga o svojemu digitalnom ugledu razvijaju
potrebne vjestine i stavove nuzne za odgovorne, kompetentne, kreativne i pouzdane sudionike

digitalnoga drustva (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2018, str. 4).
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Nacionalni okvirni kurikulum za osnovnoskolski odgoj i obrazovanje (2016a) i
Nacionalni kurikulum za gimnazijsko obrazovanje (2016b) navode promjene u odgojno-
obrazovnim ciklusima za razliku od ovih koji su jo§ uvijek na snazi. Sto se tide
osnovnoskolskog odgoja i obrazovanja donose se tri odgojno-obrazovna ciklusa. U prvi ciklus
spadaju rani i predSkolski odgoj i obrazovanje, te prvi i drugi razred osnovne Skole. Drugi se
ciklus odnosi na treci, Cetvrti i peti razred gdje se naglasak stavlja na razvijanje odgovornosti i
samostalnosti u¢enika. Razvija se logicko prosudivanje i misljenje o konkretnim sadrzajima i
zapocinje koriStenje apstraktnog misljenja. Treéi se ciklus sastoji od Sestog, sedmog i osmog
razreda gdje se ucenici poCinju usmjeravati prema budu¢em smjeru obrazovanja, intenzivnije
razvijaju sposobnost apstraktnog misljenja, samostalno rjesavaju zadatake koji se pred njih
postave, iznose svoje stavove i postaju kompetentniji i spremniji za sudjelovanje u raspravama
o sadrzajima uéenja i poucavanja. Posljednja dva odgojno-obrazovna ciklusa odnose se na
srednjoskolski odgoj i obrazovanje. Cetvrti se ciklus odnosi na prvi i drugi razred
cetverogodis$njih programa, a prvi razred trogodi$njih programa. Posljednji, peti ciklus se

odnosi na treci i Cetvrti razred cetverogodisnjih programa i drugi i tre¢i trogodis$njih programa.

Sto se tice izvedbe nastave informatike prema Nacionalnim okvirnim kurikulumima iz nastave

informatike, nastava bi se odrzavala na sljede¢i nacin koji je prikazan tablicom.

Tablica 2. Odrzavanje nastave informatike u pet ciklusa

1. CIKLUS Izborni predmet informatika

CIKLUS Izborni predmet informatika

CIKLUS Izborni predmet informatika

2
3
4. CIKLUS Obavezni predmet
5

CIKLUS Obavezni predmet za prirodoslovno-matematicku gimnaziju, a za ostale izborni

Do skolske godine 2020./2021., u svim gimnazijskim programima zadrZava se
postoje¢i nastavni plan no provode se razni modeli orijentacije koji su razli¢iti ovisno o
gimnazijskom usmijerenju te se uvode neke promjene. Sto se tice broja sati i razreda u kojem
se pohada nastava informatike uvodi se obvezno uéenje i poucavanje u drugom razredu opce
gimnazije, ¢cime se povecava satnica tog predmeta s postojec¢ih sedamdeset na sto Cetrdeset sati.
Znacajna promjena koja ¢e se dogoditi jest da se nastava informatike u prva dva ciklusa
odnosno u osnovnoskolskom obrazovanju uvede kao izborni predmet, a ne kao do sada

izvannastavna aktivnost od prvog do Cetvrtog razreda, nego ¢e za cijelo osnovnoskolsko
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obrazovanje ona imati status izbornog predmeta $to ¢e uvelike doprinjeti ostvarenju odgojno
obrazovnih ciljeva i zahtjevima da se ide u korak s moderniziranim, tehnoloski i digitalno

usavr$enim vremenom.

12



4. Nastavni planovi i programi za srednje Skole

Nastava kao organizirani odgojno-obrazovni proces moze se provodi ukoliko se odrzava
prema nastavnom planu i programu propisanom od strane ustanove koja u Republici Hrvatskoj
nosi naziv Ministarstvo znanosti i obrazovanja (Potkonjak i Simlesa, 1989). Osmisljavanje
programa omogucuje sagledavanje cjeline strukture nastave. Sama struktura nastave je

promjenjiva jer ovisi o nizu faktora kao $to su znanost, tehnologija, tehnika 1 sl.

Stevanovi¢ (2001) navodi da se konkretizacija nastavnih sadrzaja provodi putem nastavnih
planova i programa. Nastavni plan je osnovni Skolski dokument koga propisuju odgovarajuci
drzavni organi. S formalne strane to je tabelarni pregled potrebnih podataka koji se odnose na

odredenu vrstu skole i sadrzi:

- Nastavne predmete za pojedine vrste skola

- Redoslijed njihove obrade po razredima, godistima ili drugim vremenski cjelinama
- Tjedni (ili godisnji) broj sati za svaki predmet

- Redoslijed nastavnih predmeta

- Ukupno tjedno opterecenje ucenika (Stevanovic, 2001, str. 99)

Stevanovi¢ (2001) izlaZze da svaki nastavni plan sadrzi informativnu 1 orijentacijsku
funkciju putem kojih nastavnici imaju uvid u vrstu nastavnog rada i opéu orijentaciju u
organizaciji nastavnog rada. U svakom planu se mozZemo informirati o vrsti Skole, karakteru
nastave, opcoj koncepciji nastave, sistemima nastave i vremenskim dimenzijama zastupljenosti

pojedinih predmeta (Stevanovic, 2001, str. 99).

Ministarstvo znanosti i obrazovanja (2006) nastavnim planom obuhvaca obvezne i
izborne nastavne predmete ali i posebne programe klasi¢nih jezika te druge oblike odgojno-

obrazovnog rada kao Sto su izvannastavne aktivnosti, dodatni 1 dopunski rad te sat razrednika.

Poljak (1980) donosi korake koje treba slijediti kako bi se stvorio konkretni nastavni

plan:

a) Znanstveno podrucje, polje i grana nadlezni za nastavni predmet
b) Stupanj diferencije kojem pripada nastavni predmet
c) Diferencijacija s obzirom na uéenikove psihofizicke moguénosti

d) Status nastavnog predmeta u okviru nastavnog plana
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Nastavni predmet se temelji na odredenom znanstvenom podrucju, polju i grani. Zbog
razvoja i porasta znanstvenih grana nuzno je provesti diferencijaciju kojoj bi grani pripadao
pojedini predmet. Jednako tako svaki nastavni predmet ima i odredeni status Sto znaci je li
predmet obvezan, izborni ili pripada ostalim skupinama kao $to su dopunski rad, dodatni rad,
izvannastavna aktivnost. Nakon §to se odrede sve ove smjernice, nuzno je odrediti redoslijed
obuke nastavnog predmeta po razredima. Nastavni predmeti u nastavnom planu rasporedeni
su za vrijeme Skolovanja po razredima. Taj poredak moze biti sukcesivni, simultani i njihova
kombinacija (Poljak, 1980, str. 34). Svaki nastavni predmet poucava se na nacin da se prouci

u potpunoj Sirini 1 potpunoj dubini.

Sukcesivni poredak se odnosi na proucavanje jednog nastavnog predmeta. Tek kada se
prouci jedan nastavni predmet moguce je krenuti na poucavanje sljedeceg nastavnog predmeta.
Ovakav je nacin bio dominantan u srednjem vijeku pa sve do osamnaestog stoljeca. Prednosti
ovog nacina ogledaju se u koncentraciji ucenika i organizaciji same nastave. Njegove su
prednosti u tome Sto se u odredenom vremenskom razdoblju ucenici koncentriraju samo na
Jjedan predmet. Time se ujedno olaksava i organizacija nastave (Poljak, 1980, str. 35). S druge
strane, nedostaci su brojniji pa karakteriziraju maksimalan ekstenzitet i intenzitet Sto znaci da
ucenici jedan nastavni predmet u jednoj nastavnoj godini trebaju prouciti u njegovoj
maksimalnoj $irini i dubini $to je nemoguce s 0bzirom na psihofizi¢ki razvoj. Pou¢avanje samo
jednoga nastavnog predmeta tijekom cijele nastavne godine u¢enike dovodi do monotonije.
Moze se sa sigurnoscéu tvrditi kako je ovakav nacin redoslijeda neprihvatljiv i neprimjeren za

ucenike stoga se pomo¢ pronalazi u primjeni simultanog rasporeda.

Simultani raspored predmeta oznacava istodobno izucavanje vise predmeta. Ovim se
postize veca predmetna koncentracija i korelacija nastave, ali su ucenici optereceni s vise
predmeta, a time i ve¢im opsegom gradiva koje ide uz te predmete (Stevanovic, 2001, str. 100).
Ukoliko ni jedan od ova dva nacina nije dobar, rjeSenje se pronalazi u kombinaciji simulatnog
i sukcesivnog. Na temelju vaze¢ih planova i programa te odgojno-obrazovnom sustavu,

nastavni se plan izvodi upravo ovom kombinacijom dvaju redoslijeda.

Konkretizacija nastavnih sadrzaja provodi se i putem nastavnog programa. Nastavni
program je Skolski dokument kojim se u sastavu propisanog nastavnog plana biraju i utvrduju
nastavni sadrzaji uzimajucéi u obzir njihov opseg, dubinu i redoslijed izucavanja u skoli i

Skolskoj godini. On je okvir za daljnje izvedbeno i operativno programiranje (Cindric,
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Miljkovi¢ i Strugar, 2010, str. 78). Osmisljavanje programa omogucuje sagledavanje cjeline

strukture nastave.

Poljak (1980) pise da se nastavnim programom utvrduju opseg i Sirina gradiva (ekstenzitet),
dubina (intenzitet) i redoslijed obrade. Opseg ili ekstenzitet nastavnog programa odnosi se na
Sirinu i kvantitetu znanja (¢injenica i generalizacija) i vjeStina koje je potrebno usvojiti i razviti
kako bi nastavni proces bio uspjeSan. Kvantiteta raste s obzirom na stupanj Skolovanja tako da
je kvantiteta niza u nizim razredima, a veéa u viSim razredima. Postoje razlike izmedu nauke i
nastavnog predmeta; nizi stupanj skolovanja - manja kvantiteta, visi stupanj — vec¢a kvantiteta
(Poljak, 1980, str. 38).

Druga odrednica je dubina ili intenzitet nastavnog programa. Ovom se dimenzijom
odreduje dubina znanja i stupanj odnosno kvaliteta sposobnosti (Poljak, 1980, str. 38).
Dubinom ili intenzitetom nastavnog programa odreduje se dubina obrazovanja, a to znaci
stupanj analiticnosti u proucavanju sadrzaja i stupanj kvalitete formiranih sposobnosti
(Potkonjak, Simlesa, 1989, str. 101). Ne moze se nikada do kraja odrediti dubina nastavnog
programa jer sve ovisi o kojem je predmetu rijec. Stoga je idealno da se ekstenzitet i intenzitet
nastavnog programa stavi u medusobni proporcionalni odnos tako da jedno drugo uvjetuje.
Potrebno je da se dode do usvajanja i Sirenja Cinjenica 1 generalizacija kako bi ucenici §to

uspjesnije stvorili navike i vjestine.

Treca odrednica nastavnog programa je redoslijed ili struktura. Predstavlja red kojim se
nastavni sadrzaji pojedinoga nastavnoga predmeta obraduju u jednome razredu i redoslijed
sadrzaja jednog predmeta u vise razreda. Poljak (1980) postalja tri osnovna nacina kako je
moguce rasporediti nastavni sadrzaj. To su linijski, koncentri¢ni i kombinirani nacin. Linijski
ili sukcesivni redoslijed omoguéava redoslijed gradiva u okviru jednog nastavnog predmeta
tako da se teme nizu jedna za drugom. Gradivo se na taj na¢in nauci jednom 1 vise se na njega
ne vraca. Stoga je i glavno obiljeZje ovakvog rasporeda ekonomic¢nost zato §to ne postoji
ponavljanje. S druge pak strane, ucenje je intenzivnije jer se sadrzaji neprestano gomilaju.
Linijskim rasporedom zadovoljava se logicka strana gradiva, ali ne i didakticka i psiholoska.
Ovdje se uvazavaju zahtjevi predmeta, ali ne i mogucnosti ucenika (Stevanovic, 2001, str. 104).
U nastavi je klju¢no kretati od onoga $to je uc¢enicima psiholoski pristupacnije, jednostavnije i

lakse.

Koncentri¢ni raspored oznacava raspored nastavnih sadrzaja u obliku koncentri¢nih

krugova. Programske sadriaje s didaktickog motrista valja razvrstati prema pravilu 0
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postupnosti, Sto znaci od blizega k danjem i od jednostvanijeg k sloZenijem. U tom se smislu
sadrzaji rasporeduju u obliku koncentricnih krugova (Cindri¢, Miljkovié, Strugar, 2010, str.
138). Na ovakav se nacin nastavni sadrzaji i spoznaje proSiruju I produbljuju iz razreda u
razred. Znacajno je da se u visim razredima radijus koncentri¢nih krugova mijenja $to rezultira
prosirivanjem i produbljivanjem znanja i1 vjesStina. Ovakav raspored ima prednost jer ucenici
sukladno svojim mogucnostima dobivaju cjelovito gradivo. Nedostatak je u tome Sto se na
visem stupnju dosta gubi na ponavljanju, pri cemu ucenici nemaju interesa za nove spoznaje
(Stevanovi¢, 2001, str. 104). Poljak (1980) navodi da se ponavljanjem nastavnog sadrzaja

prethodnih razreda obnavlja znanje ucenika i bolje se nadograduje i prosiruje novo gradivo.

Posljednji na¢in redoslijeda nastavnog programa ogleda se u kombinaciji ova dva
spomenuta (linijski i koncentri¢ni). Rijec je o kombiniranom nacinu rasporedivanja. Ovakav
se nain koristi u programima za srednje Skole u Republici Hrvatskoj. Programskim
materijalima osigurava se informativna pretpostavka primjene programa. Programi se trebaju
oslanjati na moguénosti ucenja, voditi ucenike od kontekstualnog ucenja ka ucenjima van

konteksta odnosno prema onim dijelovima gdje je ucenik svjestan postizanja svojih ciljeva.

Kao §to je navedeno, nastava se kao organizirani odgojno-obrazovni proces moze
provodi ukoliko se odrzava prema nastavnom planu i programu. Stoga se u Skoli razlikuju
okvirni nastavni plan i program, izvedbeni te operativni. Okvirni plan i program temelji se na
postavkama koje su razradene u ovom dijelu. Njega propisuje Ministarstvo znanosti i
obrazovanja Republike Hrvatske. Izvedbeni nastavni program je temeljen na odgovaraju¢em
okvirnom nastavhom planu i programu i putem njega se konkretiziraju ciljevi odgoja i
obrazovanja, sadrZaji obveznih i izbornih predmeta te u bitnome sudjeluje u izradi godi$njeg
plana i programa rada skole. Dok okvirni nastavni plan i program,, kao standard obrazovanja
na srednjoSkolskom stupnju obrazovanja i u odredenoj vrsti srednje strukovne skole, osigurava
Jjedinstvo sustava odgoja i obrazovanja drzave, izvedbeni nastavni plan i program odredene
srednje Skole povezuju tu Skolu s njezinom sredinom (Gugi¢ i sur., 1997, str. 29). Operativni
nastavni program odnosi se na dokument koji dobiva predmetni nastavnik razradom nastavnog

programa odgovarajuceg nastavnog predmeta u procesu pripremanja za nastavu (Gugi¢ i sur.,

1997, str. 31).

Svi ciljevi i zadaci nastave propisuju se nastavnim planovima i programima. Svrha je
doprinjeti osnazivanju odgojno-obrazovne uloge nastave te osposobiti ucenike za odabrana

zanimanja.
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4.1. Didakti¢ki trokut

Prema Poljaku (1991) nastava postoji jedino ako u njoj sudjeluje minimalno tri faktora,
tzv. didakticki trokut sastavljen od nastavnika, u¢enika i nastavnog sadrzaja. Nastavnik je
formalno osposobljen struénjak koji planira, priprema, organizira i vodi nastavni proces. On
stvaruje drustvene ciljeve i zadatke vaspitanja, pruzajuci ucenicima teorijska i prakticna
znanja i umenja, formirajuci kod njih pravilan pogled na svet, razvijajuci njihov karakter i crte
licnosti kao i drustvenu aktivnost. On deluje ne samo u pravcu postizanja odredenih rezultata
u radu i ucenju, ve¢ i u podsticanju i razvijanju brojnih pozitivnih osobina svojstava i oblika

ponasanja svojih ucenika (Potkonjak i Simlesa, 1989, str. 103).

U suvremenoj nastavi nastavnik se tretira kao suradnik, savjetnik i odgajatelj, kao
strucnjak i pedagog koji organizira nastavni proces, poucava ucenike i primjenjuje takve
postupke u radu koji pomazu ucenika da svjesno, s razumijevanjem i aktivno usvaja nastavne
sadrzaje, te sustavno razvija sposobnosti, posebno one koje su u vezi sa samoobrazovanjem i

samoodgojem (Bezen, Jelavi¢, Kujundzi¢ i Pletenac, 1991, str. 53).

Ucenik je drugi dio didaktickog trokuta koji svoje obrazovanje stjeCe samostalnim
ucenjem i vodenim, sistematskim, organiziranim poucavanjem nastavnika. On je 0soba koja
redovito pohada neku vrstu Skole u okviru obveznog ili neobveznog dijela obrazovnih
mogucnosti koje pruza Skolski sustav. Osoba koja uci, (...), osoba skolske dobi koja se u pravilu

proteze od 6 do 18 godina dobnog uzrasta (Skolarac) (Mijatovié, 2000, str. 275).

Jo§ jedan faktor koji sudjeluje u didaktickom trokutu je nastavni sadrzaj. To je sadrzaj
koji je primjereno oblikovan za nastavu. On potjece iz znanstvenog sadrzaja, znanstvenog polja
I znanstvene grane, tj. on se mora preraditi kako bi bio primjeren za nastavu pojedinog razreda.
Nastavnim sadrZajima, odnosno obrazovnim sadrzajima, odreduje se program obrazovanja

koji je potrebno ostvariti (Poljak, 1980, str. 18).

Nastavni sadrzaj nastavnik utvrduje prema znanstvenim kriterijima struke, predmeta i
didakticko-metodickih spoznaja. Na njihov izbor utjece i osposobljenost nastavnika,
opremljenost skole te razvijenost tehnologije nastave. Nastavni sadrZaji imaju svoju dimenziju,
Sto znaci imaju svoju kvalitetu i svoju kvantitetu, dubinu i Sirinu te redoslijed. Kako ce se
odrediti svaka od njih, ponajprije ovisi o ciljevima, metodama, medijima, prethodnom znanju

ucenika i drugih cinitelja nastave (Jur¢i¢ i Horvat, 2014, str. 73).
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4.2. Nastavne metode

Nastavne metode su nacini rada u nastavi. Nastavne metode su sastavni dio nastavnog
rada na svim dijelovima nastavnog procesa, i to uvijek u njihovoj dvostranosti s obzirom na
nastavnike i ucenike (Poljak, 1980, str. 74). Nastavne metode odgovaraju na pitanje kako
ostvariti zadane ciljeve bez obzira na to o kojoj etapi nastave je rijec te bez obzira na to je li

rijec o procesu poucavanja ili uc¢enja. (Cindri¢, Miljkovié i Strugar, 2010, str. 148).

Metode se koriste radi u¢inkovitijeg nac¢ina komuniciranja izmedu faktora koji sudjeluju
u nastavnom procesu, stjecanju znanja, razvijanju sposobnosti i vjestina te poticanju drugih
kvaliteta. Putevi kojima se prolazi da bi se ostvarili ciljevi uenja i nastave prije svega moraju
biti primjereni uéenicima, znanstveno i iskustveno provjereni, osmisljeni, cjeloviti i ustaljeni
postupci, didakti¢ki promisljeni i organizirani. Nastavna je metoda u tom smislu medijator
izmedu sadrzaja i izvora znanja te ucenika (ucenja), medijator koji pomaze pri kontruiranju
Znanja. Znanje se ne moze predati nego je ono njegovo osobno postignuce. Stoga valja tragati
za onim metodama koje ¢e omoguciti sto vecu aktivnost ucenika u nastavnom procesu. Svaka
metoda mozZe biti pokretacka za ucenike, ali ni jedna sama po sebi ne jamci aktivno
ucenje/nastavu. Aktivna nastava osigurava bolje obrazovne ishode i aktivan polozaj ucenika

kao konstruktora vlastitog znanja (Cindri¢, Miljkovi¢ i Strugar, 2010, str. 149).

Poljak (1980) donosi popis od sedam vrsta nastavnih metoda s obzirom na tezinu:
metoda demonstracije, metoda prakticnih radova, metoda crtanja (ilustrativnih radova),
metoda pismenih radova, metoda citanja i rada na tekstu, metoda razgovora, metoda usmenog

izlaganja.

Metoda demonstracije (lat. demonstrare- prikazivati, objasnjavati, dokazivati) u
didaktickom pogledu jest pokazivanje u nastavi svega onoga Sto je moguce perceptivno
dozivjeti (Poljak, 1980, str. 75). Ucenici perceptivno dozivljavaju sadrzaj na temelju vlastitih
osjetila, usvajaju ¢injenice jer percipiraju dijelove objektivne stvarnosti. Ova je metoda u uskoj
vezi s materijalno-tehnickom osnovom nastave jer se upotrebljavaju nastavna sredstva i
pomagala. Demonstriranje se izvrSava na nain da se demonstriraju staticni predmeti te
dinami¢ne prirodne pojave ukoliko neki od staticnih predmeta nije moguce koristiti ili se Zeli
obogatiti nastavni sadrzaj. Poljak (1980) navodi i demonstriranje raznovrsnih aktivnosti u
kojima nastavnik upucuje u€enike kako da samostalno izvode radnje. Sve se te aktivnosti dijele

u Cetiri osnovne skupine: prakticne, izraZajne, senzorne i intelektualne (Poljak, 1980, str. 80).

18



Metoda prakti¢nih radova predstavlja aktivan odnos covjeka prema materiji i prirodi
uopce radi njezina mijenjanja (Poljak, 1980, str. 80). Koriste¢i ovu metodu, nastavnici i uéenici
rade na odabranoj materiji. Da bi se prakti¢ni rad izveo, potrebno je zadovoljiti odredene uvjete.
Nije moguce izvesti ovu metodu bez materije, konkretnog materijala, ali ni bez organa rada.
Svaki prakticni rad, odnosno prakticna radnja se sastoji od odredenog broja prakticnih
operacija. Izmedu prakticne radnje i prakticnih operacija postoji odnos cjeline i dijela;
prakticna radnja kao cjelina sastoji se od prakticnih operacija kao dijelova, odnosno prakticne

operacije kao dijelovi integriraju se u cjelovitu radnju (Poljak, 1980, str. 81).

Metoda crtanja jest nacin rada nastavnika i ucenika pri cemu se pojedini dijelovi
nastavnih sadrzaja izrazavaju crtezom (Poljak, 1980, str. 84). Ova se metoda koristi ukoliko
postoje predmeti, radnje ili procesi koji se ni na koji nac¢in ne mogu prikazati ili ako se koristeci
isklju¢ivo ovu metodu ne namjerava pojacati djelotvornost u¢enja zasnovanog na nekim
izvorima. Primjenom metode crtanja poboljsava se ekonomicnost, ucinkovitost i djelotvornost
poucavanja i ucenja (Cindri¢, Miljkovi¢ i Strugar, 2010, str. 161). Da bi dijelovi nastavnih
sadrzaja bili izraZeni crtezom, potrebno je osigurati sredstva za crtanje (olovka, kreda, programi

za obradu slika, 3D modeliranje i sl.) te materijale (papir, Skolska ploca, virtualni radovi).

Metoda pisanja odnosi se na nastavnikovo pisanje na §kolskoj plo¢i tijekom nastave, a
ucenikovo simultano pisanje u biljeznice. Ucitelj ili ucenik pise odredeni sadrzaj kako bi njime
potkrijepio predavanje, razgovor ili rad na tekstu. Smisao je pisanja u sazimanju prezentiranog
sadrzaja i njegovoj preglednosti (Cindri¢, Miljkovi¢, Strugar, 2010, str. 158). Dijelovi sadrzaja
koji su istaknuti na $kolskoj ploc¢i sadrze naslov nastavne jedinice, neke vazne podatke poput

naziva, brojeva, imena, nepoznatih rijeci.

Metoda ¢itanja i rada na tekstu se provodi istodobno ili uzastopno. Kako autori Cindri¢,
Miljkovi¢ 1 Strugar (2010) navode, najniza razina ove metode predstavlja Citanje samog teksta
radi upoznavanja sa sadrzajem istog. Sljedeca razina se ogleda u ¢itanju koje intenzivno slijedi
razmi$ljanje o sadrZaju procitanog gdje ucenici kre¢u u analizu teksta, izdvajaju njegove
najbitnije elemente, preraduju cCinjenice, stvaraju logi¢ke konstrukcije, usporeduju,
razvrstavaju, vrednuju i sl. Citanje je tek polaziste za rad na tekstu, dok ucinkovitost ovisi o
kvaliteti primjenjenih didakticko-metodickih postupaka (Cindri¢, Miljkovic¢ i Strugar, 2010, str.
158). Osnovna razlika izmedu Citanja i rada na tekstu vidljiva je u tome §to je svako Citanje

pretpostavka radu na tekstu.
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Metoda razgovora jest nacin rada u nastavi u obliku dijaloga izmedu nastavnika i
ucenika, pa i izmedu ucenika. Zove se jos dijaloska ili erotematska metoda (Poljak, 1980, str.
99). Tijekom ove metode, nastavnik koristi razliite vrste pitanja kojima nastoji usmjeriti
ucenike i dovesti ih do valjanih rjesenja. Razgovor, shvacen kao jedinstvo pitanja i odgovora,
povijesnim razvojem nastavne teorije i prakse dijeli se na nekoliko oblika. Poljak (1980) dijeli
oblike metode razgovora prema njihovu stupnju sloZenosti na kateheticki, sokratovski,
heuristicki te slobodni razgovor i diskusiju. Pozitivna strana ove metode jest nastavnikova
neprestana komunikacija s u¢enicima dok je negativna da razgovor iziskuje vise vremena pa je

samim time manje ekonomican.

Metoda usmenog izlaganja jest nacin rada u nastavi kad nastavnik ili ucenici izlaZu
neke dijelove nastavnog sadrzaja. Zove se jos i monoloska metoda (Poljak, 1980, str. 106). Ova
je metoda jedna od najstarijih jer je govor oduvijek predstavljao osnovni na¢in poucavanja.
Usmeno izlaganje ima vise razlicitih vrsta. Poljak (1980) ovu metodu dijelu na pripovijedanje,
objasnjenje te opisivanje. Ova ¢e metoda biti pogodna kada tehnicko-tehnoloske sadrzaje nije
moguce upoznati na neki drugi nacin, kada nema primjerenih nastavnih sredstava i pomagala
pomocu kojih bi ucenici neposredno upoznali predmete rada, kada nastavnik zZeli Zivom rijecju
djelovati na osjecaje ucenika ili kada treba ekonomizirati vremenom (Gugic i sur., 1997, str.
41).

20



4.3. Nastavni sistemi

Nastavnim sistemima se odreduje struktura rada u nastavi. U svakom didaktickom
sistemu nastave iskazuju se specificne varijante u izvodenju pojedinih komponenata nastavnog
procesa s obzirom na direktno poucavanje nastavnika i samostalan rad ucenika. Rijec je

zapravo o razlicitom variranju odnosa izmedu tri bitna cinitelja didaktickog trokuta (Poljak,

1980, str. 144).

Poljak (1980) osnovnim sistemima nastave razumije frontalni rad i samostalan rad
ucenika koji se dijeli na grupni rad, rad u paru i individualni rad. Frontalni oblik nastave
omogucava brzo prenosenje velikog broja obavijesti. Nastavnik je voditelj nastavnog procesa.
UCcenici istodobno u slicnim uvjetima pod vodstvom nastavnika, usvajaju odmjerno im gradivo
(Gugié i sur., 1997, str. 44). Nastavnik sa svim uéenicima komunicira istovremeno tj. frontalno
(kolektivno, zajednicki). Ovakav sistem rada je ekonomiCan, ucenici usvajaju nacin
izrazavanja, a nastavnik je taj koji istovremeno zapocinje i zavrSava nastavni rad te stvara dobro
okruzje i zajedni¢ku disciplinu. Nedostatak oslanjanja na ovakav sistem je u tome §to je na
snazi individualizacija rada te je samim time tesko prilagoditi tempo i tezinu nastavnih sadrzaja
individualnim potrebama ucenika. Nije moguce u potpunosti provjeriti razumijevanje sadrzaja
od strane ucenika nego nastavnik samo letimi¢nim odabirom propitkuje gradivo. Nadalje, ne
postoji direktna suradnja medu uéenicima i tesko ih je sve istovremeno aktivirati. Ucenici su
ovdje u ulozi sluSatelja i primatelja obavijesti, u direktnom su odnosu s nastavnikom, a

indirektnom s nastavnim sadrZajem kojeg mogu usvojiti jedino uz nastavnikovu pomoc¢.

Drugi sistem nastavnog rada je samostalni rad u¢enika. U¢enici se samostalno pripremaju
za nastavu ili tijekom nastavnog procesa samostalno rade na nastavnim sadrzajima. S druge
strane, nastavnik nije isklju¢en iz ovog sistema nego on odreduje nastavni sadrzaj odnosno
materijale na kojima ¢e ucenici raditi, zadaje im zadatke, preporucuje literaturu, nadzire
izvodenja, provjerava rezultate. Ova dva faktora nisu medusobno u direktnom odnosu nego u
indirektnom jer ucenici samostalno rade na odredenim materijalima. S obzirom na samostalni

rad u¢enika na danim materijalima, razlikuje se grupni rad, rad u paru i individualni rad.

Skupni oblik nastave cini nastavu u vise skupina tijekom koje ucenici uce samostalno,
pod vodstvom nastavnika. Uloga je nastavnika posredna (odabir sadrzaja, priprema,
pomaganje, vrednovanje). Odgovarajuca je velicina pojedinacnih skupina tri do Cetiri ucenika
u skupini (Gugi¢ i sur., 1997, str. 44). Grupni je rad organiziran na na¢in da nastavnik upoznaje

cijeli razred s programom rada i koji su to zadaci koje trebaju odraditi i u kojem vremenskom
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periodu. Potom formira skupine koje dobivaju svoje zadatke, samostalno ih rjeSavaju, a za sve
nedoumice imaju nastavnika na raspolaganju. Nakon §to su zadaci dani, uéenici ih realiziraju i
to na nacin da odrede vodu odnosno voditelja svoje skupine koji ¢e na kraju sve ostale ucenike
izvjestiti o rezultatima rada. Prednost ovakvog sistema je u tome Sto su ucenici nositelji
nastavnog procesa te su samim time aktivniji, angaziraniji i natjecateljski raspolozeni i suraduju
s drugim ucenicima. Nedostatak je da prilikom obrade odredenih zadataka ucenici zastrane i

krenu pisati o ne€emu Sto nije bitno za zadatak.

Posljednji oblik samostalnog rada ucenika je individualni rad. Individualni oblik
nastavnog rada takav je oblik rada u kojemu ucenik radi sam na posebnom zadatku ili na dijelu
zadatka koji zajedno s radovima drugih ucenika cini jednu nastavnu cjelinu (Gugi¢ i sur., 1997,
str. 46). Prednost ovog oblika je §to konacni uspjeh na danim zadacima ovisi o u¢enikovom
vlastitom radu, angaziranosti i samostalnosti. Dok je nedostatak, da nema verbalnog
izraZavanja i neprimjeren je za svladavanje tezih sadrzaja. Ovaj je oblik rada po nacinu ustroja
nastave analogan grupnom radu. Vremenska je ucinkovitost individualne i skupne nastave
slicna. Obrazovna vrijednost individualne nastave veca je od frontalne, ali se zato gubi na
vremenu. Upotrebom racunala u nastavi sve se vise primjenjuje individualni oblik nastave

(Gugic i sur., 1997, str. 46).

Primjenom nastavnih sistema u jedinstvu osposobljavamo mladu generaciju jos u toku

Skolovanja za samostalan rad, pa i permanentno smaoobrazovanje nakon redovnog skolovanja

(Poljak, 1980, str. 155).

22



5. Digitalizacija znanja

Glavnu ulogu u suvremenom, informacijskom dobu imaju informacije, tehnologija i
znanje. Tehnologija se ne izdvaja iz drusStva, nego postaje njegov sastavni dio i djeluje
interaktivno na drustvo, zajednicu i Zivot pojedinaca. Vazna vrlina ovog doba je odnos prema
znanju. Znanje i informacije se vrednuju kao resursi. Informacije su uvijek potrebne znanosti,
obrazovanju, tehnologiji, kulturi, industriji. No najve¢a promjena koja se donosi jest brzina
protoka informacija, dostupnost, umrezenost i prisvajanje znanja posredstvom tehnologije.
Informacijsko doba prati promjena paradigme obrazovanja, gdje se teziste premjesta s ucitelja
na ucenika. Nova uloga Skole je stvaranje ekonomije znanja, a temeljni ekonomski resursi
drustva vise nisu kapital i rad, ve¢ znanje, vjestine i sposobnosti pojedinaca koje omogucuju

dobrobit drustva (Mikeli¢ Preradovi¢, Babi¢, Jelaca, Kolari¢, Nikoli¢, 2018, str. 7).

Dostupnost i transparentnost informacija o Skolskom sustavu otvara mnoge moguénosti
utjecanja na odgoj i obrazovanje te poticanje i ukljucivanje u razli¢ite inovacije Sto omoguéuje
integriranje u svjetsko druStvo znanja. Internet svojim jakim obrazovnim servisom povezuje,
demokratizira i potiCe razvijanje obrazovnog sustava u smjeru ucinkovitosti, dostupnosti i
prilagodenosti korisniku. Put do digitaliziranog drustva predstavlja put informatizacije procesa
odgoja i obrazovanja koje se ogleda u Skolskim reformama. U skladu s tempom tehnoloskog
razvoja suvremena Skola treba prihvatiti odgojno-obrazovnu reformu kao kontinuirano stanje
sustava. Kontinuirana Skolska reforma zajednicki je hod citavog covjecanstva po beskrajno
dugackoj zici suvremenosti, a nasa zajednicka buducnost snazno ovisi 0 sposobnosti postizanja
ravnoteze izmedu tehnologija, ucenika, nastavnika, skole i drustva (Jandri¢, 2015, str. 80).
Suvremeni ucenici koriste tehnologije kao sastavni dio svoje stvarnosti, a konceptualne vjestine
poput pretrazivanja interneta polako ali sigurno zamjenjuju tradicionalne vjestine poput
pamcenja cinjenica. Nastavnik prestaje biti izvorom znanja i postaje poticatelj, koordinator,

uzor i stariji kolega (Jandri¢, 2015, str. 22).

Kako Jandri¢ (2015) navodi tehnologija, pedagogija i okolina tj. drustvo zajedno
predstavljaju neraskidivu cjelinu. Obrazovanje se stoga sastoji od instrumentalnog, prakti¢nog
I emancipiranog znanja. Sve se usmjerava dobrobiti pojedinca i osiguravanju pravednog
drustva u kojem bi obrazovanje uzimalo sve najbolje iz tehnologije i tradicije pa prenosilo na
dobrobit pojedinca i razvijanje sposobnosti i stjecanje znanja. Tradicionalni izvori informacija

poput knjiga, udzbenika se ubrazno digitaliziraju zbog toga Sto je digitalizirani oblik

.....
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knjiga, one papirnate polako odlaze iz opticaja, analogni strojevi su zamijenjeni digitalnim, a
pojavom racunala postupno se dokidaju tradicionalna zanimanja i stvaraju neka nova koja su u
skladu s razvojem znanosti i tehnologije. Na taj se nacin pocinje razvijati digitalna kultura.
Digitalizirano doba nikako ne zahtjeva odbacivanje starih, tradicijskih oblika u potpunosti nego
je nastavnik duzan ucenicima prenijeti odredena znanja i vjestine koja su se koristila prije
digitalizacije i upotrebe racunala. Na taj nacin digitalne kulture dijalekticki kruze izmedu
tradicije i novosti, subjekta i objekta, zapisujuci postojece stanje i istodobno ga mijenjajuci

(Jandri¢, 2015, str. 64).

Marc Prensky (2005) u €lanku Digitalni urodenici, digitalne pridoslice donosi argument
u kojem populaciju dijeli na dvije skupine 1 naziva ih digitalnim urodenicima i digitalnim
pridoslicama. Ucenici predstavljaju digitalne urodenike zato $to su rodeni u svijetu u kojem
vlada informacijsko-komunikacijska tehnologija gdje se stvari digitaliziraju, postaju
dostupnije, sistemati¢nije, preglednije. Digitalni urodenici postaju korisnici svih tehnologija
koje im olakSavaju snalazenje u ovom svijetu. Za razliku od urodenika, nastavnici su
predstavljeni kao digitalne pridoslice. Nastavnici su rodeni u svijetu prije ekspanzije
racunala, interneta, tehnologije. Njima se kao pridoSlicama, za razliku od urodenika teze

snalaziti u novim tehnologijama, i teze slijede ucenike u virtualnoj stvarnosti.

Osnovni problem koji nastaje podjelom na digitalne urodenike i pridoslice jest taj da
se obje strane moraju prikloniti jedna drugoj ukoliko nastoje krajnji rezultat upotrijebiti za
dobrobit obiju strana. Uvijek je potrebno preispitati stara znanja kako bi nova bila u skladu
s vremenom u kojem se Zivi, no ne smiju se do kraja revidirati. Neka znanja zasluZuju status
znanja u kojem nema potrebe za promjenama ili stavljanjem u kontekst suvremenosti.
DanasSnji bi nastavnici stoga kako navodi Prensky (2005), trebali nauciti kako da

komuniciraju s uéenicima jezikom koji oni razumiju.

Sto se ti¢e sadrzaja koji se predaje, dolazi do razvoja tzv. buduéeg sadrzaja. Ono
predstavlja nesto digitalno i tehnoloSki okupirano koje u sebi ukljucuje softver, hardver,
robotiku, nano tehnologiju, etiku, sociologiju, politiku i sl. Radi se o budu¢im sadrzajima
koji su ucenicima zanimljivi, a nastavniku velika prilika da se uputi u istraZivanje i
ucenicima prenese znanje. Da bi bilo moguce razvijati digitalno obrazovanje potrebna je
prije svega pozitivna organizacijska klima te racunalna i ljudska infrastruktura.
Obrazovanje i tehnologija se stoga moraju smatrati javnim dobrom koje pomazu u

realizaciji odredenih ciljeva. Izvrsno obrazovanje i usvajanje kvalitetnih znanja nije
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moguce bez tehnologije, a razumijevanje drustva pak nije moguée bez izvrsnog

obrazovanja. Stoga digitalizacija znanja doprinosi simbiozi tehnologije i obrazovanja.

Dzelalija (2009) koristi termin kompetencije kako bi se objasnile odredene promjene
koje se dogadaju u odgojno-obrazovnom procesu. Ovim je pojmom obuhvacena ukupnost
znanja i vjestina i navika koje osoba posjeduje. Znanja koja se usvajaju i vjeStine koje se stjecu
omogucuju stvaranje visoko kvalificirane radne snage koja ima ve¢e mogucénosti prilagoditi se
suvremenom tehnoloskom trziStu koje osim navedenih karakteristika zahtijeva stalno

usavrSavanje i koriStenje digitalnih oblika znanja radi poslova koji dolaze u sutrasnjici.

Prema European Commission (2012) suvremeno bi se obrazovanje trebalo sastojati od
Sest osnovnih znacajki: promoviranje strukovnog obrazovanja, pobolj$anje uspjeha ucenika
kod kojih postoji opasnost od napustanja odgojno-obrazovnog sustava, smanjivanje broja
odraslih ljudi koji su stekli samo nisku kompetenciju, poboljSanje kompetencija koje su vazne
za buduca zanimanja (poduzetnicke vjestine, digitalne vjestine i strani jezici), moderniziranje
obrazovnog sustava posredstvom informacijsko-komunikacijskih tehnologija i uvodenjem i
koriStenjem digitalnih obrazovnih materijala te poboljSanje digitalnih kompetencija

nastavnika.
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6. Digitalni obrazovni materijali

Digitalna obrazovna revolucija koja se zbiva u odgojno-obrazovnom sustavu naglasava
nuzno razvijanje digitalne kompetencije svih sudionika u odgojno-obrazovnom procesu.
Sustav se modernizira i koriste se informacijsko-komunikacijske tehnologije radi provedbe
ciljeva ucenja i poucavanja. Stoga je u interesu svih sudionika u odgojno-obrazovnom procesu
kreirati i realizirati sadrZaje koji su vodeni digitalnim sastavnicama tako da bi i uéenici i
nastavnici postali digitalno kompetentni obavljati poslove koji se od njih o¢ekuju i da se

pravilno provodi odgoj i obrazovanje.

Komunikacija u odgojno-obrazovnom procesu mora biti visesmjerna. Ona predstavlja
sudionike aktivno ukljucene u stvaranje novih komunikacijskih sadrzaja, a mogucnoscu
utjecaja na ve¢ gotove sadrzaje i vrijednosti ili mogucénoscu da brzo dobivenom povratnom
informacijom provjere i nadograde znanja i vjestine koje su stekli (Tomi¢ 1 Jurici¢, 2018, str.
18). Za razliku od viSesmjerne, jednosmjerna je komunikacija bazirana na sudjelovanju jedne
strane u kreiranju sadrzaja, dok je druga strana samo konzument. Rije¢ je o koriStenju tiskanih
medija, radia, televizije, ali i mnogih programa i aplikacija koje se samo koriste kao pasivni
primatelji informacija. No, da bi se mogli rjeSavati digitalni kvizovi i testovi radi boljeg
uvjezbavanja sadrzaja koje treba nauciti koristi se viSesmjerna komunikacija koja je u uskoj
vezi s digitalnim kompetencijama. Digitalizirane se informacije mogu lakse montirati
potpomognute slikom, animacijom i zvukom, istovremeno djeluju na vise osjetila dajuci

potpunu informaciju (Nadrljanski, Nadrljanski, Bili¢, 2007, str. 528).

Primjenom informacijsko-komunikacijske tehnologije svi sudionici nastavnog procesa
trebali bi u svoj rad implementirati koristenje digitalnih obrazovnih materijala radi poticanja

usvajanja znanja, motivacije, angazmana te boljeg razumijevanja nastavnog sadrzaja.
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6.1. Definicija

Uvidom u stru¢nu i znanstvenu literaturu o definiranju, razvijanju i koristenju digitalnih
obrazovnih materijala u nastavnom procesu razni autori na razli¢ite nafine terminoloski
oznacavaju i tumace ovaj pojam. Kamei, Inagaki i Inoue (2006) ovaj pojam nazivaju digitalni
obrazovni materijali, a Wiley (2002), OECD (2009) objekti u¢enja. Pojam digitalni obrazovni
izvori oznacen je od strane EI Mhoutia, Nasseha i Erradia (2013), dok je pojam digitalni
nastavni materijali dan od strane CARNeta jednako kao i digitalni obrazovni sadrzaji. Mayer
(2009) digitalne obrazovne materijale naziva multimedijima. Multimedij je prezentacija

informacija putem racunala pomocu teksta, grafike, animacije i zvuka (Mayer, 2009, str. 2).

CARNet (2016) donosi Prijedlog kriterija za evaluaciju i preporuka za izradu digitalnih
obrazovnih sadrzaja u kojem se digitalni nastavni materijali definiraju kao sadrzaji koji su
namijenjeni za koriStenje u obrazovanju, a pohranjuju se na racunalu ili nekom drugom

elektroni¢kom mediju.

CARNet (2016) definira digitalne obrazovne materijale kao digitalni obrazovni sadrzaj
(DOS) koji je razvijen s primarnom namjenom koristenja u odgojno-obrazovnom procesu (u
nastavi ili izvan nje, za ucenje Uz vodstvo ili samostalno) u digitalnom formatu, neovisno o vrsti
(e-udzbenik, modul, e-knjiga, obrazovna igra, multimedijalni materijali i dr.) te pohranjen na
racunalu, elektronickom mediju ili objavljen na internetu. Digitalni obrazovni sadrzaj moze
sadrzavati tekstualne, vizualne, audio, video i ostale multimedijalne elemente, interaktivne

elemente, obrazovne aplikacije i obrazovne igre (CARNet 2016, str. 6).

Digitalni su nastavni sadrzaji, u uzem smislu, oni sadrzaji koji su oblikovani u digitalnom
okruzenju, a kojima je primarna svrha upotreba u nastavnome procesu te u radu s ucenicima
(Tomas, 2018, str. 18). Informacije potrebne za ucenje i poucavanje, a koje su dostupne u
digitalnom obliku i koriste se na racunalu ili nekom slicnom uredaju nazivaju se digitalni

nastavni materijali (Babi¢, Ogrin, Babic¢, 2016, str. 1242).

Matijevi¢ 1 Topolovcéan (2017) digitalne obrazovne materijale nazivaju digitalnim
nastavnim medijima. Medij preuzima ulogu nastavnog sredstva ili nastavnog pomagala. Stoga
se mogu definirati i kao razliciti predmeti, slike, modeli, sprave, strojevi, zbirke i drugi zorni
materijal koji sluzi u nastavi kao izvor za neposredno stjecanje znanja ili samo kao pomocno

pomagalo za posredno stjecanje znanja (Frankovi¢ i sur, 1963, str. 525).
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6.2. Klasifikacija

S organizacijskog gledista digitalni obrazovni materijali se klasificiraju na: web-
servirani sadrzaji ili aplikacije, nativne aplikacije (za mobilne uredaje i stolna racunala),
elektronicke knjige | sadrzaji u sustavu za upravljenje ucenjem (LMS) (CARNet, 2016, str. 6).
Nacini na koje se koriste su: elektronicke knjigele-udzbenici, samostalni obrazovni moduli u
digitalnom formatu (npr. samostalni multimedijski elementi, moduli sadrzaja i dr.), obrazovne
aplikacije ili obrazovne igre (CARNet, 2016, str. 6).

Digitalni obrazovni materijali se prema standardizaciji klasificiraju kao: simultacije,
animacije, e-udzbenici, vjezbe, testovi, predavanja/prezentacije, studije slucaja (case study),
kolekcije (primjerice tematski povezanih animacija) ili referentni materijali (Hudec, 2009, str.
468). Sa stanovista tradicionalne nastave koja zahtijeva revidiranje programa razvojem
digitalnih tehnologija, materijali se dijele na: alate za izradu prezentacija (npr. PowerPoint,
Prezi), interaktivne multimedijalne plakate (np. Glogster, Linoit), digitalne stripove (npr.
Pixton, Toondoo), web prezentacije ili priru¢nike, interaktivne animacije (npr. Animatron,
Moovly), online provjere znanja sa raznim vrstama pitanja (npr. Kahoot!, HotPotatoes),

simulacije (npr. 3D modeliranje i printanje, digitalno crtanje).

Kako je digitalna tehnologija postala neizostavan dio suvremene okoline ucenja, uvode
se nove obrazovne tehnologije i Koriste digitalni obrazovni materijali koji pospjesuju nastavni
proces. Zbog toga autorice Dasovi¢, Rakijasi¢ 1 Tomi¢ (2018) predlazu koriStenje razli€itih
alata za planiranje kurikuluma. Klasificiraju ih na: alati za komunikaciju (drustvena mreza
Yammer), spremanje i dijeljenje datoteka (OneDrive ili neki drugi servis za pohrnau u oblaku),
zajednicki rad na dokumentima kao Sto su skolski kurikulum, godisnji plan rada skole, nastavni
plan i program (aplikacije Word i Excel sustava Office 365), alati za pripremu i realizaciju
ucenickih aktivnosti u razredu (OneNote, alati za izradu kvizova, ankete) (Dasovi¢, Rakijasi¢

i Tomi¢, 2018, str. 57).

Roncevi¢ (2011) medije u nastavi klasificira s obzirom na osjetila koja se poticu i time
se proSiruje postojeca podjela medija. Najcescéa podjela medija na auditivne, vizualne i
audiovizualne prosiruje se na: auditivne, vizualne, kinestetske, olfaktivne i gustativne, cime se
pridaje vecéa pozornost senzornoj nastavi (Roncéevié, 2011, str. 45). Ovakvom podjelom nastoji
se istaknuti zna¢aj upotrebe medija putem kojih se aktiviraju sva osjetilna podrucja i time se

pospjesuje sam proces ucenja.
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Auditivnim se medijima kako navodi Roncevi¢ (2011) prenose zvukovi, tonovi, glasovi
koji utjeCu na razvoj sluha, ritma, memorije, glazbe i sl. Oni obuhvacaju sve uredaje koji
omogucuju snimanje i reprodukciju zvuka (Matijevi¢ 1 Topolovc¢an, 2017, str. 47). Vizualnim
se medijima predoCavaju razliciti vizualni prikazi koji utjeCu na razvoj likovno-vizualne
komunikacije, opazanje, estetsku prosudbu i na usvajanje sadrzaja svih nastavnih predmeta.
Didakticki su ovo posebno vrijedni mediji koji omoguéuju ucenicima svih dobnih grupa
samostalno promatranje i ucenje bilo kada i bilo gdje (Matijevi¢ i Topolov¢an, 2017, str. 47).
Nadalje, kinestetskim se medijima utjece na svladavanje motorickih znanja te razvijanje
motori¢kih i funkcionalnih sposobnosti. Taktilni mediji poti¢u osjet dodira, olfaktivnim se daju
informacije kojima se potice osjetilo njuha, a gustativnim medijima potice se osjetilo okusa

(Roncevi¢ 2011, str. 61).
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6.3. Nacela izrade digitalnih obrazovnih materijala

Prilikom izrade digitalnih obrazovnih materijala treba voditi racuna o tehnologiji ali i
pedagoskim nacelima koji integriraju tehnologiju u nastavni proces. Nastavnik treba ispitati je
li odabrana tehnologija/izradeni digitalni obrazovni sadrzaj adekvatan i postizu li se odgojno-
obrazovni ishodi zadani planom i programom (Tomic¢ i Juri¢i¢, 2018, str. 27). lzrada se temelji
na didaktickim kriterijima putem kojih se razvijaju razvojne mogucnosti ucenika, uvjerenje i
kompetencije ucitelja, materijalna opremljenost Skole te predvidena odgojno-obrazovna

postignucéa ucenika (Roncevié, 2011, str. 61).

Digitalni obrazovni sadrzaji zbog posebnosti digitalnih medija i uredaja putem kojih se
upotrebljavaju, trebaju biti izradeni na tehnoloski suvremen nacin, biti uporabivi te prikladni
za koristenje na nizu razlicitih platformi (od mobilnih uredaja do stolnih racunala) u bilo koje

vrijeme i na bilo kojem mjestu (CARNet, 2016, str. 5).

Temeljne karakteristike digitalnog obrazovnog sadrzaja su njegova kvaliteta,
pouzdanost, korisnost i prepoznatljvost (Gertrudix Barrio, Galvez de la Cuesta, Garcia i
Galisteo del Valle, 2007, str. 68). Kako bi materijali bili $to uspjeSnije izradeni te se na taj
nac¢in mogli razmjenjivati, kombinirati ili ukljucivati u obrazovne sadrzaje poZzeljno ih je uciniti
objektima ucéenja. Objekt ucenja je osmisljen s namjerom koristenja u razlic¢itim obrazovnim
kontekstima te se njegov dizajn treba temeljiti na odredenim principima koji mogu ukljucivati
pitanja ucinkovite predmetne analize, multimedijske komunikacije, ucenja, ucinkovite

prezentacije i dizajniranja sucelja obrazovnog materijala (Churchill, 2007, str. 484).
Tomas (2018, str. 18) donosi neke karakteristike dobro oblikovanih materijala:

- Upotreba multimedijskih sadrzaja u oblikovanju pitanja (slike, audiozapisi,
audiovizualni zapisi, grafikoni)

- Gramaticki, pravopisno i tekstualno tocno oblikovano pitanje i/ili zadatak

- Upotreba razlicitih vrsta pitanja

- Kvalitetna povratna informacija

- Navigacija

- Vizualna adaptivnost (velicina slike, jasnoca, jednostavnost)

Digitalni obrazovni materijali bi trebali imati kvalitetan audio-vizualni sadrzaj. Graficki
elementi moraju biti kvalitetni, jasni, povezani, opisani. Zvuk koji prati odredeni sadrzaj treba

biti jasan i na adekvatan nacin pratiti aktivnosti.
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Potom prilagodljivi dizajn grafi¢ko-korisnickog sucelja neovisan o tipu uredaja na
kojem se sadrzaj koristi. Tekst mora biti jasan, vidljiv, prikladne veli¢ine i boje. Jednako tako
digitalni materijali moraju biti dostupni na razli¢itim platformama i biti prilagodene

infrastrukturi korisnika i sigurnost na internetu.

Svi bi se digitalni obrazovni materijali trebali primjenjivati u nastavnom procesu ovisno
o metodici nastavnog predmeta. Ovakvi se materijali ¢esto koriste kao nadopuna klasi¢noj
nastavi, ali se primjenjuju i kada se pojedini dijelovi nastave izvode kao ucenje na daljinu.
Prilikom izrade materijala, odabiru se i nastavni sadrzaji te metode i aktivnosti. Izradeni
digitalni obrazovni materijali moraju biti u skladu s odgojno-obrazovnim ciljevima i ishodima
kurikularnih dokumenata te koristiti nastavnicima i u¢enicima u nastavnom procesu, ali i izvan
njega. Digitalni obrazovni sadrzaji mogu podrzavati razne aspekte u nastavi, od kognitivnog
usvajanja i provjere usvojenosti koncepata, do poticanja kritickog misljenja i kolaboracije
(Tomic¢ i Juric¢i¢, 2018, str. 26).

Izrada digitalnih obrazovnih materijala se temelji na ciklickom procesu instrukcijskog
dizajna. Jedan od najpopularnijih modela instrukcijskog dizajna je ADDIE, cije su faze:

analiza, dizajn, razvoj, implementacija i evaluacija (Jandri¢, 2017, str. 55).

ANALIZA
(Analysis)

EVALUACIA
(Evaluation)

DIZAJN (Design)

IMPLEMENTACIA RVAVAVION
(Implementation) (Development)

Slika 1. ADDIE model instrukcijskog dizajna
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Slika prikazuje ADDIE model instrukcijskog dizajna kojim se u prvoj fazi analize,
definiraju raspolozivi resursi poput tehnologije, financija, sredstava i sl, potom se donose ishodi
i ciljevi koje treba ostvariti da bi se u drugoj fazi dizajna oblikovao nastavni sadrzaj. U razvojoj
fazi potrebno je odabrati tehnologiju pomocu koje ¢e biti moguée posti¢i ishode ucenja i
razvijati digitalne obrazovne materijale. Prilikom izrade materijala potrebno je testirati rade li
ispravno i ukloniti sve tehni¢ke nedostatke prije postupka implementacije. I na kraju, u fazi

evaluacije potrebno je uvidjeti uspjesnost provodenja nastavne teme.

CARNet-ov Prijedlog kriterija za evaluaciju i preporuka za izradu digitalnih obrazovnih
sadrzaja (2016, str. 8) donosi nekoliko suvremenih odgojno-obrazovnih nacéela kojima bi se

autori i proizvodaci trebali voditi kako bi materijali bili §to uspjesniji.

- Poticanje cjelovitog razvoja i dobrobiti ucenika

- Povezanost sa Zivotnim iskustvima, ocekivanjima i usvojenim znanjima ucenika

- Aktivna uloga ucenika u ucenju

- Izbornost i individualizacija

- Usmjerenost prema suradnji

- Osiguravanje poticajnog i sigurnog okruzenja

- Relevantnost za suvremeni Zivot

- Zanimljivost kao osnova pozitivne motivacije

- Vertikalna povezanost sa sadrzajima koji prethode i koji se nastavljaju te horizontalna
povezanost s ostalim predmetima, medupredmetnim temama i modulima

- Odgovarajuci omjer Sirine i dubine znanja i vjestina

- Poticanje inkluzije i uvazavanje razlicitosti

Prilikom izrade autori trebaju teziti razvijanju 1 poticanju sloZenim oblicima mis$ljenja
kako bi u€enici naucene sadrzaje mogli implementirati u danje kognitivne procese. Pri izradi
sadrzaja potrebno se stoga voditi nekom od postojecih klasifikacija kognitivnih ili
bihevioralnih procesa. To su npr. revidirana Bloomova taksonomija, TIMSS-ov okvir
kognitivnih domena, Webbov model dubine znanja, Marzanova nova taksonomija, van Hielov
model za ucenje geometrije i dr. (CARNet, 2016, str. 8). Digitalnim se materijalima stoga
podrzavaju razni aspekti nastavnog procesa od kognitivnog usvajanja pa sve do poticanja
kritickog misljenja.

Koristenjem informacijsko-komunikacijske tehnologije i digitalnih obrazovnih

materijala moguce je ostvariti razlicite interakcije korisnika sa samim sadrzajima ali 1 s ostalim
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sudionicima u odgojno-obrazovnom procesu. Za bolje razumijevanje, motivaciju i usvajanje
znanja i vjestina, pozeljno je omoguciti interakciju korisnika s digitalnim obrazovnim
sadrzajem podcrtavanjem, dodavanjem biljezaka, pokretanjem i interakcijom s multimedijskim
elementima, promjenom ili unosom parametara, unosom odgovora, premjestanjem elemenata,

manipuliranjem prikazanih objekata i slicno, doprinoseci tako aktivnoj ulozi ucenika u ucenju

(CARNEt, 2016, str. 9).

Vazno je napomenuti kako se nastavnicima i uciteljima treba osigurati veca autonomija
I sloboda prilikom kreiranja obrazovnih materijala, a sve u svrhu ostvarivanja odgojno-
obrazovnih ishoda. Nastavnici obrazovne materijale mogu sami izradivati ili ih preuzeti od
izdavackih kuca. Osim toga ovakve materijale mogu izradivati struénjaci za multimedije ili
instrukcijske dizajne u suradnji s nastavnicima Koji poznaju nastavni sadrzaj odredenog
predmeta.

Preporuc¢a se koriStenje otvorenih tehnologija 1 protokola umjesto vlasnickih
tehnologija i onih koje nuzno trebaju posebne podrske za izvedbu. U razvoju sadrzaja, najbolje
je osloniti se na upotrebu web 2.0 alaza. Najjednostavniji su oni za generiranje radnih listica
sa zadatcima za vjezbu u obliku krizaljki, osmosmjerki, labirinta i slagalica (Tomi¢ 1 Juri¢i¢,

2018, str. 27).

MozZe se zakljuciti da je oblikovanje obrazovnih materijala sloZena djelatnost, jer
istodobno treba razmisljati o primjerenosti ucenicima, kvantitativnoj i kvalitativnoj strukturi
informacija, ali i o implementaciji istih u nastavnim strategijama buduci da kvalitetne
obrazovne materijale treba isto tako kvalitetno rabiti u nastavnom radu (Roncevi¢, 2011, str.
76).
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6.4. Kriterij vrednovanja napravljenih digitalnih obrazovnih materijala

CARNet (2016) predlaze Sest kriterija na temelju kojih se promatraju, vrednuju i
revidiraju digitalni obrazovni materijali. Osim toga sadrZe i smjernice i savjete za izradu
kvalitetnih materijala. Kriteriji su: znanstveno-strucni kriteriji; pedagoski, didakticko-
metodicki i psiholoski kriteriji; eticki kriteriji; jezicni kriteriji; tehnoloski Kriteriji i
organizacijski kriteriji.

Digitalni obrazovni sadrzaj temeljen na znanstveno-strucnom kriteriju izraden je po
nacelima znanstvene utemeljenosti podrucja koje se poucava. Sve je informacije i Cinjenice
moguée provjeriti iz pouzdanih izvora i koristiti se valjanim i recentnim podacima i
informacijama. Time se ovaj kriterij vrednovanja digitalnih obrazovnih sadrzaja temelji na

vjerodostojnosti i aktualizaciji.

Nadalje, pedagoski, didakticko-metodicki i psiholoski kriterij treba biti uskladen s
kurikulumom. To znaci: Digitalni obrazovni sadrzaj je povezan s barem jednom obrazovnom
temom prema postojecem nastavnom planu i programu ili jednim odgojno-obrazovnim
ishodom definiranim nacionalnim kurikulumom pojedinih nastavnih predmeta ili
medupredmetnih tema. Nastavni ciljevi, postupci, aktivnosti i zadatci su jasno navedeni i

opisani u skladu s godinom ucenja i poucavanja (CARNet, 2016, str. 10).

Digitalni obrazovni materijali napravljeni su na zoran nac¢in kroz multimedijske sadrzaje
(npr. uz koriStenje teskta, zvuka, animacije, glazbe, zapisa i sl.) koji omogucuju usvajanje novih
¢injenica na temelju kojih ¢e u€enici stvarati generalizacije i razvijati buduca znanja. U tu svrhu

sadrzaji trebaju biti usmjereni svim osjetilima, biti zorni i funkcionalni (CARNet, 2016, str.
10).

Digitalni obrazovni materijali bi trebali biti diferencirani s obzirom na nastavni sadrzaj
§to znaCi rasclanjeni na pojedine cjeline, etape i dijelove rada i omoguditi sintetiziranje
naucenog. Osim ras¢lanjivanja na dijelove vezane uz sam nastavni sadrzaj digitalni obrazovni
materijali bi se trebali primjenjivati u radu s ucenicima razli¢itih sposobnosti, interesa,
motivacije 1 potaknuti dodatnu angaziranost i ustrajnost u radu $to u samoj Skoli, ali 1 u

izvanskolskom okruzenju.

Osim toga pozeljno je da sadrzaji nude razne interaktivne kvizove, testove, prezentacije,
animacije koje ¢e sluziti za provjeru znanja, ali i za ponavljanje, samoprocjenu, vrednovanje.

Pozeljno je da digitalni obrazovni sadrzaj nudi interaktivne provjere znanja i vjestina s ciljem
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ponavijanja, samoprocjene i vrednovanja ucenja te daje povratnu informaciju koja treba
pomoci uceniku u samovrednovanju znanja i vjestina, u svrhu pracenja napretka, u skladu s

odgojno-obrazovnim ishodima (CARNet, 2016, str. 11).

No, treba obratiti pozornost na eticke kriterije prilikom vrednovanja digitalnih
obrazovnih materijala. Eti¢ki se kriterij odnosi na nuznost postivanja multikulturalizma i
tolerancije (nacionalne, etnicke, vjerske, rasne, spolne, rodne i dr.) tako da promice nenasilje
i uvazavajucu komunikaciju te postivanje pravila ponasanja i komunikacije u digitalnom
okruzenju (CARNet, 2016, str. 12). Jezicnim kriterijima nastoji se osigurati i potaknuti
koristenje hrvatskoga standardnog jezika u napravljenim digitalnim obrazovnim materijalima
osim kada su materijali namijenjeni u nastavi stranog jezika ili jeziku i pismu nacionalnih

manjina.

Posljednja dva kriterija odnose se na tehnoloski i organizacijski. Tehnoloski ili tehnicki
kriteriji specificirani su s obzirom na izradenu vrstu digitalnoga obrazovnog materijala. Takvi
sadrzaji moraju biti dostupni korisnicima na koriStenje na jednostavan i intuitivan nacin.
Osnovni dijelovi ovog Kriterija su: opis metapodacima; tehnoloski standardi, siguran prijenos
podataka od i do korisnika, prilagodenost standardima e-pristupacnosti; prilagodljivi
(responzitivni) dizajn; vizualni dizajn i ergonomija koristenja sadrzaja; kvalitetan
multimedijski sadrzaj (CARNet, 2016, str. 12, 13, 14).

Posljednji kriteriji su organizacijski kriteriji koji nastoje sistematizirati i pravilno
organizirati sadrzaje. Digitalni obrazovni materijali se dijele na pojedine dijelove, cjeline,
poglavlja, nastavne jedinice. Digitalni obrazovni sadriaj treba biti izraden tako da je
pregledan i ima jasno naznacenu sustavnu i smislenu organizaciju te navedene odgojno-
obrazovne ishode uskladene s programom ili kurikulumom predmeta, predmetnih podrucja ili
medupredmetne teme koju sadrzaj poucava. Do sastavnih elemenata digitalnog obrazovnog
sadrzaja dolazi se jednostavnom i vidljivom navigacijom (CARNet, 2016, str. 15).

Jednostavnost koriStenja omogucena je pretrazivanjem i koriStenjem sadrzaja.

El Mhouti, Nasseh i Erradi (2013) u svojim radovima koriste termin digitalni obrazovni
izvori (engl. digital learning resources). Prije uvida u samu materiju navode vaznost isticanja
informacija poput naslova, autora i samog digitalno obrazovnog izvora. Vrednovanje izradenih
digitalnih obrazovnih izvora autori nastoje odrediti putem Ccetiri karakteristika: akademska,
pedagoska, didakticka i tehnicka. Akademska karakteristika svoju utemeljenost pronalazi u

informacijskoj relevantnosti i pouzdanosti koje uceniku jamce primjerene izvore informacija
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na kojima je utemeljen digitalni obrazovni izvor. Pedagosku karakteristiku je u svojoj osnovi
moguce promatrati s obzirom na logicnu i primjerenu organizaciju digitalnoga obrazovnog

izvora Sto omogucuje njegovo lakse koristenje (Pongrac Pavlina, 2018, str. 181).

Didakticka karakteristika svoje polaziste temelji na zakonitosti koristenja odabranih primjera
iz svakodnevnoga zivota (Pongrac Pavlina, 2018, str. 182). KoriStenjem relevantnih primjera,
kod ucenika ¢e se pobuditi ve¢a motivacija i interes za rad i aktivnost u nastavnom procesu i
moc¢i ¢e dane izvore koristiti u danjem radu i usavrSavanju. I posljednja, tehnicka karakteristika
ima ulogu omogucavanja nesmetanog koristenja napravljenoga digitalnoga obrazovnog izvora
Sto ujedno znaci da napravljenom izvoru ucenik mora moci neometano pristupiti, ali i da izvor

treba biti primjereno multimedijalno opremljen (Pongrac Pavlina, 2018, str. 182).

Roncevié¢ (2008) smatra da se digitalni materijali bilo da su preuzeti ili napravljeni od
strane nastavnika moraju temeljiti na kvalitetnom instrukcijskom dizajnu, postivati nacela
spoznajne teorije ucenja, teoriju obrade informacija, teoriju kognitivnog opterecenja i model

razumijevanja teksta i slike.
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6.5. Uéenici s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama (didakti¢ko-

metodicko oblikovanje)

Prilikom izrade digitalnih obrazovnih materijala potrebno je voditi racuna o ucenicima s
posebnim odgojno-obrazovnim potrebama. Kako bi pra¢enje nastavnog procesa i upotreba
digitalnih obrazovnih materijala u nastavi bila osigurana za ucenike s posebnim odgojno-
obrazovnim potrebama koriste se asistivne tehnologije. Asistivna tehnologija (AT) je predmet,
oprema, softverski program ili sustav proizvoda koji se upotrebljava za povecéanje, odrzavanje

ili poboljsanje funkcionalnih sposobnosti osoba s posebnim potrebama (Tomi¢ i Jurici¢, 2018,

str. 28).

Didakticki zahtjevi za oblikovanjem nastavnih materijala temelje se na tome da ne budu
sadrzajno pretrpana, da omogucuju ekonomicno stjecanje pravilnog znanja, da su uskladeni s
nastavnim ciljevima i zadacima, da poticu ucenike na aktivnost i omogucuju samostalan
prakticni rad, da razvijaju fizicke i psihicke sposobnosti ucenika, da su prilagodena djecjim

snagama, da nisu opasna po zdravlje ucenika (Frankovi¢ i sur, 1963, str. 525).

Da bi se poucavalo uéenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama nastavnici
moraju suradivati s ostalim suradnicima Skole radi procjenjivanja stanja 1 izradivanje
individualnih planova odgoja i obrazovanja za svakog ucenika koji ima odredene smetnje ili
postoji sumnja na iste. Nakon provedene procjene sposobnosti uc¢enika, poc¢inju se koristiti
odredena nastavna sredstva, pomagala i metode rada koje pospjesuju ucenikov uspjeh i

angaziranost.

Prema Zakonu o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (2008) u€enicima s
posebnim odgojno-obrazovnim potrebama smatraju se daroviti ucenici i ucenici s teSkocama.
Prva skupina ucenika s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama odnosi se na darovite
ucenike. Darovita su djeca ona kod kojih se zbog njihovih iznimnih sposobnosti mogu ocekivati
visoka postignuca, a identificirana su od strucnjaka. Kako bi ostvarila svoje potencijale za
vlastitu dobit i dobrobit zajednice, darovita djeca zahtijevaju obrazovne programe razlicite od
onih koje Skole nude. (Vizek Vidovi¢ i sur., 2014, str. 127).

Pravilnik o osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju ucenika s
teSko¢ama u razvoju (NN 24/15) smatra da je za uocavanje darovitih u¢enika, njihovo pracenje
I poticanje te organizaciju dodatnog rada prema njihovim sposobnostima i interesima zaduzena

Skola. Nuzno je standardizirati postupak utvrdivanja statusa darovitog ucenika kojeg provodi
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struno povjerenstvo i o0Sigurati opremu kojom ¢e se realizirati nastavni sat te razvijati i

potencirati specificne kompetencije koje posjeduju.

Prema Zakonu o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj skoli (2008) ucenicima s

teSko¢ama dijele se na tri skupine:

- Ucenici s teSko¢ama u razvoju

- Ucenici s teSkocama u ucenju

- Ucenici s problemima u ponasanju i emocionalnim problemima

- Ucenici s teSkocama uvjetovanim odgojnim, socijalnim, ekonomskim, kulturalnim i
jezi¢nim ¢imbenicima
Prema Pravilniku o osnovnoSkolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju ucenika

s teskocama u razvoju (NN 24/15) vrste teSkoca su:

- Ostecenja vida

- Ostecenja sluha

- Ostecenja jezi¢no-govorne-glasovne komunikacije i specifi¢ne teskoce u ucenju
- Ostecenja organa i organskih sustava

- Intelektualne teskoce

- Poremecaji u ponasanju i o§te¢enja mentalnog zdravlja

- Postojanje viSe vrsta teSkoca u psihofizickom razvoju

Ucenici s teSko¢ama u nastavnom procesu koriste razne pomocéne tehnologije koje
sadrze modificirane proizvode 1 opremu koje poboljSavaju sposobnosti. Pomocna tehnologija
moZe pojacati osjete ili smanjiti smetnje, pomaze u razmisljanju i poboljSanju pamcenja. Ona
omogucava ucenicima s teSkocama komuniciranje s okolinom te izrazavanje misli, osjecaja,
zelja i potreba. No, osim toga, ona im omogucava usvajanje, obradu i razmjenu informacija s
ciljem obrazovanja (Mikeli¢ Preradovic¢ i sur., 2018, str. 79).

Ucenici s ostecenjem vida koriste alate koji podrzavaju odredene auditivne zapise i one
koji taktilnim obiljezjima udovoljavaju ucenikovoj potrebi. Slijepe i slabovidne osobe koriste
racunala u nastavnom procesu. Racunala su opremljena citacima ekrana koji radnje korisnika
i sadrzaj ekrana pretvara u tekstualne informacije. Jednako tako, postoje i programi koji
uvecavaju sadrzaj na ekranu na nacin da slabovidne osobe prilagodavaju vizualne materijale
I olaksavaju ucenje i snalaZenje (Vidacek-Hains, Kis-Glavas, Bukvi¢, Hajdin, Ciglar,

Begicevi¢ Redep, Tomi¢i¢-Pupek, Klaémer Calopa i Badarin, 2018, str. 13, 14).
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UCcenici s ostecenjem sluha se dijele na one koji su gluhi i nagluhi. Razlike izmedu ove
dvije skupine su vrlo velike no ono sto je zajednicko da takvi ucenici ne mogu doZivljavati
zvucne situacije i reagirati na njih nego intenzivnije koriste svoj vid. Kako ucenici koristeci
svoj vid vise paznje posvecuju tekstu nego audio zapisima potrebno je ucenicima prilikom
pustanja odredenog video isjecka postaviti titlove ili opise audio materijala koji se koriste.
Jednako tako valja postavljati opise uz slike i upute pisane na jasnom, preciznom i
jednostavnom jeziku. Odnedavno je razvijen softver koji prepoznaje govor i za hrvatski jezik
Sto uvelike ucenicima s oStecenjem sluha omogucuje vecu dostupnost informacija (Vidacek-

Hains$ i sur., 2018, str. 14, 15)

Ucenici s oStecenjem jezicno-govorno-glasovne komunikacije i specificnim tesko¢ama
u ucenju koriste razlicite nacine ucenja i interakcije s okolinom. Najcesc¢i poremecaji kod
ovakvih ucenika su nemogucnost pravilnog izgovora pojedinih glasova. Razlike koje se ocituju
u ovom vidu poteskoca su smetnje na podrucju citanja, pisanja i racunanja (Vidacek-Hains i

sur., 2018, str. 15)

Pravilnik o osnovnoskolskom i srednjoskolskom odgoju i obrazovanju ucenika s
teSkocama (NN 24/15) ovakve teSkoCe naziva disleksija (Citanje), disgrafija (pisanje),
diskalkulija (racunanje), dispraksija (poremecaj razvoja motori¢kih funkcija) 1 mjeSovite
teSkoce u ucenju. Koristenje racunala i digitalnih obrazovnih materijala u nastavi kod ovakvih
poremecaja povecaju u¢inkovitost u¢enja na nacin da tekstovi odnosno materijali budu pisani

velikim tiskanim slovima, te da se snima ono $to nastavnik govori.

Ucenici s oSte¢enjima organa i organskih sustava imaju utvrdene teSkoc¢e lokomotornog
sustava $to uzrokuje potpunu ili djelomi¢nu nemoguénost pokretanja te ostecenje sredi$njeg ili
perifernog ziv€anog sustava. Prilagodba didakticko-metodickih pristupa usmjerena je
prevladavanju fizickih prepreka, o€uvanje motorike ruku i koordinacija vida 1 manipulativnih
sposobnosti. Cop i Topolovec (2009) daju smjernice koje olaksavaju rad ovakvim uéenicima,
a ogleda se u smjestanje tipkovnica i monitora na odredene visine uz pomo¢ podesivih stolova.
Pomo¢ne tehnologije u vidu specijaliziranth miSeva (mi§ s velikom kuglom, joystick),
posebnih tipkovnica (tipkanje uz pomo¢ nogu, izrazito velike tipke, dodirni ekrani), raCunalni
programi s audio ulazom (oprema za prepoznavanje glasa koja rijeCi pretvara u tekst),
mogucénost davanja uputa glasom, prevoditelji glasa 1 teksta, ve¢i ekrani 1 konzole. Primjeri
pomagala i aplikacija koji su dostupni u Republici Hrvatskoj su: Komunikatori GoTalk, Tobi

Communicator, Tpkovnice Clevy, Ziroskopski mis Quha Zono, Gaze Viewer.
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Ucenici s intelektualnim teSkocama su znacajno ograniceni u sveukupnom
funkcioniranju. Rijec je o ispodprosjecnom funkcioniranjem koje prate adaptivne vjestine, kao
Sto su komunikacija, briga o sebi, socijalne vjestine, zdravlje i sigurnost i sl. Potrebna im je
odredena pomoc¢ i podrska te stalan nadzor i briga pa je sukladno tome nuzno korisiti i
obogacivati nastavni proces jednostavnim alatima i pripremljenim materijalima kao sto su:

video zapisi, prezentacije, umne mape (Vidac¢ek-Hains$ i sur., 2018, str. 17, 18)

Poremecaji u ponasanju wuvjetovani su organskim cimbenikombte ostecenim
poznat je pod skracenim nazivom ADHD koji je predstavijen kao poremecaj smanjene paznje.
Didakticko-metodicko oblikovanje odgovara onom za ucenike s disleksijom pa se tako u
svladavanju nastavnih sadrzaja koriste audio snimke predavanja te koristenje racunala uz
biljeske. Nastavnici bi trebali omoguciti dostupnost materijala prije obrade odredene nastavne
Jjedinice, a na pocetku sata sazeto prikazati sadrzaj i cilj nastavne jedinice odnosno cjeline.
Vrednovanje znanja moguce je provoditi putem alata za izradu krizaljki, uparivanja

(HotPotatoes) te raditi preko Edomoda ili Loomena (Vidacek-Hains i sur., 2018, str. 18, 19).

Ucenici s vise vrsta teSkoca u psihofizickom razvoju ukljucuju ucenike s visestrukim
teSko¢ama koje se mogu kombinirati, a navedene su u Pravilniku o osnovnoskolskom i
srednjoskolskom odgoju i obrazovanju ucenika s teSkocama u razvoju (NN 24/15) pod
rubrikom Orijentacijska lista vrsta teskoca. Primjeri teskoca su osobe koje su gluhoslijepe.
Uceniku s ovakvom dijagnozom gotovo je nemoguce koristiti didakticko-metodicke potpore
za gluhe ili slijepe osobe ve¢ zadovoljenje njihovih potreba zahtijeva indidividualizirani,

posebni pristup napravljen prema sposobnostima i interesima ucenika.

Kako bi se pristupilo u¢enicima s posebno odgojno-obrazovnim potrebama, Stevanovic¢
(2001) navodi neke oblike individualizacije i diferencijacije s obzirom na potrebe. Tako govori
0 potenciranju: grupnog rada, programirane nastave, stvaranje nastavnih listica S
diferenciranim zadacima i1 zadacima koji su prilagodeni odredenoj poteSkoc¢i uc¢enika, potom
izlaganje nastavnog gradiva, koriStenje razliCitih izvora znanja prema interesima i
moguénostima, uvodenje razli¢itih metoda i oblika rada, preciznije definiranje ciljeva i
zadataka nastave, primjena razli¢itih medija u nastavi kako bi se u€enicima na zorniji nacin

prezentiralo odredeno gradivo.
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Skolska kultura treba omoguditi uciteljima i nastavnicima eksperimentiranje s
tehnologijom bez straha od neuspjeha. Digitalna tehnologija omogucava individualni pristup
stilu ucenja svakog pojedinog ucenika, pruzajuci platformu na kojoj ucenici mogu raditi

vlastitim tempom (Mikeli¢ Preradovi¢ i sur., 2018, str. 81).
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6.6. Primjeri digitalnih obrazovnih alata

Sirok je popis aplikacija, alata i usluga koje pruzaju pristup i koristenje digitalnim
obrazovnim materijalima u nastavi. Nastavno na prethodnu klasifikaciju obrazovnih materijala,

postoji primjer za svaku tu podjelu, no razraditi ¢e se sSamo neki.

1. Alati za izradu kvizova = Kahoot!

2. Prezentacije - PowerPoint

3. Obrazovne drustvene mreze > Yammer
4. Elektronic¢ki udzbenik - E-udzbenik

1. Kahoot!

Kahoot! je interaktivni digitalni alat ¢ija je namjena izrada kvizova, diskusija 1 upitnika.
Pristup je omoguéen putem racunala, tableta i mobilnih uredaja te je za oblikovanje zadataka

za provjeru znanja i realizaciju u nastavnom procesu nuzna mrezna povezanost.

Nastavnici odabiru ulogu “I’'m a teacher” i upisuju svoje google ili e-mail korisnicke
podatke nakon ¢ega moraju popuniti podatke za registraciju koji sadrZe ustanovu zaposlenja,
nadimak i potvrdu podataka. Vazno je napomenuti kako i u¢enici mogu kreirati svoje kvizove
na jednak nacin kao i nastavnici no jedini uvjet je da imaju vise od Sesnaest godina. Nakon sto
se uspjesno izvrsi registracija, kreiran je Kahoot! profil, a ucitelj moze pristupiti oblikovanju
testova, upitnika i diskusija za provjeru ucenickih postignuca te pratiti novosti i oblikovane

aktivnosti drugih korisnika (Tomas, 2018, str. 47).

Alat omogucuje izradu pitanja visestrukog izbora s jednim li vise to¢nih odgovora s time
da je u ovoj drugoj varijanti moguce ponuditi najvise Cetiri odgovora. Moguc¢nosti koje su dane
u izborniku prilikom stvaranja kviza, diskusije ili upitnika su: dodavanje bonus bodova
ucenicima koji su u pitanjima s vise odgovora oznacili onaj odgovor koji drugi ucenici nisu,
racunalni odabir imena ucenika, prikaz postolja za prva tri najuspjesnija ucenika, mijesanje
pitanja i odgovora, prikazivanje uputa i sl. (Tomas, 2018, str. 53). Nakon S§to su pitanja

osmisljena 1 napisana, potrebno ih je spremiti 1 podijeliti.

Da bi se pristupilo rjesavanju kviza, potrebno je upisati pojam u web-trazilicu i na pocetnoj
stranici upisati pin putem kojeg je moguce uci u rjeSavanje zadataka kviza. Nastavnik putem
svog raCunala pokrece igru tako da je ona prikazana na projekcijskome platnu. Na u¢enikovom
rac¢unalu ili uredaju koji koriste, prikazuju se Cetiri ili manje polja razlicite boje i oblika te
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klikom na polje koje smatraju toénim odabiru svoj odgovor. Nakon $to odgovore na svako
pitanje, uCenici dobivaju povratnu informaciju jesu li odabrali to¢an odgovor, koliko su pritom

stekli bodova i na kojem su mjestu na ljestvici prema rezultatima drugih ucenika u razredu.

Koristenje ove aplikacije omogucuje brzu provjeru znanja svih ucenika u razredu i
prikaz statistike rezultata odmah poslije rijeSenih zadataka/ odigranog kviza. Jednako tako
ucenici nakon zavrSene igre mogu nastavniku dati povratnu informaciju o tome koliko su
zadovoljni oblikovanom igrom, koliko je ona pouc¢na, jesu li svladali sadrZaje koji su traZeni te

bi li drugima preporucili da zaigraju ovakvu igru.

Ono $to ovaj digitalni obrazovni alat omogucuje jest novi na¢in motiviranja ucenika u
nastavnom procesu tako da ih se potice na razmisljanje o novim temama koje su prezentirane
alata pobuduje natjecateljski duh izmedu ucenika pa se vise posvecuju nastavnom sadrzaju i
pripremama za nastavu. Velika je prednost alata $to se moze koristiti na bilo kojem uredaju
koji ima mreZnu povezanost, web-preglednik i prikaz HTML5Java Script sadrzaja. S druge
strane nedostatak ovog alata je u nemogucnosti dugotrajnijeg prac¢enja rezultata uc¢enika zato
Sto se rezultat moze pratiti samo u vrijeme kada se kviz odrzava. Upotreba Kahoota! je
besplatna, a sadrzava i veliku arhivu gotovih materijala koji se mogu preuzeti. Preporuca se

kao novi 1 poticajni nacin uvodenja dinamike u nastavni proces.

2. PowerPoint prezentacija

Microsoft PowerPoint je dio programskog paketa Microsoft Office. Sluzi za izradu i
prikaz prezentacija koje se koriste kao pomo¢no sredstvo u nastavnom procesu. Na jednak se
nacin koristi u poslovnom svijetu i unutar ucionica te predstavlja najrasireniji alat za izradu
prezentacija. Pomoc¢u ovog alata moguce je brzo i jednostavno osmisliti i kreirati prezentacijske
materijale prema vlastitim potrebama, bilo da je rije¢ o web-prezentaciji, folijama za

projiciranje, broSurama i sl.

PowerPoint prezentacije sastavljene su od vise individualnih stranica odnosno sliica
(slide). Svaka stranica moze sadrzavati tekst, sliku, zvuk, animaciju, prijelaze, video, grafikone,
tablice i sl. Sadrzaj se raporeduje po zelji i ovisno o vrsti prezentacije koju treba napraviti.
Postoje razni dodaci koji prezentaciju ¢ine zanimljivijom i animiraju ucenike za sadrzaj.

Primjerice moze se umetnuti glazba koja svira u pozadini tijekom prezentiranja.
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Primarna uloga prezentacija je podrSka nastavniku Koji iznosi sadrzaj. Pojedini slajdovi
vode nastavnika kroz predavanje onim redoslijedom kako je isplanirano, a s druge strane
povecavaju interes uc¢enika. Na taj se nacin brze i kvalitetnije prenose informacije i ideje. Neke
od prednosti koristenja PowerPointa jesu usteda vremena, moguénost ponovnog koristenja,
mijenjanje poretka slajdova na licu mjesta, istovremena upotreba razlicitih elemenata (tablica,
teskt, zvuk), doprinos razvoju razlicitih stilova ucenja, moguénost ispisa i postavljana na

platforme za ucenje koje postaju dostupne ucenicima bilo kada i bilo gdje.

Ucenici, jednako kao i nastavnici mogu izradivati svoje prezentacije iz bilo kojeg
nastavnog predmeta ¢iji nastavni sadrzaj zele prezentirati. Prilikom svake izrade prezentacija
nuzno je odabrati temu i odrediti njezinu Svrhu u nastavnom procesu, potom prikupiti
materijale, oblikovati prezentaciju, provjezbati ju i provjeriti te koristiti na nastavnom satu.
Nastavnik koji svoj nastavni sat oblikuje i uz pomoc¢ prezentacije, prezentaciju moze dati

ucenicima na koriStenje kako bi se njome sluzili prilikom ucenja sadrzaja.

3. Yammer

Yammer je druStvena mreza koja je dostupna u sklopu paketa Microsoft Office 365.
Dostupna je svim ucenicima i nastavnicima koji imaju pristup Office 365 alatima putem AAI
korisni¢kog ra¢una. Omogucuje uobicajene mogucnosti drustvenih mreza — zid s porukama,
lajkanje, dijeljenje, komentiranje -ali i dijeljenje i suradnju na datotekama, podsjetnike i
biljeske (Jandri¢, Tomi¢ i Kralj, 2016, str. 14).

Ova je aplikacija zamiSljena kao poslovna drustvena mreza kojom se odrzavaju
aktivnosti komunikacije i suradnje, ali u kontroliranoj zatvorenoj okolini (Mikeli¢-Preradovic¢
i sur., 2018, str. 35). lako je prvotno ovaj alat namijenjen poslovnom svijetu, sve vise
nastavnika koristi ovaj alat u svom nastavnom procesu s ciljem povecanja komunikacije s
ucenicima. Samim time §to se ovoj aplikaciji pristupa putem AAI korisnickog rac¢una, ucenici
su zasticeni od nepoznatih osoba i komuniciraju samo onima koji imaju pristup. Yammer se

moze instalirati na racunalo, putem web preglednika ili mobilne aplikacije.

Sucelje ove drustvene mreze je vrlo pregledno i jednostavno te se ucenici mogu
snalaziti i koristiti alat za razvijanje komunikacije, prijenos informacija i sl. poput ostalih
drustvenih mreza (npr. Facebook). Kreira se glavna grupa koja je svima vidljiva i dostupna te
preko nje ucenici i nastavnici neometano mogu komunicirati bez da druge grupe vide njihove

poruke. No mogu se kreirati 1 grupe koje imaju otvoreni pristup tako da se mogu ukljuciti 1
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drugi u€enici i nastavnici, ali i odrediti koji ¢e sadrzaj biti vidljiv. Osim razmjenjivanja poruka
1 pracenja novih objava o sadrzajima koji se postavljaju, moguce je kreirati razne upitnike ili
ankete. Osim toga u objave se mogu umetnuti dokumenti, slike ili oznake koje omogucuju
lakse pretrazivanje pomocu kljucnih rije¢i. Svaka se objava moze dijeliti, pratiti, sakriti,

izbrisati.

Svaki dokument se moze pohraniti na racunalo kao pdf ili originalni dokument putem
Word ili Excel usluga u sklopu Microsoft Office 365 paketa. Koristenje ove drustvene mreze
prenosi koncept rada iz otvorene okoline u ovu zatvorenu koja povecava razinu zastite osobnih

podataka.

4. E-udZbenik

E-udzbenik ili e-knjiga jest elektronicki (digitalni) ekvivalent tiskanoj knjizi. Sve ono
Sto sadrzava tiskana knjiga tehnoloski se prilagodi prijenosu putem CD-a, DVD-a, USB-a ili
se postavljaju na neku internetsku platformu s koje to moze slobodno preuzeti netko koga taj
sadrzaj zanima. E-udzbenik se rabi uz digitalne materijale koji strogo prate sadrzaj i ocekivane
ishode koji su zapisani u silabusu nekog nastavnog predmeta (Matijevi¢ i Topolov¢an, 2017,
str. 88). E-udzbenik u potpunosti prati Nastavni plan i program no u njega su uklju¢eni razni

interaktivni sadrZaji koje ucenici mogu koristiti.

E-udZbenik se moze Citati preko mobilnih uredaja, raunala, e-Citaca, tableta bilo gdje
i bilo kada (Dumanci¢, Greguri¢ i Bushati 2017). Jednako tako ima mogucen pristup

slabovidnim osobama.

Knjiga kao tiskani medij nije viSe dominiraju¢i medij u odgoju 1 obrazovanju za
danasnje generacije ucenika. Sve vazniju ulogu preuzimaju digitalni i audiovizualni mediji 1
obrazovni materijali kojima se nastavni proces obogacuje i ide se u korak s tehnoloskim
napretkom. Ucenicima je u svakom trenutku materijal dostupan za obradu i preradu te

pospjesuje aktivnije sudjelovanje u nastavnom procesu i bolje rezultate.

E-udZbenici u Republici Hrvatskoj dostupni su putem nakladnickih kuc¢a koje na svojim
internetskim stranicama nude preuzimanje knjiga ili koristenje na njihovom portalu uz razne
multimedijske elemente koji dolaze u sklopu udzbenika. Primjeri su: Profil, Skolska knjiga,

Klett, SysPrint i mnogi drugi koji su tek u razvoju.
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6.7. Prednosti i nedostaci

Digitalni obrazovni materijali u sustavu obrazovanja u Republici Hrvatskoj jednako se
vrednuju kao i tiskani materijali, a nastavnici mogu sami birati koje ¢e oblike korisititi u svom
nastavnom procesu. Prednosti su brojnije nego negativne strane. Prednost digitalnih
obrazovnih materijala je u financijskoj strani zato §to nema financijskih izdataka za tiskanje
nego oni mogu biti pohranjeni na elektronickim medijima. Osim financijskog aspekta, uvelike
se Stedi na fizickom prostoru jer se odjednom moze pohraniti velik broj podataka na jednom
elektronickom mediju. Dostupnost materijala na jednom mjestu i pohrana velikog broja
podataka olaksava pretrazivanje zeljenih sadrzaja koriste¢i kljucne rijec¢i. Moguce je postaviti
poveznicu koja vodi do drugih izvora informacija, a relevantni su za pretragu i pomo¢ pri

rjeSavanju problema kao 1 moguénost ucenja 1 istrazivanja nastavnog sadrzaja.

Koristenje digitalnih obrazovnih materijala u nastavnom procesu omogucuje fleksibilnu
i kreativnu nastavu i ucenje u razli¢itim okruzenjima (u skoli, kod kuée). Osim toga, uvode se
razliCiti oblici rada (frontalni rad, individualni rad, rad u paru, grupi). Nastavni sadrzaj
oblikovan na digitalan nacin privla¢i pozornost ucenika, motivira ih i interesira, bolje razumiju
nastavni sadrZaj 1 djelotvornije stjeCu nova znanja i vjeStine te bolje pamte sadrZaje i

primjenjuju ih u novim situacijama.

Negativni utjecaji digitalnih obrazovnih materijala oCituju se u tjelesnom razvoju kako
navodi Roncevi¢ (2011). Zbog premale udaljenosti i prevelike upotrebe stradava vid, kicma se
iskrivijuje, tijelo je pasivno, atrofiraju misici i kondicija organizma oslabljuje. Pri upotrebi
multimedija najcesé¢e se boravi u zatvorenim prostorima (Roncéevi¢, 2011, str. 87).
Pretpostavka da ce nedostatak kretanja i socijalizacije biti najveci problem pri upotrebi
multimedija u nastavi djelomicno je tocna, jer se nedostatak kretanja i socijalizacije spominju,
ali ne kao najveci problem, vec¢ kao jedni od vise navedenih. Najuclestaliji su nedostaci
multimedija vrijeme i pomanjkanje multimedija u Skoli (Ronc¢evi¢, 2011, str. 164). Osim toga,
autorica navodi 1 lo§ izbor ucitelja prilikom odabira i izrade digitalnih materijala,
neprimjerenost sadrzaja, neosposobljenost, nedostatak komunikacije medu sudionicima

nastavnog procesa, brojnost djece u razredu, zanemarivanje postavljenih ciljeva.

Ministarstvo znanosti i obrazovanja u suradnji s CARNet-om 2008. godine pokrece
projekt “Tesla u skoli” 0 moguénostima primjene digitalnih nastavnih materijala u nastavi. U

provedbu projekta bio je ukljucen 21 nastavnik iz 18 srednjih $kola diljem Republike Hrvatske.
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U anketnom upitniku je sudjelovalo 415 ucenika iz 9 gradova. Rezultati projekta iznjedrili su

nekolicinu prednosti i nedostataka koje su naveli nastavnici i uéenici.
Prednosti koje su istaknuli ucenici su:

- Upotreba digitalnih nastavnih sadrzaja doprinosi opustenijem, ali istovremeno i
radnom ozracju na satu (84%,)

- Ucenici vide svrhu uporabe digitalnih sadrzaja u nastavi i njihovu povezanost s
primjerima iz svakodnevnog zivota (74%)

- UCenici procjenjuju da su dobro savladali gradivo na nastavi u okviru koje su koristeni
digitalni obrazovni sadrzaji (68%)

- UCenici su aktivniji - vise nego inace sudjeluju na nastavnom satu (75%)

- Upotreba digitalnih nastavnih sadrzaja dodatno motivira ucenike (59%)

- Nastavni satovi na kojima se koriste digitalni obrazovni sadrzaji ucenicima su

zanimljivi (76%) (Ivankovi¢, 2018, str. 3)
Prednosti koje su naveli nastavnici su:

- UCcenici su aktivniji, motiviraniji te se postize ugodna, opustena i radna atmosfera
- Jasna primjena sadrzaja u svakodnevnom Zivotu

- Gradivo jednostavnije, zornije i slikovito objasnjeno

- UCcenicki pozitivni komentari su bili jako motivirajuci

- UCcenici su zadovoljniji napustali ucionicu

- Mogucnost da ucenici sami provjere svoje nauceno znanje

- Dostupnost materijala u bilo koje vrijeme (Ivankovi¢, 2018, str. 4)

Nedostaci se vezu uz tehnicke probleme s mreZom i raCunalnom opremom te angaZiranost
nastavnika prilikom pripremanja nastavnog sata u kojem su primijenjeni digitalni obrazovni
materijali. Nastavnicima nedostaje iskustva 1 predodZbe o potrebama uvodenja digitalnih

obrazovnih materijala u odredenim podrucjima.

Koristenje interaktivnih sadrzaja za ucenje (tekst, zvuk, slika, animaci), prezentiranje
sadrzaja, dostupnost za koriStenje nakon nastavnog procesa, prilagodenost pojedinim
skupinama ucenika omogucuje aktivno ucenje, eksperimentiranje s uredajima, programima i
medijima, ucenje igrom, stvaranjem, istrazivanjem, suradnju s drugim ucenicima u digitalnim

obrazovnim zajednicama (Jandri¢, Tomi¢ i Kralj, 2016, str. 9).
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Obrazovanje pomocu modernih interaktivnih medija je znatno kvalitetnije u odnosu na
klasicne metode obrazovanja. Digitalizirane se informacije mogu lakSe montirati
potpomognute slikom, animacijom i zvukom, istovremeno djeluju na vise osjetila dajuci
potpunu informaciju (Nadrljanski, Nadrljanski, Bili¢, 2007, str. 528). Upotreba digitalnih
medija i digitalnih obrazovnih materijala prezentiraju se i prenose iz tekstualnih oblika u one
digitalne i na taj nacin stvaraju interaktivne sadrzaje koje ucenici mogu koristiti bilo gdje, bilo

kada i na bilo koji nacin.
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6.8. Materijalno-tehnicke pretpostavke za uvodenje digitalnih obrazovnih

materijala

U nastavi se jo$ uvijek u velikoj mjeri koriste udzbenici, biljeznice, kreda, plocai sl., a
nedovoljno multimedijski digitalni nastavni materijali. Informacije koje se predstavljaju
tekstom, zvukom, slikom, animacijom, grafikom, videom objedinjene na racunalu pruzaju
razne mogucénosti odgojno-obrazovnog rada. Nastavnicima treba osigurati odgovarajucu
podrsku u tehnoloskom smislu u dostupnosti i poznavanju upotrebe digitalnih obrazovnih
materijala. Na razini skole, stavovi ravnatelja prema tehnologiji, povjerenje osoblja, predanost
nastavnickom radu, kontinuirano obrazovanje te pilot-projekti implementacije tehnologije u
kurikulum mogu potaknuti ucinkovito koristenje tehnologije na razini skole (Mikeli¢-

Preradovié i sur., 2018, str. 19).

Neke skole su tehnoloski opremljenije od ostalih Skola. Primjer za to je koristenje
interaktivnih ploca koje se koriste kao projekcijsko platno. KoriStenjem interaktivnih ploca
moguce je u nastavni proces uvesti razne interaktivne radnje i u potpunosti koristiti digitalne
obrazovne materijale. Stoga Okvir za digitalnu zrelost skola (CARNet, 2017) donosi osnovne
elemente resursa i infrastrukture koji moraju biti omoguceni pri izradi i implementaciji
digitalnih obrazovnih materijjala. Rije¢ je o mreznoj infrastrukturi, opremljenosti Skole
racunalima, programskim alatima u Skolama, tehnickom potporom, odrZavanju opreme,
centralnom mjestu pohrane digitalnih dokumenata i obrazovnih sadrzaja, informacijskoj

sigurnosti, zastiti autorskih prava te licenciranoj programskoj potpori.

NuZno je reorganizirati prostor za uéenje i modernizirati odgojno obrazovni rad. Skola
moze poslovati s nekom vanjskom tvrtkom koja odrzava opremu i infrastrukturu te pruza
tehnicku potporu ili suradivati s lokalnom zajednicom pri financiranju tehnicke potpore. Prema
Okviru za digitalnu zrelost skola (CARNet, 2017) da bi koriStenje digitalnih obrazovnih
materijala bilo moguce, u¢ionice moraju biti opremljene prezentacijskim uredajima (projektor,
pametna ploca) te prijenosnim uredajima (raunalo, tablet) i sva racunala trebaju biti povezana
internetskom vezom. Svima je dostupan centralni repozitorij digitalnih dokumenata i

obrazovnih sadrzaja.

Vazno je napomenuti, kako stavovi nastavnika prema upotrebi tehnologije i razina
pouzdanosti uvelike utjeCe na koriStenje digitalnih obrazovnih materijala. Spremnost
nastavnika za implementaciju tehnologije u nastavni proces odnosi se na njihovo znanje i
vjestine o koriStenju tehnologije te stavovima i stjecanju iskustva u koriStenju digitalnih
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materijala. Da bi razvoj digitalnih materijala u nastavnom procesu bio mogué¢, nuzno je

obucavati nastavnike o koriStenju i izradi materijala te upoznavati u¢enike sa primjenom istih.

Osnovni uvjet multimedijske upotrebe racunala u nastavi jest opremljenost ucionice
informatickim uredajima te njihova funkcionalnost. Multimedijskom prezentacijom nastavnih
sadrzaja uvjetuje se i odgovarajuéa racunalna oprema- multimedijsko racunalo kojim se mogu
reproducirati i kreirati multimedijski sadrZaji. Osim zadovoljenja materijalnih uvjeta za

osnovnom racunalnom opremom, vazan je i uvjet racunalne pismenosti ucitelja i ucenika

(Ronéevié, 2011, str. 71).

Upotreba multimedija i hipermedija u obrazovne svrhe, bilo u koli ili u vlastitom domu,
podrazumijeva postojanje dovoljne koli¢ine multimedijskih obrazovnih sadrzaja na hrvatskom
jeziku na web-u, odnosno na CD i DVD nosa¢ima. Treba potaknuti stvaranje obrazovnih
sadrzaja i novih metodickih rjesenja u multimedijskom i hipermedijskom obliku te ih sustavno

objavljivati na webu kako bi bili svima dostupni.
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6.9. Autorska prava

Materijali mogu biti izradeni od strane nastavnika koji sam osmislja sadrzaj i koristi svoja
znanja prilikom izrade, no oni se mogu i preuzeti od izdavackih kuca koje daju gotove
materijale koje nastavnici preuzimaju i koriste u svojoj nastavi. Stoga nastavnici koji sami
izraduju materijale ne Zele da se njihovi radovi kopiraju te predstavljaju kao tudi rad ili pak
neovlasteno mijenjaju pri cemu cesto dolazi do krivih informacija (Babi¢, Ogrin, Babi¢, 2016,
str. 1242). Prilikom postavljanja odredenih poveznica na materijale koje omogucuju prosirenje
sadrzaja valja pripaziti na valjanost poveznica na koje se vodi. Ponekad dolazi do zastarjevanja

sadrzaja ili gaSenja stranica na koje vodi postavljena poveznica.

Prilikom izrade materijala za e-ucenje autori su se duzni pridrzavati pravila o
intelektualnom vlasnistvu neovisno o tome koriste li tiskane materijale ili materijale u
digitalnom obliku. Pri koristenju materijala drugih autora duzni su postivati odredbe Zakona
0 autorskom pravu i srodnim pravima (NN br. 167/2003. i 79/2007). Svi sadrzaji koje
pronalazimo na internet necije su autorsko djelo, te se na njih primjenjuje autorsko i srodna

prava (Tomi¢ i Juri¢i¢, 2018, str. 25).

Sadrzaj koji je zasticen autorskim pravom prepoznaje se po znaku © koji oznacava
kraticu izraza copyright. Nakon znaka slijedi ime nositelja autorskih prava i godina prvog
izdanja djela. Autorsko pravo se dobiva samim ¢inom stvaranja nekog djela. Autor ima pravo
biti oznacen i priznat kao autor djela. Citiranje dijelova za potrebe nastave dozvoljeno je uz
uvjet da se naznaCi ime autora i izvor iz kojeg se potrebni sadrzaj preuzeo. Zastita
intelektualnog vlasni$tva na internetu odreduje proucavanje i slaganje s uvjetima koristenja
prilikom preuzimanja, koriStenja ili revidiranja teksta i multimedijalnog materijala odredenih

nastavnih materijala.

Najpoznatija licenca koja omogucuje legalne razine dijeljenja odredenih materijala je
Creative Commons (CC). Radovi koji su distribuirani na internetu i dostupni za koriStenje
imaju oznaku ove licence 1 mogu se koristiti u danjem radu. Prilikom pronalaska zeljenog
sadrzaja nuzno je provjeriti pod kojom je licencom oznac¢en odredeni rad te se prilikom objave
treba pridrzavati uvjeta koji su propisani licencom. Uvjeti koriStenja se znatno razlikuju od
jednog do drugog pruzatelja multimedijalnog sadrzaja i u svrhu pojednostavljivanja koriStenja

sve vise pruzatelja usluga prelazi na Creative Commons (CC) licencu.

Ako autorsko djelo nije oznaceno ili se licencom zabranjuje ponovno koristenje

autorskog djela, nuzno je prije prilagodbe pokusati dogovoriti s vlasnikom prava uvjete i
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nacine koristenja djela (Tomi¢ 1 Jurici¢, 2018, str. 25). Primjer platforme koja preraduje i
prilagodava tuda autorska djela je TED-Ed. Ova je platforma kako navode Tomi¢ 1 Jurici¢
(2018) namijenjena uciteljima i ucenicima i nudi velik broj mini lekcija koje se sastoje od
kratkih animiranih videa. Odredene lekcije se razraduju na razne nacine i svaku od njih je

moguce prilagoditi svom nastavnom radu, odnosno potrebama koje korisnik ima.

Preporuka je da se prilikom preuzimanja tekstualnih i ostalih multimedijalnih sadrzaja
korisnici pridrzavaju CC licence ukoliko je ona definirana te da u slucaju daljnjeg koristenja
ili distribuiranja jasno daju do znanja uvjeti tog sadrzaja. Najbolje je to uciniti navodenjem

poveznice na internetsku stranicu sa odgovaraju¢om CC licencom.
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6.10.Repozitoriji

Nakon $to su digitalni obrazovni materijali izradeni prema nacelima i kriterijima,
autorice Lasié-Lazi¢, Banek Zorica i Spiranec (2005) ukazuju na nuznost pohranjivanja takvih
materijala. Predlazu da oni budu pohranjeni u repozitorijima da bi se na taj na¢in sistemati¢no
I kategorizirano pohranili izradeni digitalni obrazovni materijali i koristili u nastavhom

procesu. Potrebno je oCuvati napravljene materijale i omoguditi pristup korisnicima.

Repozitoriji se razlikuju od uobicajenih web kataloga, portala i traZilica jer
korisnicima (ucenici, studenti, znanstveno-nastavno osoblje) nude informacijski pristup
strukturiran i organiziran na nacin da podrzava ciljano pronalaZzenje i koristenje nastavne
grade, odnosno visokokvalitetnih i pedagoski oblikovanih radova (Lasi¢-Lazi¢, Banek

Zorica i Spiranec, 2005, str. 2).

Definicija repozitorija kao organizirana zbirka digitalnoga obrazovnog materijala koja
omogucuje sustavno upravljanje, pristup i pohranu obrazovnih sadrzaja (Tomi¢ 1 Juri€ic,
2018, str. 24), Cesto se organizira kao sustav za upravljanje dokumentima DMS (engl.
document management system). MozZe se organizirati i kao web forum ili portal koji omogucuje
objavljivanje i razmjenjivanje dokumenata. Organizirano pristupanje izradenim digitalnim
obrazovnim materijalima omogucuje lakSe, bolje, sistematic¢nije 1 ekonomic¢nije pronalaZenje

potrebnih 1 Zeljenih materijala, a sve u svrhu u€enja 1 poucavanja.

Dobro osmisljen i organizirani repozitorij s velikim brojem izvora od izuzetne je
vrijednosti za svaku obrazovnu zajednicu i pretpostavka izgradnje kvalitetnih virtualnih
obrazovnih okruzja (Lasié-Lazi¢, Banek Zorica i Spiranec, 2005, str. 3). Temeljne jedinice
koje se pohranjuju u repozitoriju nazivaju se objekti ucenja. Prema IEEE Learning
Technology Standards Committee (2002) objekt u¢enja gledan u Sirem smislu predstavlja

bilo koji digitalni objekt koji se moze koristiti za ucenje, poucavanje i obrazovanje.

Lasi¢-Lazi¢, Banek Zorica i Spiranec, (2005, str. 4) izlazu pet osnovnih atributa

objekta ucenja koji su sadrzani u repozitoriju s obzirom na slozenost i granularnost.

- Svaki objekt ucenja sadrzajno je samodostatan i moze biti koristen nezavisno od
drugih objekata ucenja
- Mogu se ponovno upotrebljavati

- lIsti objekt ucenja moze biti koristen u raznim okruzjima u razlicite svrhe.
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- Mogu se grupirati (agregacija) u vece zbirke sadrzaja koje cine sadrzajnije jedinice
ucenja
- Oznaceni su metapodatcima koji opisuju objekt ucenja te dopuStaju njegovo

dohvacanje tijekom pretrazivanja.

Primjeri repozitorija obrazovnih materijala su: Portal Nikola Tesla, Eduvizija, Baltazar.
U Republici Hrvatskoj djeluju dva repozitorija za ucitelje: CARNet-ov Edutorij i Dabar te
repozitorij SRCE. Edutorij predstavlja repozitorij digitalnih obrazovnih materijala koji je
nastao u projektu e-Skole, a omoguéuje objavljivanje, pristupanje, pohranjivanje i razmjenu
digitalnih obrazovnih materijala koje su osmislili nastavnici i u¢enici osnovnih i srednjih skola

ali i struc¢njaci pojedinih obrazovnih ustanova.

CARNet (2017) navodi da je sadrzaj Edutorija raznolik te tako moze sadrzavati: digitalne
obrazovne materijale, priru¢nike, udzbenike, knjige, radne biljeznice, atlase, obrazovne igre,
pripreme za nastavne sate, online teCajeve i ostale sadrzaje koji se povezuju s nastavnim
programima. Edutorij se dijeli na dvije kategorije: obrazovni sadrzaji i informativni i

dokumentarni sadrzaji.

Pristup sadrzaju Edutorija omogucen je otvaranjem mrezne stranice ili preuzimanjem na
svoje racunalo. U njemu su pohranjeni i digitalni obrazovni materijali koji su razvijeni u okviru
projekta e-Skole. Drugi repozitorij koji se nalazi u okviru CARNETA je Dabar. Dabar je
repozitorij digitalnih obrazovnih sadrzaja 1 materijala koji su relevantni za koriStenje 1 upotrebu
akademskih zajednica. Ovaj je repozitorij namijenjen studentima i djelatnicima
visokoobrazovanih institucija. Na njemu se pohranjuju znanstveni radovi mati¢nih ustanova te
ih se doraduje, okuplja i objavljuje u sredi$nji repozitorij, a sluzi koriStenju u odgojno-
obrazovne svrhe. Sve svoje ideje, digitalne obrazovne materijale i scenarije poucavanja

nastavnici mogu spremati i dijeliti u repozitoriju te se sluziti time u daljnjem radu.

Repozitorij ili zbirka digitalnih nastavnih materijala u kojem nastavnici izraduju svoje
materijale i dijele ih s svojim kolegama odvija se na portalu Portal za Skole. Ovaj portal pruza
mogucnosti objavljivanja, distribuiranja ili preuzimanja digitalnih obrazovnih materijala svim
hrvatskim nastavnicima radi obogacivanja i osuvremenjivanja nastave. Osim nastavnika,
ucenici isto tako mogu koristiti dostupne materijale kao pomo¢ pri uc¢enju. Materijali se
slobodno mogu dijeliti i mijenjati, ali se prilikom kori§tenja mora navesti izvorni autor kako se

ne bi povrijedila autorska prava.
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Prilikom izrade digitalnih obrazovnih materijala katkad treba koristiti razli¢ita specificna
znanja 1 vjeStine stoga postoje 1 specijalizirani repozitoriji koji sadrze vec pripremljene
obrazovne materijale koje su autori stavili na raspolaganje svojim kolegama i suradnicima.
Jedan od prvih takvih repozitorija je MERLOT koji okuplja suradnike iz oko 10000
srednjoskolskih i visokoskolskih ustanova. Taj repozitorij okuplja digitalne obrazovne
materijale razlicitih specijalnosti. Uz linkove na izvornu lokaciju, u repozitoriju su navedeni

podatci o provedenoj recenziji i misljenja korisnika (Hudec, 2009, str. 469).
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7. Upotreba digitalnih obrazovnih materijala u nastavi

informatike u srednjoj Skoli

7.1. Cilj istrazivanja

U radu su definirani i klasificirani digitalni obrazovni materijali, nacela izrade 1 kriteriji
pomocu kojih su oni relevantni i mogu se koristiti u nastavnom procesu u svrhu ucenja i
poucavanja. Stoga je u svrhu uvida u koristenje 1 upotrebu digitalnih obrazovnih materijala u
nastavi informatike u srednjoj Skoli, provedeno istrazivanje kojem je cilj ispitati koriste li i u
kojoj mjeri u€enici u nastavi informatike digitalne obrazovne materijale, koje bi digitalne
obrazovne materijale zeljeli vise koristiti u nastavnom procesu te koji su njihovi stavovi o
koristenju digitalnih obrazovnih materijala s obzirom na spol i obrazovni program Koji

pohadaju.

7.2. Plan istrazivanja

Na temelju prethodno postavljenog cilja, konstruiran je anketni upitnik za u¢enike putem
sustava Google Forms pod nazivom “Upotreba digitalnih obrazovnih materijala u nastavi
informatike u Srednjoj Skoli Krapina”. U anketnom upitniku su sudjelovali ucenici drugog
razreda, a koji pohadaju smjerove: prirodoslovno-matematicka gimnazija, jezicna gimnazija,
hotelijersko-turisticki tehni¢ar, komercijalist, tehniar za racunalstvo i tehniCar za

mehatroniku.

Anketni se upitnik sastojao od 5 dijelova. U prvom dijelu upitnika ucenici su navodili
op¢e podatke (spol, obrazovni program). U drugom dijelu se ispitivala materijalno-tehnicka
opremljenost Skole u vidu opremljenosti Skole racunalima koje imaju pristup internetu i koristi
li svaki ucenik svoje racunalo ili ga dijeli s ostalim u€enicima. Tre¢i dio upitnika ukljucivao je
12 Cestica gdje svaka predstavlja jedan digitalni obrazovni alat koji navodi nekoliko digitalnih
obrazovnih materijala. Za svaki digitalni obrazovni alat ponuden je odgovor u obliku skale
Likertova tipa od 5 stupnjeva. Ovim se pitanjem nastoji ispitati koliko Cesto ucenici koriste
digitalne obrazovne alate i materijale na nastavi informatike. Cetvrti dio nastoji ispitati u kojoj
je mjeri omoguceno koriStenje digitalnih obrazovnih materijala pomocu platforme za e-ucenje

(moodle). Peti dio donosi popis 12 Cestica digitalnih alata 1 obrazovnih materijala gdje ucenici
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trebaju odabrati jedan koji bi zeljeli vise koristiti u nastavnom procesu. I posljednji, Sesti dio
ispituje stavove uCenika o koristenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike.
Ovim se pitanjem nastoji ispitati postojanje statisti¢ki znacajne razlike u stavovima ispitanika
o koriStenju digitalnih obrazovnih alata u nastavi informatike s obzirom na spol i obrazovni

program.

Podaci su se statisticki obradivali u program SPSS.

7.3. Hipoteze

S obzirom na postavljeni cilj, u radu su postavljene tri hipoteze koje su oblikovane na temelju
postavljenih pitanja iz anketnog upitnika.

HI1: Ne postoji statisticki znacajna razlika u koriStenju digitalnih obrazovnih materijala u

nastavi informatike s obzirom na obrazovni program.

H2: Ne postoji statistiCcki znacajna razlika u stavovima ispitanika o koriStenju digitalnih

obrazovnih materijala u nastavi informatike s obzirom na spol.

H3: Ne postoji statisti¢ki znacajna razlika u stavovima ispitanika o koristenju digitalnih

obrazovnih materijala u nastavi informatike s obzirom na obrazovni program.

7.4. Rezultati

Ispitivanje o koriStenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike i
stavovima ispitanika s obzirom na spol i obrazovni program koji pohadaju provedeno je u
svibnju 2019., te je sudjelovao ukupno 121 ucenik Srednje S$kole Krapina. Planirano je
ispitivanje misljenja svih ucenika, no dio ucenika nije ispitan budu¢i da u vrijeme provodenja
ispitivanja nisu bili u skoli.

U nastavku je prikazana struktura sudionika ispitivanja s obzirom na spol (Tablica 3.) i
obrazovni program (Tablica 4.).
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Tablica 3. Struktura sudionika s obzirom na spol

Spol ispitanika | Broj ispitanika Postotak
Musko 64 52,9
Zensko 57 47,1
Ukupno 121 100,0

Kao $to je vidljivo iz Tablice 3., od 121 ispitivanih uc¢enika, njih 52,9% ¢ine muskarci, a 47,1%

zene.

Tablica 4. Struktura sudionika s obzirom na obrazovni program

Vrsta programa Broj ispitanika Postotak
Prirodoslovno-matemati¢ka gimnazija 20 16,5
Jezi¢na gimnazija 23 19,0
Hotelijersko-turisti¢ki tehnicar 19 15,7
Komercijalist 19 15,7
Tehnicar za racunalstvo 19 15,7
Tehnicéar za mehatroniku 21 17,4
Ukupno 121 100,0

Kao §to je vidljivo iz Tablice 4., u istraZzivanju je sudjelovao 121 ucenik iz Sest obrazovnih
programa. Iz prirodoslovno-matematicke gimnazije sudjelovalo je 20 ucenika koji ¢ine 16,5%
ispitanika. U jezi¢noj gimnaziji sudjelovalo je 23 ucenika s udjelom od 19,0%. Ispitanici koji
pohadaju programe hotelijersko-turisti¢ki tehnicar, komercijalist i tehnicar za raCunalstvo
sudjelovali su u jednakom broju sa po 19 ispitanika i ¢ine 15,7%. Iz posljednjeg programa

tehniCar za mehatroniku sudjelovao je 21 ucenik i ¢ine 17,4% ukupnog broja ispitanika.
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7.5. Opremljenost §kole racunalnom opremom

Nakon osnovnih podataka o ispitanicima, danjom obradom se ispituje koliko je $kola
opremljena ra¢unalima koji imaju pristup internetu i kako su rasporedena racunala u ucionici
prilikom odrZavanja nastave informatike. U prvom pitanju “Koliko je Vasa skola opremljena
racunalima koji imaju pristup internetu?”’ ucenici su odgovarali putem skale od 5 odgovora koji
su u rasponu od uopce nije opremljena pa u potpunosti je opremljena. Ucenici su prilikom
davanja odgovora imali pomo¢ pored svakog odgovora da bi se lakSe orijentirati: uopce nije
opremljena (nema niti jedno racunalo), nije bas opremljena (2 racunala s pristupom internetu),
donekle je opremljena (5 racunala s pristupom internetu), dobro je opremljena (10 rac¢unala s

pristupom internetu), u potpunosti opremljena (sva racunala imaju pristup internetu).

Statistickom obradom donose se sljedec¢i rezultati.

Tablica 5. Opremljenost ucionice racunalima koja imaju pristup internetu

Vrijednosti Broj ispitanika Postotak
1 1 8
2 1 8
3 3 2,5
4 21 17,4
) 95 78,5
Ukupno 121 100,0

Kao sto je vidljivo iz Tablice 5., §kola je u potpunosti opremljena racunalima koji imaju pristup

internetu (78,5%).

Osim opremljenosti ucionica ra¢unalima koji imaju pristup internetnu ispitalo se kako su
rasporedena raunala u ucionici prilikom odrazavanja nastave informatike, a sve u svrhu uvida
u mogucénost koriStenja digitalnih orbazovnih materijala u nastavi 1 moguénoscu kreiranja
nastave informatike. Pitanje sadrzi Sest odgovora koji glase: ne znam, u€enici nemaju pristup
racunalima, vise ucenika dijeli jedno racunalo, na jednom racunalu radi troje ucenika, dvoje

ucenika dijele jedno racunalo, svaki uenik ima svoje racunalo.
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Tablica 6. Raspored racunala u ucionici prilikom odrzavanja nastave informatike

Vrijednosti Broj ispitanika Postotak
0 1 8
1 1 8
2 3 2,5
3 2 1,7
4 67 55,4
5 47 38,8
Ukupno 121 100,0

Uvidom u Tablicu 6., moze se zakljuciti kako tijekom odrzavanja nastave informatike dvoje

ucenika dijeli jedno rac¢unalo (55,4%).

Tablica 7., prikazuje moguéenost koriStenja digitalnih obrazovnih materijala pomocu

platforme za e-ucenje (moodle). Ucenicima je ponuden izbor Sest odgovora gdje brojevi u

tablici predstavljaju sljedec¢e: O=ne znam, l=uople nije omoguceno, 2=uglavnom nije

omoguceno, 3=niti je niti nije omoguceno, 4=uglavnom je omoguceno, 5=u potpunosti je

omoguceno.

Tablica 7. Koristenje digitalnih obrazovnih materijala pomocu platforme za e-ucenje (moodle)

Vrijednosti Broj ispitanika Postotak
0 21 17,4
1 9 7,4
2 3 2,5
3 18 14,9
4 43 35,5
5 27 22,3
Ukupno 121 100,0

Kao Sto je vidljivo iz Tablice 7., uCenici su odgovorili kako im je koriStenje digitalnih

obrazovnih materijala pomocu platforme za e-ucenje (moodle) uglavnom omoguéeno (35,5%).
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7.6. KoriStenje digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike

Kao sto je spomenuto u planu istrazivanja, koristenje digitalnih obrazovnih materijala u

nastavi informatike u srednjoj $koli ispitano je putem 12 Cestica (popis digitalnih obrazovnih

alata i materijala). Od ucenika se trazilo da odgovore na svaku ¢esticu pomoc¢u Likertove skale

od 5 stupnjeva. Raspon brojeva na skali od 1 do 5 oznacavao je podatak koliko ¢esto u

nastavnom procesu ucenici koriste odabrane digitalne obrazovne alate koji sadrze popis

digitalnih obrazovnih materijala. Brojevi predstavljaju raspon od nikada do vrlo Cesto.

Tablica 8. Koristenje digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike

Digitalni obrazovni materijali Vrijednost | Broj ispitanika | Postotak
1 5 4,1
2 10 8,3
Digitalni obrazovni kvizovi i ankete (npr. Kahoot!,
. . . 3 56 46,3
Hot Potatoes, Socrative, Office 365, Google obrasci)
4 39 32,2
5 11 9,1
1 6 5,0
2 12 9,9
Alati za izradu prezentacija (npr. PowerPoint, Prezi, 3 ” 26.4
Powtoon)
4 46 38,0
5 25 20,7
1 4 33
2 27 22,3
Drustvene mreze i alati za komunikaciju (npr. 3 49 405
Yammer, Edmodo, Office 365, e-mail) ’
4 32 26,4
5 9 7,4
1 44 36,4
2 40 331
Elektronicke knjige (npr. E-knjiga, E-udzbenik)
3 17 14,0
4 11 9,1
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S) 9 7,4
1 65 53,7
2 34 28,1
Multimedijalni plakati (npr. Glogster, Linoit, Padlet) 3 16 13,2
4 4 3,3
5 2 1,7
1 93 76,9
2 16 13,2
Digitalni stripovi (npr. Pixton, Toondoo, Bitstrips) 3 6 5,0
4 5 4,1
5 1 8
1 80 66,1
2 27 22,3
Obrazovne igre (npr. Match the Memory, BrainPop, 3 3 5.6
Krizaljke) ’
4 4 3,3
5 2 1,7
1 81 66,9
2 19 15,7
Animacije (npr. Animatron, Moovly) 3 16 13,2
4 3 2,5
) 2 1,7
1 56 46,3
2 25 20,7
;’Izj?.?f;ﬁe Enppr:.ntaAnzzt)l za digitalno crtanje, 3D 3 18 14.9
4 14 11,6
5 8 6,6
1 34 28,1
e e, Wicr P b |
3 33 27,3
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4 17 14,0
5 9 7.4
1 65 53,7
2 30 24,8
Z;?Snaoll(;;jeo materijala (npr. VideoPad VideoEditor, 3 ” 6
4 9 7.4
5 3 2,5
1 6 5,0
2 22 18,2
o a0, By ke (. Onebrve [ 2| ma
4 33 27,3
5 28 23,1

Kao $to je vidljivo iz Tablice 8., u€enici su za vecinu digitalnih obrazovnih materijala
odgovorili vrijednosti 1 (nikada) Sto znaci da ih ne koriste u nastavnom procesu. 76,9% ucenika
se izjasnilo da nikada nisu koristili digitalne stripove (npr. Pixton, Toondoo, Bitstrips), 66,9%
animacije (npr. Animatron, Moovly), 66,1% obrazovne igre (npr. Match the Memory,
BrainPop, Krizaljke), 53,7% multimedijalne plakate (npr. Glogster, Linoit, Padlet), 53,7%
izradivali video materijale (npr. VideoPad VideoEditor, Animoto), 46,3% simulacije (npr.
Alati za digitalno crtanje, 3D modeliranje i printanje). Nadalje, 36,4 % ucenika nikada nije
koristilo elektroni¢ke knjige (npr. E-knjiga, E-udZzbenik). Interaktivne sadrzaje npr. Wizer,
Pixlr, Popplet, Scratch, Youtube tutorijali nikada nije koristilo 28,1 % ucenika, no njih 27,3 %
ponekad Koristi, a 23,1% rijetko. Ove brojke su vrlo blizu pa je zna¢ajno uvidjeti kako ucenici

razmiSljaju o koristenju ovog alata s obzirom na program koji pohadaju.

Vazno je napomenuti kako ucenici znacajno ne koriste ni jedan digitalni obrazovni alat
vrlo Cesto (na svakom nastavnom satu), nego koriste dva navedena alata ponekad (1-2 puta
tijekom obrazovnog razdoblja) 1 dva alata Cesto (jedanput u dva tjedna u nastavi informatike).
56 ucenika (46,3%) odgovorilo je da ponekad koriste digitalne obrazovne kvizove i ankete
(npr. Kahoot!, Hot Potatoes, Socrative, Office 365, Google obrasci) i 49 ucenika (40,5%)
odgovorilo je da koriste drustvene mreze i alate za komunikaciju (npr. Yammer, Edmodo,
Office 365, e-mail). I posljednja dva alata koja se koriste ¢esto u nastavi informatike su: alati
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za izradu prezentacija (npr. PowerPoint, Prezi, Powtoon) (38%) i alati za spremanje i dijeljenje

datoteka (nor. OneDrive, Office, E-mail) 27,3%.

Daljnjom analizom ispitano je postojanje razlike u koriStenju digitalnih obrazovnih

materijala u nastavi informatike s obzirom na obrazovni program.

Tablica 9. Analiza varijance

Digitalni obrazovni materijali p<0,05
Digitalni obrazovni kvizovi i ankete (npr. Kahoot!, Hot Potatoes, Socrative, 172
Office 365, Google obrasci) ’
Alati za izradu prezentacija (npr. PowerPoint, Prezi, Powtoon) 491
Drustvene mreze i alati za komunikaciju (npr. Yammer, Edmodo, Office 365, e- 057
mail) ;
Elektronicke knjige (npr. E-knjiga, E-udzbenik) ,002
Multimedijalni plakati (npr. Glogster, Linoit, Padlet) ,283
Digitalni stripovi (npr. Pixton, Toondoo, Bitstrips) ,044
Obrazovne igre (npr. Match the Memory, BrainPop, KriZaljke) ,213
Animacije (npr. Animatron, Moovly) ,006
Simulacije (npr. Alati za digitalno crtanje, 3D modeliranje i printanje) ,000
Interaktivni sadrzaji (npr. Wizer, PixIr, Popplet, Scratch, Youtube tutorijali) ,248
Izrada video materijala (npr. VideoPad VideoEditor, Animoto) ,102
Spremanje i dijeljenje datoteka (npr. OneDrive, Office 365, E-mail) ,000

Analiza varijance pokazala je postojanje statisticki znacajnih razlika u koristenju digitalnih

obrazovnih materijala u nastavi informatike s obzirom na obrazovni program (p<0,05; p<0,01).

Razlika se vidi u digitalnim obrazovnim materijalima elektronicke knjige (p=,002), digitalni

stripovi (p=,044), animacije (p=,006), simulacije (p=,000) i spremanje i dijeljenje (p=,000).
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Tablica 10. Razlika u koriStenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike s ozirom

na obrazovni program

Digitalni obrazovni Obrazovni program N M SD
materijali
Prirodoslovno-matematic¢ka gimnazija 20 3,10 , 788
Jezi¢na gimnazija 23 3,52 1,123
Digitalni obrazovni kvizovi i | Hotelijersko-turisti¢ki tehnicar 19 3,47 ,964
I
i 0 Ko, o R 5 ]
365, Google obrasci) Tehnicar za rac¢unalstvo 19 3,68 ,820
Tehnicar za mehatroniku 21 3,14 ,854
Ukupno 121 3,34 ,909
Prirodoslovno-matematic¢ka gimnazija 20 3,60 1,095
Jezi¢na gimnazija 23 3,22 1,242
Alati za izradu prezentacija Hotelijersko-turisti¢ki tehni¢ar 19 3,68 1,057
(npr.  PowerPoint,  Prezi, | Komercijalist 19 3,63 1,012
Powtoon) Tehnicar za racunalstvo 19 3,89 ,875
Tehniéar za mehatroniku 21 3,62 1,117
Ukupno 121 3,60 1,077
Prirodoslovno-matematic¢ka gimnazija 20 2,65 ,988
Jezi¢na gimnazija 23 3,39 ;941
Drustvene mreve i alati za Hotelijersko-turisti¢ki tehni¢ar 19 2,89 ,809
komunikaciju (npr. Yammer, | Komercijalist 19 3,21 , 187
Edmodo, Office 365, e-mail) Tehnicar za ra¢unalstvo 19 3,47 ,905
Tehnicar za mehatroniku 21 3,10 1,091
Ukupno 121 3,12 ,954
Prirodoslovno-matematic¢ka gimnazija 20 2,50 1,318
Elektronicke knjige (npr. E- Jezi¢na gimnazija 23 2,57 1,376
knjiga, E-udZzbenik) Hotelijersko-turisti¢ki tehnigar 19 132| 582
Komercijalist 19 1,68 ,749
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Tehnicar za ra¢unalstvo 19 2,42 1,216

Tehnic¢ar za mehatroniku 21 2,48 1,365

Ukupno 121 2,18 1,232

Prirodoslovno-matematic¢ka gimnazija 20 1,55 ,945

Jezi¢na gimnazija 23 1,70 1,105

Multimedijalni plakati (npr. Hotelijersko-turisti¢ki tehnicar 19 1,37 ,684
Glogster, Linoit, Padlet) Komercijalist 19 1,84 765
Tehnicar za ra¢unalstvo 19 1,74 733

Tehnicar za mehatroniku 21 2,05 1,161

[Ukupno 121 1,71 ,935

Prirodoslovno-matematic¢ka gimnazija 20 1,30 ,733

Jezi¢na gimnazija 23 1,70 1,185

Hotelijersko-turisti¢ki tehni¢ar 19 1,32 ,820

Eiftlct)il,n'lroonfjt(r)ﬁolgl;tstrir()z;)r. Komercijalist 19 11 815
Tehnicar za ra¢unalstvo 19 1,11 315

Tehnicar za mehatroniku 21 1,71 ,956

Ukupno 121 1,39 ,830

Prirodoslovno-matematic¢ka gimnazija 20 1,45 ,945

Jezi¢na gimnazija 23 1,74 1,137

Obrazovne igre (npr. Match Hotelijersko-turisti¢ki tehnicar 19 1,53 172
the  Memory, BrainPop, | Komercijalist 19 1,21 419
Krizaljke) Tehnicar za ra¢unalstvo 19 1,32 671
Tehniéar za mehatroniku 21 1,81 1,030

Ukupno 121 1,52 ,886

Prirodoslovno-matemati¢ka gimnazija 20 1,50 ,889

':/Ir;'g:/?;;‘e (npr. Animatron, 1 e gimnazija 23] 183 1103
Hotelijersko-turisticki tehnicar 19 1,47 ,697

Komercijalist 19 1,11 ,315
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Tehnicar za ra¢unalstvo 19 1,26 ,653
Tehniéar za mehatroniku 21 2,10 1,136
Ukupno 121 1,56 ,930
Prirodoslovno-matemati¢ka gimnazija 20 1,80 1,152
JeziCna gimnazija 23 2,04 1,364
Simulacije (npr. Alati za Hotelijersko-turisti¢ki tehni¢ar 19 1,42 ,607
digitalno crtanje, 3D | Komercijalist 19 1,32 ,749
modeliranje 1 printanje) Tehnicar za ra¢unalstvo 19 2,26 1,046
Tehnic¢ar za mehatroniku 21 3,71 1,007
Ukupno 121 2,12 1,292
Prirodoslovno-matematic¢ka gimnazija 20 2,70 1,380
Interaktivni  sadraji (npr. Jezi¢na gimnazija 23 2,13 1,290
Wigzer, PixIr, Popplet, | Hotelijersko-turisticki tehnicar 19 2,26 1,368
Scratch, Youtube tutorijali) Komercijalist 19 226 1,098
Tehnicar za ra¢unalstvo 19 2,79 ,976
Tehnicar za mehatroniku 21 2,86 1,236
Ukupno 121 2,50 1,246
Prirodoslovno-matematic¢ka gimnazija 20 2,05 1,099
Jezi¢na gimnazija 23 1,96 1,224
Izrada video materijala (npr. Hotelijersko-turisti¢ki tehnicar 19 1,58 ,961
VideoPad VideoEditor, | Komercijalist 19 1,37 ,597
Animoto) Tehnicar za rac¢unalstvo 19 1,58 1,017
Tehniéar za mehatroniku 21 2,19 1,209
Ukupno 121 1,80 1,069
Spremanje i dijeljenje Prirodoslovno-matematic¢ka gimnazija 20 3,15 1,040
datoteka (npr. OneDrive, | Jezicna gimnazija 23 3,09 1,276
Office 365, E-mail) Hotelijersko-turisticki tehnicar 19  300] 1,155
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Komercijalist 19 3,47 1,073
Tehnicar za ra¢unalstvo 19 4,63 597
Tehnicar za mehatroniku 21 3,48 1,078
Ukupno 121 3,45 1,176

Pos hoc analiza rezultata Dunnett C i Tukey HSD testom pokazala je znacajne razlike
u koriStenju 4 od 5 digitalna obrazovna materijala prethodno prikazana analizom varijance u
nastavi informatike s obzirom na program. Pos hoc analizom Dunnett C pokazano je da nema
statisticki znacCajne razlike ovisno o program u koriStenju digitalnih stripova. Pri koriStenju
elektronicke knjige, animacija, simulacija i spremanja i dijeljenja postoje statisticki znacajne

razlike.

Analizom je utvrdeno da hotelijersko-turisti¢ki tehnicari (M =1,32, sd= 0,582) statisticki
znacajno manje koriste elektroni¢ke knjige u nastavi od prirodoslovno-matematicke gimnazije
(M=2,50, sd= 1,318), jezi¢ne gimnazije (M= 2,57, sd= 1,376), komercijalista (M= 1,68, sd=
0,749), tehnicara za racunalstvo (M= 2,42, sd= 1,216) i tehniCara za mehatroniku (M= 2,48,
sd=1,365).

Postoji statisticki znac¢ajna razlika u koriStenju animacija izmedu komercijalista 1 tehnicara za
mehatroniku. Komercijalisti (M=1,11, sd=0,315) statisticki zna¢ajno manje koriste animacije

u nastavi od tehnicara za mehatroniku (M=2,10, sd=1,136).

Simulacijama se u najvecoj mjeri koriste polaznici obrazovnog programa tehnicar za
mehatroniku. Tehnicari za mehatroniku (M=3,71, sd=1,007) statisti¢ki znacajno viSe koriste
simulacije u odnosu na prirodoslovno-matemati¢ku gimnaziju (M=1,80, sd=1,152), jezi¢nu
gimnaziju (M=2,04, sd= 1,364), hotelijersko-turisticke tehni¢are (M=1,42, sd=0,607)
komercijaliste (M= 1,32, sd= 0,749), tehnicare za racunalstvo (M= 2,26, sd= 1,046). Jednako
tako tehnicari za racunalstvo (M= 2,26, sd= 1,046) u vecoj mjeri koriste simulacije nego

komercijalisti (M= 1,32, sd= 0,749).

Digitalnim obrazovnim materijalima spremanja i dijeljenja znacajno se vise koriste polaznici
programa tehni¢ar za raCunalstvo (M= 4,63, sd=0,597) u odnosu na prirodoslovno-
matematicku gimnaziju (M=3,15, sd=1,040), jezi¢nu gimnaziju (M=3,09, sd= 1,276),
hotelijersko-turisticke tehni¢are (M=3,00, sd=1,155) komercijaliste (M= 3,47, sd= 1,073) i
tehniCare za mehatroniku (M=3,48, sd=1,078).

68




Uvidom u koristenje digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike s obzirom na
pojedini alat, spol 1 obrazovni program, posljednjim pitanjem u ovom dijelu ucenici su mogli
odabrati jedan obrazovni alat koji ima popis obrazovnih materijala koji bi zeljeli vise koristiti

u nastavni. Tablicom 11., prikazani su rezultati.

Tablica 11. Digitalni obrazovni alat koji se Zeli viSe koristiti u nastavnom procesu

Digitalni obrazovni alati i materijali Broj ispitanika| Postotak

Alati za izradu prezentacija (npr. PowerPoint, Prezi, 8 6.6
Powtoon) ’
Animacije (npr. Animatron, Moovly) 6 5,0
Digitalni obrazovni kvizovi i ankete (npr. Kahoot!, Hot 48 39.7
Potatoes, Socrative, Office 365, Google obrasci) ’
Digitalni stripovi (npr. Pixton, Toondoo, Bitstrips) 1 8
Drustvene mreze 1 alati za komunikaciju (npr. Yammer, 3 55
Edmodo, Office 365, e-mail) ’
Elektronicke knjige (npr. E-knjiga, E-udzbenik) 4 3,3
Interaktivni sadrzaji (npr. Wizer, Pixlr, Popplet, Scratch,

- 10 8,3
Youtube tutorijali)
Izrada video materijala (npr. VideoPad VideoEditor, 6 50
Animoto) ’
Multimedijalni plakati (npr. Glogster, Linoit, Padlet) 1 8
Obrazovne igre (npr. Match the Memory, BrainPop) 11 91
Simulacije (npr. Alati za digitalno crtanje, 3D modeliranje 13 10.7
i printanje) ’
Spremanije i dijeljenje datoteka (npr. OneDrive, Office 365, 10 83
E-mail) '
Ukupno 121 100,0

Kao §to je vidljivo iz Tablice 11., 39,7% ucenika zeli u nastavnom procesu vise Koristiti
digitalne obrazovne kvizove i ankete (npr. Kahoot!, Hot Potatoes, Socrative, Office 365,

Google obrasci).
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Obradom prikupljenih podataka utvrdilo se postojanje statisti¢ki znacajnih razlika u
koriStenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike s obzirom na obrazovni
program (Tablica 10.). Time je postavljena hipoteza H1: Ne postoji statisti¢ki znacajna razlika
u koriStenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike s obzirom na obrazovni
program opovrgnuta jer postoji statisticki znacajna razlika u kori$tenju obrazovnim alatima i
materijalima elektronicki udzbenik, animacije, simulacije i spremanje i dijeljenje s obzirom na
prirodoslovno-matematicku gimnaziju, jezi¢nu gimnaziju, hotelijersko-turisticke tehnicare,

komercijaliste, tehnicare za racunalstvo i tehnicare za mehatroniku.

7.7. Stavovi ispitanika o koriStenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi

informatike

Kao §to je prikazano u planu istrazivanja i postavljenim hipotezama, u posljednjem dijelu
upitnika ispitali su se stavovi ucenika o koristenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi
informatike. Od ucenika se trazilo da odgovore na pet tvrdnji odabirom broja koji najbolje
opisuje njihov stav o postavljenim tvrdnjama. Brojevi su postavljeni od 1 do 5 i predstavljaju
sljedece: 1=uopce se ne slazem, 2=uglavnom se slazem, 3=niti se slaZem niti se ne slazem,
4=uglavnom se slazem, 5=u potpunosti se slazem. Ovim se pitanjem nastojalo ispitati
postojanje statisticki znacajne razlike u stavovima ispitanika o koristenju digitalnih obrazovnih
alata u nastavi informatike s obzirom na spol i obrazovni program kao §to je navedeno i u

hipotezama istraZivanja.

Stav o koristenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike moze se
implementirati analizom odgovora na svaku pojedinu Cesticu upitnika ili na temelju ukupnog
rezultata. U ovom ispitivanju, stav u¢enika prema koriStenju digitalnih obrazovnih materijala
u nastavi informatike u svrhu ispitivanja razlike s obzirom na spol i obrazovni program izrazen

je rezultatom za svaku pojedinu Cesticu.
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Tablica 12. Stavovi ispitanika o koriStenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi

informatike
Koristenje digitalnih obrazovnih materijala olakSava ucenje i Broj odgovora | Postotak
razumijevanje nastavnog sadrzaja
1 3 2,5
2 8 6,6
3 28 23,1
4 42 34,7
5 40 331
Ukupno 121 100,0
Nastava u kojoj se primjenjuju digitalni obrazovni materijali Broj odgovora | Postotak
zanimljivija je od nastave u kojoj nisu primijenjeni digitalni obrazovni
materijali.
1 7 5,8
2 29 24,0
3 38 31,4
4 47 38,8
5 121 100,0
Ukupno
Koristenje digitalnih obrazovnih materijala pozitivno me motivira da | Broj odgovora | Postotak
sudjelujem u nastavi informatike
1 4 3,3
2 7 5,8
3 32 26,4
4 44 36,4
5 34 28,1
Ukupno 121 100,0
Digitalne obrazovne materijale trebalo bi koristiti i u drugim nastavnim | Broj odgovora | Postotak
predmetima.
1 2 1,7
2 3 2,5
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3 31 25,6
4 33 27,3
5 52 43,0
Ukupno 121 100,0
U mojoj skoli u nastavi informatike koriste se raznovrsni digitalni | Broj odgovora | Postotak
obrazovni materijali.
1 5 41
2 14 11,6
3 33 27,3
4 34 28,1
5 35 28,9
Ukupno 121 100,0

Kao sto je vidljivo iz Tablicel2., ispitanici su na skali od jedan do pet odgovorili koji
su njihovi stavovi o koriStenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike. Na prvu
tvrdnju “Koristenje digitalnih obrazovnih materijala olakSava ucenje 1 razumijevanje
nastavnog sadrzaja” najvise ucenika (42) koji ¢ine 34,7% odgovora, naveli su da se uglavnom
slazu s ovom tvrdnjom. 40 ucenika (33,1%) navodi kako se u potpunosti slazu s tvrdnjom da
koristenje digitalnih obrazovnih materijala olakSava u€enje 1 razumijevanje nastavnog sadrzaja.
47 ucenika (38,8%) u potpunosti se slaze da je nastava u kojoj se primjenjuju digitalni
obrazovni materijali zanimljivija od nastave u kojoj nisu primjenjeni digitalni obrazovni
materijali. Uglavnom se s tvrdnjom da ih kori$tenje digitalnih obrazovnih materijala pozitivno
motivira da sudjeluju u nastavi infromatike slaze 44 ucenika Sto iznosi 36,4%. Ujedno, 52
ucenika (43%) u potpunosti se slaze s tvrdnjom da bi digitalne obrazovne materijale trebalo
koristiti 1 u drugim nastavnim predmetima. I na posljednju tvrdnju “U mojoj Skoli u nastavi
informatike koriste se raznovrsni digitalni obrazovni materijali” 35 ucenika (28,9%) izjasnilo
se da se u potpunosti slazu. Ono $to je znacajno je da se uocava razlika u ovoj tvrdnji od
odgovora niti se slazem niti se ne slazem, uglavnom se slazem i u potpunosti se slazem je u
jednom odgovoru. Zakljucuje se da su ucenici pozitivnog stava oko koriStenja digitalnih
obrazovnih materijala u nastavi informatike. KoriStenje digitalnih obrazovnih materijala im

olakSava uCenje i razumijevanje, nastava je zanimljivija, pozitivno su motivirani za
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sudjelovanje u nastavi i smatraju da bi digitalne obrazovne materijale trebalo koristiti i u

drugim nastavnim predmetima.

Daljnjom analizom podataka, ispitano je postojanje statisticki znacajnih razlika u

stavovima prema koriStenju digitalnih obrazovnih materijala s obzirom na spol i obrazovni

program.

Tablica 13. Stavovi ispitanika o koriStenju digitalnih obrazovnih materijala s obzirom na spol

razumijevanje nastavnog sadrzaja.

Nastava u kojoj se primjenjuju digitalni
obrazovni materijali zanimljivija je od
nastave u Kkojoj nisu primijenjeni
digitalni obrazovni materijali.

Koristenje  digitalnih ~ obrazovnih
materijala pozitivno me motivira da
sudjelujem u nastavi informatike

Digitalne obrazovne materijale trebalo
bi Koristiti i u drugim nastavnim
predmetima.

U mojoj Skoli u nastavi informatike
koriste se raznovrsni digitalni
obrazovni materijali.

Tvrdnje Kojeg sispola? | N M SD t
Koristenje digitalnih obrazovnih Musko 64 3,97 925 ,867
materijala olakSava  ucenje i y
Zensko 57 3,81 | 1,125 | ,857

Musko 64 | 3,98 | 1,000 | -,608
Zensko 57 | 409 | ,851 | -614
Musko 64 | 3,84 | 1,042 | ,479
Zensko 57 3,75 | 1,005 | ,480

Musko 64 | 403 | ,959 | -,518
Zensko 57 | 412 | ,983 | -517
Musko 64 | 3,89 | 1,114 | 2,399
Zensko 57 | 3,40 | 1,116 | 2,399

Iz Tablice 13., vidljivo je kako je ispitivanje pokazalo postojanje statisticki znacajne

razlike s obzirom na spol u pogledu koriStenja digitalnih obrazovnih materijala u tvrdnji:” U

mojoj Skoli u nastavi informatike koriste se raznovrsni digitalni obrazovni materijali.” (t=

2,399, df= 119, p<0,05). Zene su stava da se u njihovoj skoli u nastavi informatike koriste

raznovrsni digitalni obrazovni materijali viSe nego muskarci.
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Tablica 14. Stavovi ispitanika o koriStenju digitalnih obrazovnih materijala s obzirom na

obrazovni program

Nastava u kojoj se primjenjuju digitalni
obrazovni materijali zanimljivija je od
nastave u kojoj nisu primijenjeni digitalni
obrazovni materijali.

Koristenje digitalnih obrazovnih materijala
pozitivno me motivira da sudjelujem u
nastavi informatike

Digitalne obrazovne materijale trebalo bi
koristiti i u drugim nastavnim predmetima.

Tvrdnje Obrazovni program N M SD
Prirodoslovno-matemati¢ka gimnazija| 20 | 3,80 | 1,196
Jezi¢na gimnazija 23 | 357 | 1,121
Koristenje digitalnih obrazovnih materijala Hotelijersko-turistic¢ki tehnicar 19 | 4,00 | 1,106
olakSava ucenje i razumijevanje nastavnog | Komercijalist 19 | 426 | ,872
sadrzaja. Tehnicar za raGunalstvo 19 | 4,11 | ,937
Tehnicar za mehatroniku 21 | 3,71 | ,784
Ukupno 121 | 3,89 | 1,023

Prirodoslovno-matematic¢ka gimnazija| 20 | 3,95 | ,999
Jezi¢na gimnazija 23 | 3,96 | ,928
Hotelijersko-turisti¢ki tehnicar 19 | 4,16 | ,898
Komercijalist 19 | 453 | ,612
Tehnicar za ra¢unalstvo 19 | 3,89 | 1,100
Tehnicar za mehatroniku 21 | 3,76 | ,889
Ukupno 121 | 4,03 | ,930

Prirodoslovno-matematic¢ka gimnazija| 20 | 3,60 | 1,142
Jezi¢na gimnazija 23 | 3,57 | 1,121
Hotelijersko-turisti¢ki tehnicar 19 | 3,95 | 1,026
Komercijalist 19 | 4,16 | ,834
Tehnicar za racunalstvo 19 | 395 | ,970
Tehniéar za mehatroniku 21 3,67 | ,966
Ukupno 121 | 3,80 | 1,022
Prirodoslovno-matematicka gimnazija| 20 | 4,25 | ,967
Jezi¢na gimnazija 23 | 4,04 | 1,022
Hotelijersko-turisti¢ki tehnicar 19 | 4,11 | ,875
Komercijalist 19 | 4,26 | 1,046
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Tehnicar za ra¢unalstvo 19 | 4,21 | ,855

Tehnicar za mehatroniku 21 3,62 | ,973

Ukupno 121 | 4,07 | ,968

Prirodoslovno-matematicka gimnazija| 20 | 3,95 | 1,146

Jezi¢na gimnazija 23 | 3,48 | 1,275
U mojoj skoli u nastavi informatike koriste [ yoteljjersko-turisticki tehni¢ar 19 | 3,32 | 1,108
se raznovrsni digitalni  obrazovni
materijali. Komercijalist 19 | 3,42 | 1,017
Tehnicar za ra¢unalstvo 19 | 4,26 | ,872
Tehnicar za mehatroniku 21 3,57 | 1,165

Iz Tablice 14., je vidljivo da ne postoji statisticki znacajna razlika u stavovima o koristenju

digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike s obzirom na obrazovni program.

Ispitavsi stavove uenika o koriStenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike
na temelju pet postavljenih tvrdnji utvrdena je statisticki znacajna razlika s obzirom na spol u
posljednjoj tvrdnji “U mojoj Skoli u nastavi informatike koriste se raznovrsni digitalni
obrazovni materijali.” (t= 2,399, df= 119, p<0,05). Zene za razliku od muskaraca u veéoj mjeri
smatraju da se u njihovoj Skoli u nastavi informatike koriste raznovrsni digitalni obrazovni

materijali.

Daljnjom analizom nisu se utvrdile nikakve statisticki znacajne razlike u ispitivanju stavova
ucenika o koriStenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike s obzirom na
obrazovni program. Svi obrazovni programi u podjednakoj mjeri na postavljene tvrdnje

odgovaraju sa slaganjem.

Stoga hipoteza H2: Ne postoji statisticki znacajna razlika u stavovima ispitanika o koristenju
digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike s obzirom na spol nije vazeca jer u
posljednjoj tvrdnji postoji statisticki znacajna razlika Zena u odnosu na muskarce. Dok je
posljednja hipoteza H3: Ne postoji statisticki znacajna razlika u stavovima ispitanika o
koristenju digitalnih obrazovnih materijala u nastavi informatike s obzirom na obrazovni

program vazeca i dokazana statistickom obradom podataka.
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8. Zakljucak

Digitalni obrazovni materijali 1 koriStenje digitalne tehnologije u nastavi postaju
neodvojivi elementi suvremene okoline ucenja. Nastava je nuzno usmjerena prema ishodima
ucenja, a mediji su nezaobilazni i vazni jer posreduju iskustva ucenja kojima je moguce postici
zeljene ishode. Klasifikacijom, odabirom i provedbom digitalnih obrazovnih materijala
didakticki se oblikuje i dizajnira nastavni proces. Njihova uloga je vrlo vazna u samom
nastavnom procesu jer ucenici stjeCu razne kompetencije. Omoguceno im je ucenje

istrazivanjem, suradnicko i projektno ucenje, ucenje igrom, rjesavanje problema.

Razvojem tehnologije uvode se razli¢iti mediji u nastavni proces kako bi se ucenici
aktivirali, poticali na samoizrazavanje i putem razli¢itih oblika obrazovnih materijala stjecali
nova znanja i razumijevanja svijeta. Multimedijalno$¢u se nastoji motivirati ué¢enike na ucenje,
razvijati razli¢ite oblike ucenja, samostalno dolazenje do novih spoznaja i ostvarivanje
prijenosa znanja i vjestina u nove situacije. Novi oblici nastavnog procesa utjecu na odnos
ucenika i ucitelja koji su usmjereni motiviranju i osamostaljivanju u¢enika. U¢itelji su ti koji u

nastavni proces uvode nove tehnologije i koriste se digitalnim obrazovnim materijalima.

Ucenici ¢e bolje uciti 1 razumiijevati nastavni sadrzaj ukoliko im je on prezentiran na
interaktivan nacin koriStenjem slika, rije¢i, animacija 1 sl. Uz pomo¢ stru¢no obradenog
sadrzaja, slika, video 1 audio zapisa, ucenicima je ponuden privlacan prikaz gradiva koji
obraduju u nastavi. U¢itelji mogu samostalno izradivati vlastite materijale no, moguce je
koristiti ve¢ gotove materijale koji su dostupni na internetskim stranicama, no prilikom
preuzimanja potrebno je svaki materijal gledati kao necije autorsko djelo 1 prilagoditi ga svojem

nastavnom satu.

Usavrsavanjem digitalnih oblika rada potrebno je odgajati i obrazovati ucenike i
nastavnike o mogucnostima 1 znaCenjima upotrebe razliCitih digitalnih obrazovnih materijala
u nastavnom procesu. Oni postaju sredstva kojima se nastoji stvoriti posrednicka uloga izmedu
ucenika, nastavnika i informacija. Razlog zaSto treba sve viSe upotrebljavati digitalne
obrazovne materijale u nastavnom procesu jest stvoriti nastavno okruzje koje ¢e biti obogaceno

izvorima znanja za uc¢enike kao 1 vanjska motivacija radi $to vece uspjesnosti.
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Digitalni obrazovni materijali u nastavi informatike u srednjoj

skoli

Sazetak

Suvremena nastava informatike ostvaruje se kroz klasi¢ni nastavni proces u kojemu
sudjeluju ucenik, nastavnik i nastavni sadrzaj koji se ostvaruje na temelju koristenja digitalnih
obrazovnih materijala. U radu ¢e biti definirani digitalni obrazovni materijali kao obrazovni
sadrzaji koji se koriste za u€enje i poucavanje. Pohranjuju se na racunalu, elektronickom
mediju ili su putem interneta dostupni ostalim korisnicima. Mogu sadrzavati tekstualne,
vizualne, multimedijalne elemente, aplikacije, igre, simulacije, vjezbe, testove, prezentacije,

predavanja.

Koristenje digitalnih obrazovnih materijala u nastavi osigurava ostvarenje ishoda
ucenja (usvajanje znanja, vjestina i navika), kombiniranje nastavnih metoda i sistema rada te
pracenje i vrednovanje ucenikovih postignuca. Rad ¢e prikazati suvremene tehnoloSke
smjernice na temelju kojih trebaju biti izradeni digitalni obrazovni materijali te ¢e biti navedena
odredena nastavna nacela kojih se autori trebaju pridrzavati prilikom izrade. Digitalni
obrazovni materijali trebaju sluziti svrsi i biti upotrebljivi (didakti¢ko-metodicki oblikovani),
Kkoristiti se na razli¢itim mjestima i u bilo koje vrijeme te biti u skladu s odgojno-obrazovnim

ishodima te u nastavnom procesu sluziti jednako uciteljima i1 u¢enicima.

U istrazivackom dijelu rada, pomocu anketnog upitnika, ispitati ¢e se uenici drugog
razreda Srednje $kole Krapina, a koji pohadaju obrazovne programe: prirodoslovno-
matematicka gimnazija, jezi€na gimnazija, hotelijersko-turisti¢ki tehnicar, komercijalist,
tehnicar za racunalstvo i tehni¢ar za mehatroniku kako bi se utvrdilo koriste li ucenici digitalne
obrazovne materijale u svrhu usvajanja znanja i razvijanja vjesStina te postoje li statisticki

znacajne razlike s obzirom na spol i obrazovni program.

Kljuéne rijeci: digitalni obrazovni materijali, mediji, nastava informatike, obrazovanje
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Digital educational materials in teaching computer science in high

school

Summary

Contemporary teaching of computer science is achieved through a classical teaching
process involving a student, teacher and teaching content that is realized on the basis of the use
of digital educational materials. This work will define digital educational materials as
educational content used for learning and teaching. They are stored on a computer, electronic
media or via the internet available to other users. They can include textual, visual, multimedia

elements, applications, games, simulations, exercises, tests, presentations, lectures.

The use of digital educational materials in teaching ensures the learning outcomes
(acquiring knowledge, skills and habits), combining teaching methods and work systems, and
tracking and evaluating learner achievements. This work will show current technological
guidelines based on which digital educational materials will be developed, which will be a
continuation of the principles that authors have to adhere to when drafting. Digital educational
materials that will serve the purpose and be useful (didactically-methodically shaped), used at
different places and at any time to match educational outcomes and teaching methods for

students and students.

In the research part of the work, the questionnaires will be examined by students of the
second grade from High school Krapina and who attend educational programs: natural
mathematical gymnasium, grammar school, hotel- tourist technician, commercialist,
computer technician and technician for mechatronics to determine whether students are using
digital educational materials for the purpose of acquiring knowledge and developing skills and

whether there are statistically significant differences in gender and educational programs.

Key words: digital education materials, media, computer science, education
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