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1. Inledning

Nyord, ibland dven kallat neologismer, dr ord som uppstar i spraket av olika skil. Oftast handlar
det om nya upptéckter, uppfinningar eller idéer i varlden som behdver namnges. Det finns flera
typer av nyord. Till exempel kan de vara helt nya ord eller ord som redan finns i ett sprak men
har fatt en ny betydelse eller har borjat anvindas mer. Denna masteruppsats syftar pé att
beskriva nyord och alla dess olika typer. Forst kommer jag att definiera vad nyord &r. Sedan
ska jag ge en lista Over och beskriva typer av nyord samt beskriva Oversdttningsmetoder
angaende deras Oversittning. Forutom denna allmidnna beskrivning, ska jag ge sirskilda
exempel pa nyord ur de texter som jag Oversatte frdn svenska till kroatiska och omvént. Jag ska
ocksa skriva om de dverséttningsmetoder som jag anvdnde i mina egna dversittningar. For min
analys anvinde jag mig av Epsteins forskning dir nyord och Overséttningsmetoder inom
barnlitteratur analyseras. Den sista delen av min masteruppsats bestar av killtexterna och deras

oversittningar samt en sammanfattande slutsats.

Jag har Oversatt tre olika texter fran svenska till kroatiska: en turistisk text, en vetenskaplig text
och ett faktablad. Den fOrsta texten dr en artikel om segling himtad fran More Sailings
webbsida. Den hir turistiska texten beskriver hur seglingsresor ser ut, inklusive detaljer om

batar, olika aktiviteter och kostnader.

Den andra texten ér ett faktablad om klimatférdndringar och hélsa som beskriver hur klimatet
fordndras och vad dessa fordndringar betyder for minniskor och deras hélsa 1 allménhet, men
sarskilt 1 Sverige. Faktabladet forklarar ocksd vad man kan gora for att bade minska

klimatpéverkan och anpassa sig till fordndringarna.

Den sista texten dr en vetenskaplig text som handlar om teknologins mdjliga paverkan pa
samhéllet mot ar 2045. I texten beskrivs det olika typer av teknologier, deras egenskaper och

mdjliga konsekvenser géllande deras anvdndning.

Nar det giller oversittningar fran kroatiska till svenska har jag valt att Gversitta tva texter, 12
kapitel ur en barnboksroman och en broschyr. Den forsta texten dr en barnboksroman skriven
av Sanja Pili¢ ”Det vill jag ocksa ha” (kro. Hocu i ja). Boken dr en samling av beréttelser som

visar vardagliga hdndelser for pojkar och flickor som precis gér in i puberteten.



Den andra texten som jag Oversatte fran kroatiska till svenska dr en broschyr om ormar i
Kroatien. I broschyren beskrivs olika aspekter av ormar, frén deras allminna egenskaper till rad
om hur man bor agera kring dem, samt hur manniskor kan hjilpa till att bevara och skydda

ormar.

2. Teoretisk bakgrund

En sak som géller alla sprak &r att de stindigt fordndras. Ett av de vanligaste sitten pa vilket de
fordandras ér att de far nya ord. En typ av nya ord kallas nyord, eller neologismer. Newmark
definierar nyord som “newly coined lexical units or existing lexical units that acquire a new
sense” (1988: 140). Institutet for sprak och folkminnen (Isof) definierar ett nyord som “ett nytt
ord i spréket” och betonar hur de ofta ar “kopplade till stora vérldshidndelser och nya
samhéllsfenomen” (Sprékridet, 2022). P4 samma sitt skriver Muhvi¢-Dimanovski om orsaker
till skapandet av nyord, vilka hon sammanfattar i tre kategorier. Den forsta kategorin handlar
om nya begrepp, saker eller fenomen som méaste namnges. Den andra kategorin géller nya ord
som tillagg till redan befintliga ord. Dessa nya ord kan vara expressiva (t.ex. vulgira eller
humoristiska), stilistiska (t.ex. jargon) eller pragmatiska (av t.ex. sprakekonomi, estetiska skil).
Den tredje och sista kategorin har historiska och politiska orsaker (Muhvi¢-Dimanovski, 2005:

4).

Nar det giller att oversitta nyord, skriver Newmark att de kanske dr det storsta problemet en
oversittare kan stéllas infor (1988: 140). Muhvi¢-Dimanovski skriver om ndgra problem kring
nyord, till exempel hur man kan identifiera vad som &r eller inte &r ett nyord (1998: 495). Hon
pastar att det storsta problemet i att bestimma om ett ord &r ett nyord &r att se hur lang tid gick
det frén att ett ord kommit in i spraket eller skapats (Muhvi¢-Dimanovski, ibid.). Olika forskare
och olika ordbocker ger olika svar. Vidare skriver Muhvi¢-Dimanovski hur svart det ar att
bestimma hur gammalt ett ord &r eftersom gamla ord frin kallspréket lanas till malspraket och
behandlas dar som nya (1998: 496). Newmark skriver ndgot liknande nér han raknar upp typer
av nyord, dvs. gamla ord med nya betydelser (1988: 141). Newmark pastar ocksé att det inte &r
mdjligt att rdkna precis hur ménga nyord det finns eftersom méanga av dem stir ndgonstans
emellan att bli accepterade och glomda (ibid.). Dessutom skapades ménga nyord bara av

individer och existerar d4 under en kort tid (Newmark, 1988: 140). En annan sak som &r viktigt



att anméirka ar att nyord tas inte tas direkt i ordbdcker utan det gar en tid tills de blir accepteras
tillriickligt accepterade. Aven d4, skriver Muhvi¢-Dimanovski, gor olika ordbdcker annorlunda

med nyord beroende pa vad varje ordbok star for — sprakvitalitet eller spraklig purism (1998:
497— 498).

2.1. Typer av nyord
2.1.1. Muhvi¢-Dimanovskis uppdelning av nyord
2.1.1.1. Lanord och pseudolinord

Den forsta dr lanord, huvudsakligen lanord som kommer fran engelska. Hon skriver att de flesta
nyord faktiskt ar lanord. Eftersom det &r omdjligt att nymyntade ord som kommer in i ett sprak
direkt kan Oversittas och erséttas av inhemska uttryck (2005: 39). Inom samma kategori skiljer
Muhvi¢-Dimanovski ocksa mellan ord som lénas fran andra sprdk som é&r sdrskilda for en
nation, till exempel “spagetti” som antogs pé sa sitt forst pa kroatiska men inte lingre. Dessa
ord kallas for frimmande ord (kro. “egzotizmi”) (ibid., 45). Muhvi¢-Dimanovski understryker
att ur ett europeiskt sprakperspektiv dr frimmande ord de som bara kommer frén icke-
europeiska lidnder, eftersom hela Europa brukar ha relativt ndrliggande kulturella virden och att
ord lattare kdnns igen (Muhvi¢-Dimanovski, 2005: 46). Sedan skriver Muhvi¢-Dimanovski om

pseudolanord, dvs. ord som har en frimmande del men mélsprakets suffix (ibid., 47).

2.1.1.2. Inhemska nya ord och nya gamla ord

Muhvié-Dimanovski skriver ocksa om pseudoldnord, dvs. ord som har en frimmande del men
malsprékets suffix (ibid., 47). Muhvi¢-Dimanovskis nést sista kategori dr inhemska nya ord. De
ord som bildas pa grund av nagot lokal fenomen. Sist ndmner hon s.k. ”nya gamla ord”. Har
menas inte ord som var gldomda och nu anvénds igen, utan ord som blir mer och mer frekventa

(Muhvi¢-Dimanovski, 2005: 51).

2.1.2. Newmarks uppdelning av nyord

Newmark ndmner tolv typer av nyord som beskrivs i fortsdttningen. Dessa ir: existing lexical

items with new senses (“gamla lexikaliska enheter med nya betydelser”), new coinages



(’nymyntade ord”), derived words (“avledda ord”), abbreviations (’forkortningar”),
collocations ("kollokationer”), eponyms (“eponymer”), phrasal words (“partikelord”),
transferred words ("6verforda ord”), acronyms (“akronymer”), pseudo-neologisms

(’pseudonyord”) och internationalisms (“internationella ord”) (Newmark, 1988: 152).

2.1.2.1. Gamla lexikaliska enheter med nya betydelser (ord och kollokationer)

Den forsta typen av nyord dr gamla lexikaliska enheter med nya betydelser. Gamla ord med nya
betydelser &r oftast icke-kulturella och icke-tekniska eftersom de dr gamla och inte beskriver
nya fenomen (Newmark, 1988: 141-142). De Oversitts vanligen med ett ord som redan finns i
malspréket, korta funktionella termer eller beskrivande termer (ibid., 142). Men en Overséttare
méste vara mer forsiktig med gamla kollokationer med nya betydelser. Gamla kollokationer dr
oftast vanliga uttryck som plotsligt blir tekniska och specifika termer. Till exempel, uttryck
high-speed train” och quality control” (1988: 142). Om begreppet eller foremalet finns i
malspréket, finns det ocksé troligtvis en erkdnd Gversittning som en Overséttare kan anvénda.
Om det inte dr s bor en Oversdttare anvinda en deskriptiv ekvivalent eller hitta pa en ny

kollokation 1 mélspraket och da skriva den inom citattecken (ibid.).

2.1.2.2. Nymyntade ord och avledda ord

Newmark skriver att nymyntade ord idag for det mesta dr foretagsnamn som Overséttare bor
overfora till mélspraket. De overfors inte om deras namn kan erséttas med en allmén term, med
tanke péa att foretaget inte har nagra kulturella eller identifierande betydelser, eller om de redan
marknadsfor med ett annat namn (Newmark, 1988: 142-143). I skonlitteratur bor dock

oversittare skapa motsvarande nyord i malspraket (ibid., 143).

Avledda ord kommer frin grekiska och latinska suffix, till exempel -ismo, -ismus och -ija i
kroatiskan och &r naturaliserade 1 mélsprdket (Newmark, 1988: 143). Han betonar att en
oversittare maste vara forsiktig med den hér processen. Det vill sdga att hen maste veta om det
redan finns en accepterad Gversdttning, om begreppet finns i mélsprakets kultur och hur viktigt
det dr. Newmark skiljer mellan seridsa” nyord, skapade inom Oversittningsbranschen, och

“oseridsa” nyord, skapade av media. En Overséttare bor da tinka pd nyordets funktion och



bestidndighet. Det gor skillnad nér det géller att vélja mellan att skapa ett nytt ord 1 mélspréket
eller Oversitta varje del av ordet frdn kéllspraket. Ett exempel som Newmark ger &r
”oillionnaire”, som kan Overséttas som “oil millionaire”. Alternativt kan en ny ekvivalent

skapas beroende pa de tidigare ndimnda faktorerna. (Newmark, 1988: 144).
2.1.2.3. Forkortningar och kollokationer

Sedan skriver Newmark om forkortningar som en dversittare ska behélla om de dr desamma i
kill- och mélspréket. Om de inte &r desamma, bor Oversittaren istéllet skriva hela begreppet 1

malspraket (1988:145).

Kollokationer, dvs. sammanséattningar eller substantiv och adjektiv som upptrader tillsammans,
uppkommer ofta i samhillsvetenskap och datorsprak. Det senare bor Gverforas utan att skapa
egna losningar. Medan universella begrepp bor 6versittas med deskriptiva termer tills dess att

det bildas en officiell term 1 malspraket (Newmark, ibid.).

2.1.2.4. Eponymer och partikelord

Ord som bildats av ett egennamn heter eponymer. Newmark pekar pa tre vanligaste typer av
eponymer: 1) de som hénvisar till personer, 2) de som hénvisar till personers idéer eller
egenskaper och 3) de som ir skapade fran foremal (markesnamn). De forsta tva &r littare att
Oversitta eftersom man kan Gversétta dem direkt eller tillagga att det handlar om idéer, till
exempel. Men den tredje typen, mirkesnamn, kan Overforas bara om de ar kdnda och

accepterade 1 malspraket (Newmark, 1988:146-147).

Newmark skriver dven om partikelord 1 ett engelskt sammanhang diar nya partikelord
hiarstammar fran forvandling av partikelverb till substantiv, till exempel “work-out”. De &r
oversatta till andra sprdk genom att anvinda semantisk ekvivalens. Vidare pdpekar Newmark
att partikelord ofta 4r mer ekonomiska 4n deras Oversittningar, samt att sjdlva dversdttningarna

later mer formella i mélspréket dn de gor 1 kéllspraket (1988: 147).



2.1.2.5. Overforda ord och akronymer

Enligt Newmark &r betydelser av 6verforda ord minst beroende av sammanhanget och kan vara
gemensamma for andra sprdk. Darfér kan man 6verfora dem till mélspraket direkt men med

nagon slags allmén term for att belysa vad det betyder for alla (Newmark, 1988: 147-148).

For att Oversdtta akronymer finns det ofta antingen en motsvarande akronym eller en
beskrivande term. Det finns nagra riktlinjer man kan f6lja. Till exempel, akronymer som star
for institutioner overfors. Men man maste vara forsiktig om akronymer som ar viktiga for bade
kill- och malspraket eftersom de kan vara annorlunda i varje sprdk. Samma sak géller for
internationella institutioner men négra av dem ar internationella ord, dvs. desamma i alla sprak

(Newmark, 1988: 148).

2.1.2.6. Pseudonyord och internationella ord

Den nést sista typen som Newmark ndmner dr pseudonyord och han beskriver dem som vanliga
ord som ersétter specifika ord. Ett exempel som Newmark ger ar ordet “humerale” som kan

betyda “humeral artery” (sv. 6verarmsartéren) (ibid.).

Som sista typ nimner Newmark internationella ord, men han beskriver dem inte i detalj. Han
ndmner dem bara tillsammans med akronymer och ger exempel pa nigra akronymer som ocksé

ar internationella ord — OPEC, UNESCO eller UNICEF (Newmark, 1988: 148—150).

3. Oversittning av nyord

Ovan beskrivs kort hur en overséttare kan gora med varje typ av nyord. Men Newmark forser
ocksa Oversdttarna med tolv Oversdttningsmetoder (“translation procedures”) for nyord,
nidmligen transference (”6verforing”), TL neologism (“nyord i mélspriket”), TL derived word
("avledda ord 1 mélspraket”), naturalisation (’naturalisering”), recognised TL translation
(erkénd Oversittning 1 malspraket”), functional term (“funktionell term”), descriptive term

("beskrivande term”), literal translation (“ordagrann Overséttning”), translation procedure



combinations ("kombinationer av oversittningsmetoder”), through-translation

Q.99

("6versittningsldn™)! och internationalism (“internationella ord”’) (Newmark, 1988: 150).

Jag vill papeka att Newmark skiljer mellan vad han kallar translation methods och translation

procedures:
”While translation methods relate to whole texts, translation procedures are used for
sentences and the smaller units of language” (1988: 81).

Men pé grund av att hans procedures liknar metoder nér det géller svenska dverséttningsteori

ar det lampligt att translation procedures kallas for Gversattningsmetoder (Valent, 2020: 11).

3.1. Overforing och mélsprakets nyord

Overforing betyder precis det — att fora dver ett ord fran killspraket till malspriket, sddana ord
kallas for 1&nord. Denna Oversdttningsmetod forutsétter ocksa forvandling av olika alfabet till
maélspraket (Newmark, 1988: 81). Newmark pastar vidare att namn pd uppfinningar, vilka
kommer fran killspraket till malspraket, ska Oversittas kreativt medan maéarkesnamn bor
overforas (ibid., 81-82). Nagra andra uttryck som vanligtvis 6verfors enligt Newmark dr namn
pa ndstan alla levande och de flesta doda ménniskor, namn pa tidskrifter och tidningar, namn

pa privata foretag och institutioner osv. (Newmark, 1988: 82).

Newmark forklarar inte vad malsprdkets nyord som en oversittningsmetod betyder men det kan
antas att det star for skapandet av nya ord i mélspraket. Han skriver att en Oversittare har en

plikt att dterskapa nyord i malspréket pd grundval av kallspraket (Newmark, 1988: 149).

3.2. Avledda ord i malspréket och naturalisering

Avledda ord i malsprdket anvédnds for att skapa nya ord pd malspraket genom att lagga till

produktiva affix (Eslamirasekh, A., Shomoossi, N., & Panahi, M., 2013: 353).

! »The literal translation of common collocations, names of organisations, the components of compounds (e.g.
'superman’, Ubermensch) and perhaps phrases (compliments de la saison, 'compliments of the season'), is known
as calque or loan translation. I prefer the more transparent term 'through-translation” (Newmark, 1988: 84)



Naturalisering som en Oversittningsmetod liknar dverforing, men ordet som Overfors fran
kéllspraket &ar forst anpassat till mélspraket gillande uttalet och sedan morfologin

(Newmark, 1988: 82).

3.3. Erkind och ordagrann dversiittning

Att anvidnda en erkdnd oversdttning 1 malspraket dr sjalvforklarande. En Oversittare bor

anvédnda den officiella eller den allmént accepterade Overséttningen (ibid., 89).

Newmark beskriver ordagrann oversdttning som”basic translation procedure” (1988: 70). Han
gor skillnad mellan ’ord for ord’-Oversdttning, ’en till en’-Overséttning och ordagrann

overséttning. Newmark beskriver “ord for ord’-0versittning som:

”Word-for-word translation transfers SL grammar and word order, as well as the
primary meanings of all the SL words, into the translation, and it is normally effective

only for brief simple neutral sentences.” (Newmark, 1988: 68)
Medan ’en till en’ dversittingen beskrivs som:

”In one-to-one translation, a broader form of translation, each SL word has a
corresponding TL word, but their primary (isolated) meanings may differ.” (Newmark,
ibid.)
Vidare skriver han att ordagrann dversittning innebér “en till en’-0versittningen av ord, grupp,
kollokationer, bisatser och meningar, men att ’en till en’ ekvivalens blir mindre nér enheterna
blir lingre (Newmark, 1988: 69). Dérfor skriver Newmark att ordagrann Overséttning som

innebdr att enheterna storre dn ord ar bara korrekt om betydelser av killsprakets och mélsprakets

ord bade hinvisar till samma sak och har ndstan samma associationer (ibid., 70).

3.4. Funktionell och beskrivande term

Anvindning av Oversittningsmetoden funktionell term 1 6versittningsprocessen hiander med
kulturella ord eller ord som inte har en motsvarighet 1 malspraket. Mélet med detta &r att

generalisera ordet (ibid., 83). En annan 16sning for ord som inte har ndgon motsvarighet i



malsprdket dr att anvdnda en beskrivande term. Newmark papekar skillnaden mellan
beskrivande och funktionella termer och séger att ibland maste de vigas mot varandra for att
gora bittre val. Till exempel, en beskrivande oversittning for “machete” ar “ett lang och brett
syd-amerikansk verktyg “medan dess funktion &r ”skdrning och aggression” och bada finns i

ordet “kniv” (ibid.).
3.5. Kombinationer av oversittningsmetoder och internationella ord

En annan Oversattningsmetod adr kombinationer av olika oversdttningsmetoder, vilket dr som
det later, dvs. anvindning av flera metoder for ett overséttningsproblem. Till exempel, kan

overforing kombineras med funktionella termer (Newmark, ibid., 91).

Newmark ndmner ocksé internationella ord som Oversittningsmetod med tanke pa att nagra

ord eller akronymer &r internationella och dérfor forblir desamma pé béde kill- och mélspraket.

3.6. Oversiittningslin

Med oversdttningsldn, eller through-translation, som Oversittningsmetod menas att vanliga
kollokationer, namn pa organisationer, delar i sammansittningar och fraser Oversitts
ordagrannt. Ett exempel som Newmark ger dr ordet "Ubermensch” som blir ’superman” pa

engelska (Newmark, 1988: 84).

4. Analys av egna oversattningslosningar

Infor min analys borjade jag med att g8 igenom texterna och stryka under de ord som jag trodde
var nyord. Dessa ord fingade min uppmirksamhet av ndgon anledning — de var antingen
ovanliga eller nya for mig. Det hdr var naturligtvis littare att géra med kroatiska texter dn
svenska pa grund av att kroatiska dr mitt modersmél. Det andra steget var att undersoka om
dessa ord finns i ordbocker eller om de anvinds i stor omfattning pé nétet. Om négot ord inte
fanns 1 ordbdcker och séllan eller aldrig anvéndes, drog jag slutsatsen att det inte var etablerat
och dirfor skulle kunna betraktas som nyord. Aven om en svensk ordbok hade ett visst ord,
kunde ordet fortfarande ses som nyord péd kroatiska. Ett sddant exempel var ordet

“klimatingest” som jag skriver mer om i foljande del.



Med tanke pa att jag dversatte en betydande del av Sanja Pili¢s bok, valde jag att anvinda mig
av Epsteins forskning dér olika nyord och dversittningsmetoder inom barnlitteratur analyseras.
Epstein rekommenderar tre steg for att hitta och dversétta nyord, vilket jag ocksa forsokte folja.
Forsta steget &r att identifiera ett nyords funktion och varfor det anvénds 1 texten. Andra steget
4r att analysera delar av ordet. Sista steget dr att bestimma hur meningsfullt ordet dr. Ar det
kanske mer viktigt hur ordet ser ut och later, eller dr betydelsen bakom ordet viktigare? Jag
foljde det forsta steget genom att ldgga marke till texttypen och nyord, dvs. jag forsokte
aterskapa nyord 1 litterdra texter medan jag var mer forsiktig i faktatexter och valde att overfora
datorrelaterade termer, till exempel. De andra tva stegen foljde jag genom att analysera sjélva
ordet, eller delar av det, i ett forsok att forsta betydelsen pa kallspraket s att jag kunde dversitta
det pa ett bra sitt till malspraket. Till exempel for ordet tatulino” som finns i en av texterna
valde jag att anvénda ett ord som formedlar en liknande kénsla pd svenska — pappsen”.
Dessutom, nir ett ord ansigs vara mer forvirrande som ett nyord, dn ett redan existerande ord
som skulle formedla en liknande betydelse, valde jag att hellre bevara betydelsen én skapa ett

nytt ord. Det kommer ocks4 att diskuteras nedan géllande ord "terarist” och “’terarij”.

De flesta nyorden hittade jag i Sanja Pili¢s bok, vilket var forvintat med tanke pd att det &r ett
barns berittarperspektiv. I texten om segling hittade jag inga nyord. Det &r inte Overraskande
med tanke pa att texten beskriver seglingsresor och vad de bestar av. Nu kommer en diskussion

av ord som jag hittade i mina texter och betraktade som nyord.

4.1. Fran kroatiska till svenska
Det vill jag ocksa ha

I barnbokromanen Det vill jag ocksd ha forvantade jag mig att hitta fler nyord eftersom boken

bestar av noveller skrivna ur barns perspektiv.

Jag hittade ordet “kiSotehnicar” som &r ett nymyntat ord. “KiSotehnicar” 1 kapitlet &r ndgot som
barnet kom pa for att forklara for sig sjdlv varfor det alltid regnar nér han vill gé ut och spela
fotboll. En forklaring pd svenska kan vara en person som trycker pa knappar och bestimmer
nir det kommer att regna. Jag anvinde ordagrann éversdttning, dvs. jag Oversatte varje del av

den kroatiska sammansdttningen ord for ord med svenska ekvivalenter, vilket blev
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“regntekniker”. Jag tror att Oversidttningen fungerar och behdver inga andra

oversittningsmetoder eftersom sjélva ordet redan ar forklarat i texten.

Ett annat nymyntat ord som inte finns och vilket skapades av forfattaren for den hér boken ar
”morskozaljubljena”. Det finns i boken da en flicka minns sommaren och inte kan sluta ténka
pa sitt sommarlov, sd hon sidger att hon &r kédr i havet. Igen Oversatte jag det med ordagrann
oversdttning som “havsforédlskad” eftersom jag ville 6verfora betydelsen sd ndra som mojligt.
Dérmed foljde jag Newmarks riktlinjer for att aterskapa varje nybildning i litterédra texter (1988:
149).

Dessa tva exempel kan ocksa kallas for through-translation pa grund av ordgrann oversattning

av delar i sammansittningar.

Sedan finns det ordet "uZivovanje” i texten. Det anvénds i texten av en flicka som ville fa ledigt
for att vara sjuk men lyckades inte. Darfor bestimde hon att ta ledigt for att njuta. Jag dversatte
ordet som “njutledigheten” och anvidnde samma strategi som forfattaren. Ordet “uzivovanje”
kommer fran ordet "bolovanje” som finns pé kroatiska och dversétts som “sjukledigheten” pa
svenska. Pili¢ kombinerade orden “uzivati” och “bolovanje” for att komma pa “uZivovanje”.
Jag gjorde samma sak med att njuta” och “sjukledigheten” for att fi min 16sning och skapa
nyord i mdlsprdlet. Forutom det anvinde jag ocksé beskrivande term och skrev: ... tar jag

ledigt for att njuta — njutledigheten...”.

Ordet tatulino” hénvisar till en pappa pd ett sympatiskt och fanigt sétt eftersom karaktirens
pappa var en bra elev medan andra pappor skolkade. Barnet var inte imponerad av sin pappa.
For detta ord forsokte jag att hitta ndgot ord som redan finns pa svenska och har samma eller
ndstan samma betydelse. Jag bestimde mig for ”pappsen”. Den hér strategin kan inte riktigt
kallas for erkdnd oversdttning som forklarades ovan. En béttre forklaring &r en semantisk
oversdttning (vilken jag inte har skrivit om 1 teoretiska delen eftersom Newmark inte ndmner
den nidr det géller nyord). Dock forklaras semantisk 6versdttning av Newmark 1 motsats till

trogen Oversattning sd hér:

”The distinction between 'faithful' and 'semantic' translation is that the first is

uncompromising and dogmatic, while the second is more flexible, admits the creative
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exception to 100% fidelity and allows for the translator's intuitive empathy with the

original.” (Newmark, 1988: 46)

Enligt Muhvi¢-Dimanovski dr frimmande ord, ord som &r specifika for en nation, ocksé nyord.
Ett sadant ord dr ”bucnica” som jag overforde och gav en beskrivande term traditionell kroatisk

ritt frdn norra Kroatien”.

Ormar i Kroatien

I broschyren om ormar hittade jag bara ett ord som kan betraktas som nyord. Jag forvdntade
mig det eftersom detta 4r en mer formell text som handlar om ett populidrt &mne fran
biologiomradet. Ordet dr "terarist” som finns inte i ordbdcker. ”Terarist” hénvisar till en person
som har ormar 1 terrarier. I kroatiska texten star det “ilegalno komercijalno skupljanje za
terariste” och pé svenska skrev jag “olaglig kommersiell jakt for terrarier”. Vad jag gjorde hér
ar att jag anvénde ordet som jag vet finns pa svenska (och kroatiska) — terrarier, vilket syftar till
uttrymmet diar ormar hélls. Betydelsen av meningen i helhet forblir dock densamma och fokus
ligger pa att jakten &r olaglig i bdda texterna. Metoden jag anvinde hir dr modulation
(’modulation”) som forklaras av Vinay och Darbelnet som ”variation through a change of
viewpoint” (Newmark, 1988: 88). Som sagt, betydelsen forblev densamma dven om jag flyttade
perspektivet fran en person till en plats. Jag ville ocksa gora texten tydligare och inte aterskapa

nya ord, eftersom det hér ar en faktatext och inte en litterér text.

4.2. Fran svenska till kroatiska
Klimatforindring och hilsa

I det hir faktabladet ndmns det begreppet “klimatingest”. Det fanns redan 2007 pd Isof:s
(Institutet for sprék och folkminnen) nyordlista eftersom det hade fitt 6kad anvdndning och
definierades da 1 betydelsen “dngest infor en hotande klimatférsamring” (Sprakradet, 2007).
Idag finns ordet 1 SAOL och SO, och dérfor ar det inte ldngre ett riktigt nyord utan ett allmént
accepterat ord. Men 1 Kroatien borjade man helt nyligen prata mer om klimatférédndringarna.

Pa grund av detta ér uttrycket fortfarande ganska nytt i det kroatiska spraket. I min dversittning
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valde jag att Oversitta ordet ordagrannt — “’klimatska anksioznost”. Men jag har ocksé hittat
ndgra resultat for “klimatska tjeskoba”. Jag valde “anksioznost” eftersom jag tror att detta ord
anvénds oftare i detta sammanhang, alltsa nir man pratar om psykiska problem. Nar det giller
oversittningsmetoden, anvénde jag ordagrann oversdttning hédr, mer specifikt through-

translation genom att versitta delar av sammanséttningen ordagrannt.

Nya teknikers paverkan pa samhiillet mot ar 2045

I den hér texten forviantade jag mig att hitta fler nyord eftersom texten handlar om savél det
tekniska omradet som forutsédgelser om framtiden. Men for det mesta finns det hir redan

etablerade begrepp och ord.

I den hér texten finns det ndgra akronymer som ”IoT” och ”SLO”. Hér beholl jag akronymer
och tillhandahallit kroatiska motsvarigheter, dvs. ”Internet stvari” och "Potpora dugoro¢nom
istrazivanju okoline”. ”IoT” kommer fran engelskas Internet of Things” medan ”SLO” ar en

svensk akronym som star for ”Stod till langsiktiga omvérldsanalyser”.

Begreppet “blockchain” anvinds ocksa 1 texten. Ordet “blockkedja” som kommer frén
engelskans ”blockchain” fanns pd nyordslistan 2017 men i den hér texten anvinds det engelska
ordet. Pa kroatiska Oversatte jag pd samma sitt och beholl ”blockchain” men tillade ocksa
ordagrann Oversittning “’lanac blokova”. Jag beholl det engelska originalet, vilket Newmark

foreslar for termer som har med datorer att gora (1988: 145).

Ordet ’dataladdade” &r ett nymyntat ord, eller mer specifikt en sammanséttning. Jag dversatte
”dataladdade sysslor” som velike koli¢ine podataka™ eftersom en liknande sammanséttning
inte skulle fungera pa kroatiska. Med den hér mer beskrivande Oversittningen visas samma

betydelse.

5. Slutsats

Syftet med mitt arbete var att beskriva nyord och dess typer samt analysera de som dok upp 1
mina Oversittningar mellan kroatiska och svenska. For att genomfOra detta anvinde jag

Newmarks och Muhvi¢-Dimanovskis kategorier av nyord och olika dversittningsmetoder. I
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detta arbete Gversatte jag fem texter, tre fran svenska till kroatiska och tvé fran kroatiska till
svenska. I min analys skriver jag om 13 nyord som jag hittade i dessa texter. Genom att
undersdka dessa ord 1 ordbocker och pa nitet, bestimde jag om de redan var etablerade ord eller
om de kunde betraktas som nyord. Epsteins trestegsmodell hjédlpte mig ocksa nar det giller bade
analysen och dverséttningen, sérskilt med texten ur Sanja Pili¢s barnbok. Modellen hjilpte mig
att bestimma vilken dversittningsmetod jag skulle anvdnda beroende pa nyordets funktion, till
exempel. I den litterdra texten forsokte jag alltsd dterskapa nyord medan jag var mer forsiktig i
faktatexter och anvénde etablerade termer for att undvika forvirring. For det mesta anvédnde jag
Newmarks forslag pa Oversittningsmetoder, som till exempel ordagrann oversdttningen,
oversdttningsldn och beskrivande term. Jag foljde ocksa hans normer om nir en dversittare ska
aterskapa nyord och nir de ska dverforas. I mina dversittningar anvédnde jag dock ockséd nagra
andra Oversittningsmetoder som han inte ndmner nér det giller nyord, modulation till exempel.
Det dr viktigt att betona begransningar ocksd. Det finns inte manga nyord i de texter jag
Oversatte, sd det dr svart att dra nagra definitiva slutsatser och generaliseringar. Vad som kan
sdgas dr att oversittningsmetoderna som Newmark erbjuder ér till hjélp for mig som Oversittare,

tillsammans med hans riktlinjer f6r hur man ska géra med specifika typer av nyord.
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7. Oversittning fran svenska till kroatiska

7.1. Seglingsresa i Sverige
Seglingsresa i Sverige

Segla i Sverige med beséttning. Det dr séklart l4tt att trivas nér du blir bortskdmd av skeppare
och vérd under hela resan. Lagg dartill att vastkusten har en valdigt fin skiargard med 6ver

tusen Oar. Under en seglingsresa langst Sveriges vistkust far du semesterminnen for livet.

Seglingsresa i Sverige, detta ingar:

Resa med segelbit Sangklider
Mandag till sondag med start Séngkldder & handduk
och stopp 1 Skdrhamn

Skeppare & vird Alla omkostnader
Svensk, vilutbildad besittning Hamnavgifter, gasol &
andra Gvriga utgifter

Del i dubbelhytt Paketresa
Kojplats 1 dubbelhytt Fullt skydd av
paketreselagen
Att segla i Sverige
Mat Miljokompensation
1 vart Frukost, lunch & dryck Alla véra seglingsresor ar avlanga land
ombord pa baten 110 % miljokompenserade
finns det mycket
kustomride att utforska

och det gor du bést frdn en segelbét. Vistkusten som vi seglar pa ér vérldsunik for sina ménga
slatslipade oar, kobbar och skir. Med otaligt ménga oar att besoka finns det en god blandning

mellan fantastisk natur, mysiga byar och stider samt sommarparadis med lite puls. Norra
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véstkustens klara salta vatten ger kidnslan av att du befinner dig utomlands s& nira hemma.
Utforska den skatt till skiargard vi har har hemma 1 vart eget land. En kortare resa ut till kusten
och du kénner genast hur den vackra omgivningen for sinnet bort fran vardagen och in i

avkoppling.

Viéra seglingsresor i Sverige utgir fran norra delen av vistkusten i Bohusldn. Med runt 3000
Oar och over 4000 holmar finns det otalig ménga platser att besoka i denna vackra skirgard. Vi
startar resan 1 Skdrhamn norr om Goteborg. Dirifrdn gér resan norrut for att utforska
guldklimparna som vistkusten har att bjuda pa. Hérifrdn kan man besdka platser som Pater
Noster, Koster, Kiringdn och Viderdarna for att bara ndmna nagra. Det &r inte fOr inte som
Bohuslidn i flera internationella sammanhang héanvisats till ett av védrldens vackraste

vildmarksomraden. Nar du besoker kusten kommer du forsta varfor.

Segla i Sverige med besittning

Under en seglingsresa med oss pd More Sailing far du uppleva segling nir det dr som bést,
helt utan bekymmer. Ombord pa baten ar du i trygga hénder hos besittningen som tar hand
om allt. De lagar mat, guidar till gdmda vikar med kristallklart vatten, rekommenderar
restauranger och seglar béten. Ni éter frukost och lunch pa baten, middag &ter ni pa egen hand
nér ni under kvillen uppticker byn eller 6n dér baten har lagt till for natten. Under

seglingsresan finns inga masten, for din del &r det bara att koppla av och njuta, sjalvklart kan
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du delta i seglingen hur mycket eller lite du vill. Kombinationen av att bli omhéndertagen av
besdttningen samtidigt som du far besdka nya resmal varje dag, gor det till en semester du

sent kommer glomma.

En vanlig dag pé véra bétar borjar ofta med ett hirligt och uppfriskande morgondopp. Under
tiden forbereder virden er frukostbuffé. Nér alla 4r mitta och beldtna bar det av ut till havs for
att segla vidare till dagens destination. Medan vi seglar till nésta stopp hinner du sola, bada,
lasa en bok eller bara njuta av omgivningarna. Nir det ndrmar sig lunch doftar det gott fran
koket, lunchen avnjuts oftast i en turkos vik foljt av bad fran baten. Efter lunchen tar ni er vidare
till en oupptéackt hamn, idyllisk vik eller en pittoresk stad dir ni spenderar natten. P4 kvallen far
ni chans att testa det lokala koket och avsluta kvéllen pé en lokal bar innan ni later havet vagga

er till sOmns.

Inga forkunskaper kravs for att segla i Sverige

Nér du bokar en seglingsresa med More Sailing behdver du inte ndgra forkunskaper, just darfor
4r det seglingsresor for alla. Ar du nyfiken pa segling och intresserad av havet ricker det gott
och vil for att uppleva en underbar resa. Ténk dig en vanlig semesterresa, dér du istéllet for

hotell bor pé bét och vaknar upp pé nya underbara platser varje dag. Vara seglingsresor kan du
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boka sjdlv och pa si sétt traffa mota nya bekantskaper. Ni kan dven boka en hel bét bara for ert

sillskap, ta med familjen eller kompisarna och 14t vart virdpar skdmma bort er under semestern.

En segling i Sverige

Under en seglingsvecka med More Sailing far du uppleva manga sidor av Sveriges véstkust,
vacker natur, sma idylliska stider, lugna vikar och pulserande sommarparadis. Allt detta
tillsammans med en rejél dos av hirlig segling. Vi seglar pa véstkusten med utgangspunkt fran
Skarhamn som ligger pa 6n Tjorn, norr om Goteborg. Dérifran seglar norrut for att avnjuta den
unika §-skatt Sverige har att erbjuda. Det dr viktigt att komma 1hdg att rutten som vi seglar kan
variera och den anpassas efter vider och vind. Hér kan du ldsa om négra av de dar vi besoker

och de olika platserna man kan besoka pa varje 0.

Batar vi seglar med i Sverige

Under sommaren 2024 kommer vi att segla med en Excess 11 med plats for 8 géster och 2
personal. Platserna ombord kan bokas av ett helt sdllskap om man vill ha hela baten for sig
sjdlv, eller av flera mindre sdllskap dir man di ocksa far mojlighet att ldra kidnna nya

bekantskaper.

Ombord pa baten sa serveras bade frukost och lunch, det éts runt bordet i sittbrunnen. Aven i
salongen far alla bekvamt plats for att umgas. Fordacket ar oftast favoritplatsen ombord pa
baten, har kan man under tiden baten seglar 1 lugn och ro sola, hora vagornas kluckande. Langst
bak pa baten finns en badbrygga och stege som gor det enkelt att komma i och ur det svalkande
havet. Ar ni ett storre séllskap som vill segla en specifik bét ordnar vi sjilvklart det, varmt

valkomna att kontakta oss.

Excess 11 - 37 fots katamaran med upp till 8 gister och 2 beséttning

Excess 11 dr en ny batmodell frdn 2023 och byggs i1 Frankrike ac Excess-varvet som é&r ett

systerforetag till vdlkdnda Lagoon. Baten har 4 hytter med dubbelsing for gister och tvé
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skepparhytter dér skeppare och vird sover. Det finns tvd badrum med toalett och separat

duschkabin.

Katamaraner dr mer kinda fOr att vara bekvdma 4n att segla bra men Excess 11 dr dven en
vildigt bra seglare samtidigt som den har mycket trevliga sociala utrymmen. Den &r utrustad
med AC med utblas i salongen, fldktar i hytterna och generator som gor att man kan fa strom

dven pa boj.

Hoéjdpunkter med baten

Vildigt prisvérd katamaran med bra seglingsegenskaper

Virt att tiinka pa

AC 1 salongen istillet for 1 hytterna, dock oviktigt i svenska vatten

Vi klimatkompenserar din seglingsresa
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Fran 2019 klimatkompenserar More Sailing alla seglingsresor vi arrangerar till 110 %. Det
betyder att du som reser med oss bidrar mer positivt med klimatpositiva dtgirder dn den
negativa co2-paverkan som din seglingsresa har. Vi kompenserar dven alla interna resor for

personal och 6vrig paverkan bolaget har for att minst vara klimatneutrala.

Utsldpp av CO2 och den globala uppvarmningen &r ett hot mot allt levande pé var planet.
Segling dr miljovénligt men flygresan till segelbéten ér inte miljovanlig. Flygresan stér for

95 % av den negativa klimatpéverkan som blir nédr du koper en seglingsresa. Genom att More

Sailing investerar 1 olika klimatprojekt kompenserar vi de CO2-utslédpp som seglingsresan ger

upphov till med 110 %.

Vi anser inte att vi kdper oss ett rent samvete genom klimatkompensation utan vi gér nagot
konkret for att bromsa den globala uppvarmningen. Klimatkompensation av CO2 ingér i alla

vara seglingsresor, det gar inte att vélja bort. Las mer hér.

7.2. Seglingsresa i Sverige — oversittning

Jedrenje u Svedskoj

Jedrite u Svedskoj s posadom. Uz kapetana broda i domacine koji vas tijekom cijelog
putovanja maze i paze, lagano je prepustiti se uzivanju. Tome jo§ pridodajte i krasan arhipelag
s preko tisuéu otoka na zapadnoj obali, ploveéi jedrilicom uz zapadnu obalu Svedske

zasigurno Cete stvoriti uspomene za cijeli Zivot.

Jedrenje u Svedskoj ukljucuje sljedece:

Putovanje jedrilicom Posteljina
Od ponedjeljka do Posteljina i ru¢nik
petka s polaskom 1
dolaskom u naselju

Skarhamn
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Kapetan broda i Svi troskovi

domadini Lucke pristojbe, gorivo i
Svedska, ostali razni izdaci
visokoobrazovana
posada
Dvokrevetne kabine Paket-aranZman
Lezaj u dvokrevetnoj Potpuno zasti¢eno
kabini Svedskim Zakonom o

pruzanju usluga u turizmu

Hrana OkoliSna naknada
Dorucak, rucak i pi¢a Sva nasa jedrenja su
na brodu 110 % klimatski
kompenzirana

Jedrenje u Svedskoj

U nasoj izduZenoj zemlji postoji puno obalnih podrucja za istraZivanje, a to je najbolje uciniti
jedrilicom. Zapadna obala kojom plovimo jedinstvena je u svijetu sa svojim brojnim otocima,
oto€i¢ima 1 hridima s glatko izbruSenim povrSinama. Buduéi da postoji bezbroj otoka za
posjetiti, pruzamo vam dobar spoj nevjerojatne prirode, Sarmantnih sela i1 gradova te ljetnog
raja ispunjenog dobrom energijom. Zahvaljuju¢i bistroj 1 slanoj vodi na sjeveru zapadne obale,
imat éete osjec¢aj kao da se ne nalazite u Svedskoj. IstraZite blago arhipelaga koje nudi upravo
zemlja s najvise otoka. Cim se otisnete od obale primijetit ¢ete kako vam prekrasna okolina

odvlaci misli od svakodnevice 1 jam¢i opustanje.

Nase ture po Svedskoj kreéu sa sjevernog djela zapadne obale, iz pokrajine Bohuslin. S
otprilike 3 000 otoka i preko 4 000 otocCica, bezbroj je mjesta koja mozete posjetiti u ovom
predivnom arhipelagu. Putovanje zapocinjemo u naselju Skdrhamn, sjeverno od Goteborga.
Nastavljamo put prema sjeveru kako bismo istrazili kakve to dragulje nudi zapadna obala. Medu
mjestima koja mozete posjetiti ovdje su svjetionik Pater Noster, otok Kiringén te arhipelazi

Koster i Véaderdarna. Bohuslin nije bez razloga u viSe medunarodnih konteksta istaknut kao
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jedno od najljepsih podrucja netaknute prirode u svijetu. Kada ga posjetite, bit ¢e vam jasno i

zaSto.

Jedrite u Svedskoj s posadom

Tijekom putovanja s nama u More Sailing doZivjet Cete jedrenje u najboljem izdanju, potpuno
bezbrizno. Na brodu se nalazite u sigurnim rukama posade koja brine o svemu. Pripremaju
hranu, vode vas do skrivenih uvala s kristalno ¢istom vodom, preporucuju restorane i upravljaju
brodom. Dorucak i ru¢ak posluzuje se na brodu, a za veceru se brinete sami dok istrazujete selo
ili otok kod kojeg se brod usidrio. Na putovanju nemate nikakvih obaveza. Na vama je samo da
se opustite 1 uzivate. Naravno, ako Zelite, moZzete sudjelovati u jedrenju onoliko koliko vam
odgovara. Svakodnevno posjecivanje novih mjesta uz posadu koja vam je u potpunosti

posvecena kombinacija su zbog koje necete tako brzo zaboraviti ovaj odmor.

Uobic¢ajen dan na naSim brodovima cesto zapocinje divnim i osvjeZavajuim jutarnjim
kupanjem. U meduvremenu domacini pripremaju buffet-dorucak. Kada su svi siti 1 zadovoljni,
nastavlja se s plovidbom do destinacije za taj dan. Za vrijeme plovidbe imate vremena za
suncanje, kupanje, ¢itanje knjige ili jednostavno mozete uzivati u krajoliku. Iz kuhinje pocinje
mirisati kada se priblizava vrijeme za ruc¢ak. U rucku naj¢es¢e uzivamo u tirkiznoj uvali gdje

se nakon njega 1 kupamo. Nakon rucka stizemo do neistrazene luke, idili¢ne uvale ili slikovitog
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grada gdje Cete prenociti. Navecer imate priliku isprobati lokalnu kuhinju i zavrsiti vecer u

lokalnom baru prije nego dopustite valovima da vas uljuljaju u san.

Nije vam potrebno predznanje za jedrenje u évedskoj

Nije vam potrebno predznanje da biste rezervirali jedrenje s nama u More Sailing. Upravo zbog
toga je ovo putovanje idealno za svakoga. Kako biste doZivjeli prekrasno putovanje, dovoljno
je da vam jedrenje i more pobuduju znatiZelju i interes. Zamislite obican odmor, ali umjesto u
hotelu ostajete na brodu i svaki se dan budite na novim predivnim mjestima. NaSa putovanja
jedrilicom mozete rezervirati sami i tako upoznati nove ljude. Mozete rezervirati i cijeli brod
za vas 1 vaSe drustvo, putovati s obitelji ili prijateljima i dopustiti nas§im domacinima da vas

razmaze tijekom odmora.

Jedrenje Svedskom

Tijekom tjedan dana jedrenja s nama u More Sailing imate priliku doZivjeti razne strane Svedske
zapadne obale, predivnu prirodu, male idili¢ne gradove, mirne uvale i pulsiraju¢i ljetni raj. Sve
to uz puno krasnog jedrenja. Plovimo zapadnom obalom s polazi§tem u naselju Skdrhamn koji

se nalazi na otoku Tjorn, sjeverno od Goteborga. Zatim jedrimo prema sjeveru kako bismo
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uzivali u oto¢nim blagima koje Svedska nudi. Vazno je imati na umu da se rute kojima jedrimo
mijenjaju i prilagodavaju ovisno o vremenu i vjetru. Ovdje mozete procitati o nekim otocima

koje ¢emo posjetiti 1 mjestima koja se nalaze na njima.
Brodovi kojima jedrimo u Svedskoj

Na ljeto 2024. godine jedrit ¢emo brodom Excess 11 koji ima mjesta za osam gostiju i dva
¢lanova posade. Mjesta na brodu se mogu rezervirati za cijelo drustvo ako zelite imati brod
samo za sebe ili viSe manjih skupina moze rezervirati svoja mjesta te tada imate moguénost

upoznati nove ljude.

Na brodu se serviraju dorucak i ruc¢ak koji se jedu u kokpitu. Ugodan prostor za druZenje mozete
pronadi i u salonu broda s dovoljno mjesta za sve putnike. Omiljeno mjesto putnika na brodu
Cesto je prednja paluba gdje se mozete u miru i tiSini suncati i slusati Sum valova dok brod
mirno plovi. Na krmi broda nalazi se hidrauli¢na platforma s ljestvama koja olakSava ulazak i
izlazak iz osvjezavaju¢eg mora. Ako imate veliko drustvo i zeljeli biste jedriti odredenim

brodom, kontaktirajte nas i rado ¢emo vam to omogucditi.

Excess 11 - 37 stopa dugacak katamaran s osam mjesta za goste i dva mjesta za ¢lanove

posade

Excess 11 je novi model broda iz 2023. godine izraden u Francuskoj na brodogradili§tu Excess,
sestrinskoj tvrtki poznatog brodogradiliSta Lagoon. Brod ima Cetiri kabine s braénim krevetima
za goste 1 dvije kabine za kapetana i domacine. Na brodu se nalaze dvije kupaonice s WC-om 1

odvojenom tu$ kabinom.

Katamarani su poznatiji po udobnosti nego po dobroj plovidbi, no Excess 11 je sjajna jedrilica
koja istovremeno ima vrlo lijepo uredene prostore za druZenje. Brod je opremljen klimom u

salonu, ventilatorima u kabinama i generatorom koji omogucuje pristup struji ¢ak 1 na bovi.

Istaknute karakteristike broda

Vrlo povoljan katamaran s dobrim plovnim karakteristikama
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Z.a razmotriti

Klima u salonu umjesto u kabinama, no to je zanemarivo u §vedskim vodama

Klimatski kompenziramo vase jedrenje

0d 2019. godine More Sailing klimatski kompenzira sva jedrenja koja organizira do 110 %. To
znaci da je pozitivni utjecaj naSih putnika na klimu, zahvaljujuéi klimatski pozitivnim mjerama,
veci od negativnog utjecaja samog putovanja zbog ispustanja CO,. Kompenziramo i putovanja

osoblja unutar Svedske kao i ostale utjecaje tvrtke na klimu kako bismo bili klimatski neutralni.

Emisije COz i globalno zagrijavanje su prijetnja za sve zivu¢e organizme na nasem planetu.
Jedrenje je ekoloski prihvatljivo, ali put avionom kako bi se doslo do jedrilice to nije. Kada
kupite putovanje jedrilicom, 95 % negativnog utjecaja na klimu ¢ini upravo putovanje avionom.
More Sailing ulaze u razne klimatske projekte 1 tako kompenzira emisije CO> koje putovanje

jedrilicom prouzrokuje do ¢ak 110 %.
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Ne smatramo da smo klimatskom kompenzacijom zasluzili Cistu savjest, ali ¢inimo nesto
konkretno kako bismo usporili globalno zatopljenje. Klimatska kompenzacija ukljucena je u

sva nasa putovanja, bez iznimke. Procitajte vise ovdje.

7.3. Klimatforindring och hilsa
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Klimatforandring
och halsa

Jt Centrum for arbets- och miljsmedicin

Klimatforandringarna forvintas bli en mer pataglig del av véra dagliga liv. Globala och
regionala data visar redan idag tydliga forandringar i bade temperatur och nederbdrd jamfort
med tidigare decennier. Enskilda vader hdandelser kan inte kopplas till klimatférdndringar men
de senaste dren har antalet virmeboljor, skogsbriander, dversvdmningar och milda vintrar vackt
stor oro. Med stor sannolikhet representerar de trender som kommer att fortsdtta med stora
konsekvenser for ekosystem, samhéllet och ménniskors hélsa. Men det finns mycket vi kan
gora. Det handlar dels om att begrdnsa vér klimatpaverkan, men ocksd om att anpassa oss till

ett forandrat klimat och pd sé sitt minska de negativa hélsoeffekterna.

Vixthuseffekten forutsdttning  for liv. pd  jorden.

B . ) Vixthusgaserna i atmosfiaren inkluderar
Vixthuseffekten dr ett naturligt fenomen

. ] . bland annat vatteninga, koldioxid, metan
som stabiliserar klimatet och &4r en
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och dikvdveoxid. Dessa forhindrar en del av
jordens varmeutstrdlning frin att forsvinna
tillbaka ut i rymden och gor planeten idag
ungefar 30 grader varmare &n utan

vaxthusgaserna.

Forbranning av fossila bréinslen, forédndrad
markanvindning, djurhallning och
gbddselhantering inom jordbruket dr nagra
av kéllorna som bidrar till méinskliga
utsldapp av vixthusgaser. De globala
utslédppen av vixthusgaser har okat i1 takt
med industrialiseringen och

befolkningsdkningen och sedan 1970-talet
har de arliga utslédppen fordubblats.

Utsldppen av vixthusgaser har fordndrat
atmosfdrens sammanséttning och fOrstarkt
véixthuseffekten genom 6kad absorption av
viarme 1 jordens atmosfdr. Detta medfor en
temperaturokning vilket paverkar
vidermonster och det globala klimatet. Den
globala medeltemperaturen har okat drygt

en grad sedan forindustriell tid, med storre

fordndringar nidrmare polerna.
Ett klimat i forindring
Global uppviarmning

En av klimatforandringens effekter dr en
okad global medeltemperatur, vilken
medfor allvarliga konsekvenser sésom

avsmiltning av glacidrer, hojda havsnivéer,

varmebdoljor, skogsbriander och torka. Enligt
World  Meteorological ~ Organization
(WMO) var den globala temperaturen 2019
cirka 1,1 grad varmare &n genomsnittet
under perioden 1850-1900, &ren 2015-—
2019 de fem varmaste dren och artiondet

2010-2019 det varmaste som nagonsin

uppmiitts.

Temperaturokningen sker dock inte i
samma takt Overallt. Medan Okningen av
global medeltemperatur ren 1991-2018 ar
citka 0,73 grader (jdmfort —med
forindustriellt ~ genomsnitt), sa  ar
motsvarande Okning i Sverige hela 1,7
grader. Det vill sdga mer dn det dubbla.
Detta beror bland annat pd mindre is och
snd 1 Arktis vilket medfér minskad
reflektion av solinstralning och att havet
virms upp, en sd kallad positiv
(forstirkande) aterkoppling i

klimatsystemet.
Virmeboljor, torka och skogsbrinder

Det finns ingen entydig definition av
virmebolja. WMO definierar virmebdlja
som minst tva till tre dagar i strick med
ovanligt varmt eller torrt vdder. SMHI

2

definierar virmebolja som en
sammanhéngande period da dygnets hogsta
temperatur dr minst 25,0°C minst fem dagar

1 strack”. Sedan 1961 har virme bdljorna 1
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Sverige, enligt SMHI:s definition, blivit Torka och skogsbrinder forekommer i

langre och kommer intriffa betydligt oftare samband med langa perioder med varmt
1 framtiden. D& Sverige idag har ett relativt vider. Ett varmare klimat innebér troligen
milt klimat med fa och korta virmebdljor Okade problem med sévdl torka som
kan negativa effekter av virme boljor skogsbrinder.

mérkas av allt tydligare med ett fordndrat

klimat.

Medelvirde av arsmedeltemperatur vid 35 svenska stationer

d
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Ar Kailla: SMHI
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Glaciar

avsmiltning och  hdjda

havsnivaer

En  konsekvens av  den  globala
uppvdrmningen dr att glacidrer smdlter,
vilket tillsammans med havets termiska
expansion (volymokning av vatten orsakad
av hogre temperatur) bidrar till stigande
havsnivaer. Detta leder till 6versvimningar
och erosion av kustomrdden. I Sverige
kommer speciellt landets sodra delar
paverkas av havsnivahdjningen, vilket
exempelvis innebdr att kustndra bebyggelse
blir mer utsatt for Oversvdmningar 1

samband med stormar.

Nederbord och 6versvimningar

Arsmedelnederbérden i Sverige forvintas
oka med 20-60 % 1 slutet av seklet jAimfort
med referensperioden 1961-1990 men med
stora geografiska variationer. Okningen i
nederbord kommer att ske under alla
arstider, men mest under vintern, och storsta
okningen forvéntas i norra Sverige. Detta
kommer medféra O6kad risk  for
oversvamningar, vilka paverkar bebyggelse
och transporter samt vatten- och avlopp
system. Aven om medelnederbdrden
forvintas  o6ka  kommer  samtidigt
avdunstning och vattenbehov att dka 1 ett

varmare klimat, vilket troligtvis leder till
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forvérrade problem med torka,

skogsbréinder och vattenbrist.

FORKLARINGAR AV BEGREPP

Klimatmodell = Anvénds for att berdkna
klima-tets utveckling. En klimatmodell &r
uppbyggd av 3-dimensionella matematiska
beskrivningar av atmosfaren, landytan, hav,

sjoar och is.

Utsldppscenario = En ténkbar utveckling
for utslippen av vixthusgaser. Aven
antaganden om fordndrad markanvéndning
och luftf oOroreningar kan ingd 1 ett

utsléppsscenario.

Klimatscenario = Beskriver en tidnkbar
utveckl ing av klimatet och beskrivs 1
meteorologiska termer som temperatur och

nederbord. Berdknas med en klimatmodell

baserat pa ett visst utsldppsscenario.

Hur péverkas vi i Sverige av

klimatforindringarna?

Medeltemperaturen 1 Sverige forvéntas
fortsdtta att oka och 1 slutet av seklet
kommer arsmedeltemperaturen vara cirka
2—6 °C hogre an under referensperioden
1961-1990, beroende pa utslédppsscenario.
Temperaturokningen forvdntas bli extra
pétaglig i norra Sverige och speciellt under
vinterhalvaret. Eftersom Sverige har ett
forhéllandevis milt klimat idag tas de
hilsorisker som hoga lufttemperaturer
medfor inte alltid pa allvar. Forskning visar
dock att okad risk for hélsoproblem hos
svensk befolkning kan observeras redan nir
maximala utomhustemperaturen stiger till

26 grader under tre dagar i foljd.

Bilden visar en Oversikt Over hur véntade klimat fordndringar kan komma att paverka

ménniskors hélsa, genom direkta eller indirekta effekter pa natur och samhélle.

Kalla: Folkhdlsomyndigheten
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Atmosfér

Torka  Hawsnivahéjning

Uppvirmd havsyta

Natur

K

dring pollen och

vektorer dven gransoverskridande

Okad luftfuktighet

Oversvamning ach
vattenmattnad

Ras, skred och erosion

Fésrlust av mark

Faroreningar i luft
ochvatten

Samhélle

Algblomning och
pollen

Vattenbrist

esvar

eslag
Allergier
Effekter pa hjarta och karl

Hailsoeffekter av hoga temperaturer,

virmeboljor och torka

Virmeboljor forekommer redan idag allt
oftare 1 Sverige. Extremt varma tillfdllen
som hittills forekommer vart tjugonde ar
kan i slutet av seklet intréffa vart tredje till
femte ar. Eftersom perioder med hoga
lufttemperaturer visar tydliga samband med
hdlso problem ar det sannolikt att dven

dessa okar framover 1 ett varmare klimat.

Vid hog omgivningstemperatur regleras
kroppstemperaturen forst och frimst genom
okad blodcirkulation och 6kad svettning.

Detta innebdr pafrestning pd hjartat

samtidigt som kroppen ldtt blir uttorkad.
Hilsoeffekter av hoga temperaturer och

virmeboljor kan vara milda, sésom

uttorkning eller 6kad trétthet, men vdrme

kan aven medfora allvarliga

hilsokonsekvenser, sdsom  virmeslag,

hogre risk for hjértinfarkt och okad

dodlighet. Under vdrmebdljan 1 Sverige

g av
mat och dricksvatten

hith

Defekt infrastruktur

Minniska
L ]

""""" evakuering

Folkomflyttningar inom
och éver granser

Infektionssjukdomar
Eargiftning
Parsonskador

Inverkan p& mental halsa

sommaren 2018 sdgs bland annat okad

dodlighet under de varmaste
sommardagarna vilket forklarats av den

okade viarmen denna period.

Under viarmebdljor &r det bra att kroppen far
mdjlighet till aterhdmtning under de svalare
nitterna. Nattliga temperaturer under
virmeboljor 1 Sverige har dock dkat, vilket
forsvarar somn  och  aterhdmtning.
Téttbefolkade stider dr ofta varmare &n
s.k.  urbana

omgivande  landsbygd,

varmeoar.
Riskgrupper vid virme

Virmebdljor och hoga temperaturer innebar
hojd risk speciellt for ménniskor som har
svért att reglera kroppstemperaturen. Bland

dessa inrdknas:

Kroniskt sjuka
Personer med sjukdomar sasom
hjért-karlsjukdomar, lungsjukdomar,

diabetes eller njursjukdom ar extra kéinsliga
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for hoga temperaturer. Aven mediciner som
brukas av individer med kroniska
hdlsoproblem, sasom  vitskedrivande
tabletter och blodtrycksmediciner, kan
medfora okad risk for biverkningar under

varmeboljor.
Aldre

Aldre personer, dver cirka 65 ar, har svarare
att reglera kroppstemperatur och en
forsamrad formaga att kdnna torst. Kroniska
sjukdomar sdsom hogt blodtryck, overvikt,
diabetes och  hjirtkérlsjukdomar  dr
vanligare bland éldre, vilka medfor okad
risk for komplikationer under perioder med

hoga temperaturer.
Barn och gravida

Hos sma barn ar kroppens forméga att
reglera temperatur inte fardigutvecklad.
Smé barn dr dven begrdnsade i att sjilva
flytta sig ifrdn varma platser. For gravida
medfor hoga omgivningstemperaturer 6kad

risk for fortidig forlossning.

Personer som dr fysiskt aktiva eller arbetar

i utsatta miljéer

Fysisk aktivitet vid hoga temperaturer
medfor 6kad svettning vilket 6kar risken for
uttorkning. Stark och ldngvarig exponering
for solsken kan &dven Oka risken for

virmeslag. Detta kan ytterligare forvérras

for yrkesgrupper dér arbetet innebér tunga

lyft och skyddsutrustning.

Halsoeffekter av oversvimningar och

torka

Dricksvattenkvalitet kan paverkas negativt
nédr avlopp dversvimmas. Konsumtion av
fororenat vatten kan leda till insjuknande
orsakat av vattenburna smittor. Exempelvis
har fler samtal till 1177 rérandes mag- och
tarminfektioner noterats i samband med
okad nederbdrd. Oversvimningar kan leda
till skador pa egendom och dven paverka
niringslivet, vilket kan ha negativ effekt pa
individers mentala hélsa och 6ka risken for
att hamna i ekonomiska svérigheter. I vérsta

fall kan 6versvimningar leda till dodsfall.

Torka kan orsaka negativa hélsoeffekter,
dels direkt genom begrinsad vattentillgang
och dels indirekt da torra marker kan dka
halten av partiklar och damm 1 luften. Torka
ger dven en Okad risk for brander. Det ar 1
sig en akut fara for liv, egendom och

verksamheter 1 samhallet.
Allergiska sjukdomar

Pollensdsongen har redan blivit langre, och
kommer troligtvis ytterligare forlédngas, till
foljd av lidngre vegetationsperioder i ett
varmare klimat. I slutet av seklet forvéntas

vegetationsperioden 1 Sverige bli cirka 30—
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100 dagar lingre &n under referensperioden
1961-1990, och det &r mojligt att,
atminstone 1 sodra Sverige, lokalproducerat
luftburet pollen da forekommer aret runt.
Upp till 50 procent av barn och ungdomar 1
Sverige ar idag kénsliga for luftburna
allergener (dmnen som framkallar en
allergisk reaktion), vilket dr en Okning
jamfort med for ndgra decennier sedan.
Astma Okar ocksé och kan triggas igang av

allergener 1 luften sdsom pollen.

Smittsamma och vektorburna

sjukdomar

Risken for de fastingburna smittorna TBE
och Borrelia forvintas 6ka d& dessa &ir
klimatkénsliga infektioner, &ven om andra
faktorer sdsom radjursbestand kan paverka
utfallet. Aven badsarsfeber kan bli mycket
vanligare framdver med ett varmare klimat.
Vibriobakterier som kan orsaka
badséarsfeber finns i brickt vatten och
gynnas av viarme och har blivit vanligare 1
Ostersjon de senaste ren. Under den varma
sommaren 2018 rapporterades drygt 200
procent fler fall av badsars feber jamfort

med aret innan.

Smittor som sprids med livsmedel forvéntas
oka, exempelvis Salmonella,

Campylobacter och Verocytotoxigenic

Escherichia coli, vilket stiller 6kade krav pa

mathygien i ett varmare klimat.
Psykisk hilsa

Okad psykisk ohilsa bland de drabbade har
rapporterats efter naturkatastrofer som
oversvamningar. Klimatingest diskuteras
allt mer 1 media och befolkningen och kan
beskrivas som en kénsla av trostlos
hopploshet. Psykisk ohélsa hos barn och
ungdomar till foljd av klimatangest ir idag
inte ovanligt; en tredjedel av tillfragade 12-
aringar oroar sig i ganska stor eller mycket
stor utstrackning for klimatet och fyra
procent tinker sd mycket pa klimatet att de

mar daligt av sin oro.
Globala konsekvenser

Klimatforandringarna orsakar allvarliga
globala konsekvenser for bdde méinniska
och natur, d&ven om regionala och lokala
effekter varierar starkt. Regioner 1 Europa
som ar sarskilt sarbara for
klimatforandringar inkluderar de
nordligaste omradena, diribland norra

Sverige, samt bergs-, kust- och

medelhavsomréaden.
Tillgang pa mat och vatten

Klimatfoérandringarna paverkar tillgadng pé
mat och rent vatten bade globalt och i

Sverige. Torka och Oversvdmningar
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paverkar redan idag jordbruket i manga
regioner negativt. En 6kning i1 forekomsten
av under nidring har observerats globalt

sedan 2014.

N

En minskad mattillgding med upp till 34
procent for  vintas  beroende av
klimatscenario samtidigt som
befolkningsokningen fortsitter. Idag utgdr
torra omraden 41 procent av jordens yta,
och andelen forvintas Oka 1 takt med
klimatforandringarnas konsekvenser. Mark
som tidigare varit fruktbar blir da obrukbar
for odling. Det kommer troligtvis dven bli
svarare att forutsdga nederborden pa grund
av fordndrade havs- och vindstrommar,
vilket ytterligare forsvarar mojligheten att
producera mat i manga regioner. Kraftigt

O0kad nederbord saval som okad torka till

foljd av ett forandrat klimat kan fOrstora

grodor och infrastruktur och dirmed

forsdmra tillgangen pa mat och forsorjning.
Migration och konflikter

Klimatférandringarna  leder  till mer
anstrangda resurser vilket bidrar till 6kad
fattigdom, migration och konflikter.
Konsekvenser av klimatforandringarna som
brist pa dricksvatten, upprepade allvarliga
oversvamningar som leder till skador eller
forlust av mark och egendom ar exempel pa
vad som kan tvinga ménniskor att migrera.
Migrationen kan vara tillfillig eller
permanent, antingen inom det egna landet
eller till andra ldnder. Klimatférdndringar
forvintas oOka riskerna for konflikter i
framtiden pa grund av forlust av mark och

infrastruktur.

Vad kan vi gora for att minska var

klimatpaverkan?

Ar 2016 tridde Parisavtalet i kraft. Det slér
fast att den globala temperaturens 6kning
skall héllas pa under 2 grader men med
malet att strdva efter en 6kning pa som mest
1,5 grader (6ver foOrindustriell niva).
Tidsfonstret for att globalt verkstilla
atgdrder for att minska temperaturékningen

ar snabbt krympande.

Karman 1 Parisavtalet 4r att minska

utsldppen av vixthusgaser, samt att stodja
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de som drabbas av klimatfordndringarnas
effekter. Vi behover sitta in effektiva
atgirder for att minska vér klimatpéaverkan
globalt och lokalt, samt dven for att anpassa
oss till de konsekvenser som nuvarande

temperaturokning redan bidragit till.

De atgirder som genomfors globalt,
regionalt och pé individniva for att minska
var klimatpaverkan kan ocksa ha positiva

effekter pa folkhélsan.

Atgiirder for att begriinsa

klimatforindringarna (mitigation)

De lander som fortfarande industrialiseras
ska fa stod och teknikoverforing fran de
rikaste ldnderna for att kunna uppnéd en
hallbar  utveckling av  ekonomin.
Parisavtalets forhandlingar tog dven upp
atgdrder for att minska avskogning
(REDD+) och for att bokfora kolsdankor
(skogsbruk,  jordbruk och annan
markanvandning) pé ett effektivt vis for att
gynna den aktivitet som kan ta upp kol ur

atmosfaren.

Mitigation 1 klimatsammanhang betyder
utsldppsminskningar av vixthusgaser och
det bor ske till en nivd som blir hallbar for
maélet att halla temperatur 6kningen globalt
under 1,5 grader. Utdver de politiska,

ekonomiska och individuella beslut som

kan bidra till det, sa finns dven allt mer
forskning kring nya tekniska 16sningar for
att kunna minska negativ klimatpéverkan 1
framtiden och potentiellt dven atgirda

historiska utslapp.
Anpassning

Det ar viktigt att anpassa samhdllet till ett
foranderligt klimat och till forvintade
framtidsutfall. Med anpassning (adaptation)
avses dels hantering av de risker som
klimatférdndringarna bidrar till och dels att
ta vara pd de mojligheter som uppstér i vissa
fordndringarn (exempelvis langre

odlingssdsong).

Det behdvs en utveckling av nya strategier
for att dampa eller undvika skador och
problem till f6]jd av klimatfordndringarna.
Det ar viktigt med ett héllbart
samhéllsbyggande  vid  nybyggnation.
Exempel dr att anpassa befintlig
infrastruktur, sdsom att bygga in fler grona
ytor som kan absorbera nederbérd och
minska risken for dversvimning samt att
bygga med ljusare material som kan

reflektera solljus 1 stillet for att absorbera

varme.

Anpassning till ett fordndrat klimat kan

dven vara att informera befolkningen om
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uppdaterade  hdlso  risker och de

forebyggande dtgirder som kan vidtas.
Svenska atgdrder och anpassning

Pa hemsidan Sveriges Miljomal
(sverigesmiljomal.se) kan man ldsa om hur
Sverige planerar att Dbegrinsa sin
miljopaverkan och vilka indikatorer som
anvéands for att mita hur utvecklingen gér.
Lansstyrelsen har i uppdrag att samordna
det regionala  miljomélsarbetet. P&
hemsidan lansstyrelsen.se kan man lidsa vad
som har gjorts 1 respektive 14n och vad som

behovs goras bittre.
Hiilsoeffekter

Det dr viktigt att poédngtera att flera av de
atgdrder som  krdvs for minskad
klimatpdverkan kommer att ha flera
positiva foljder. Det &r mojligt att pa sa sétt

forbattra hélsan i ett globalt perspektiv.

Den vanligaste orsaken till sjukdom och
fortida dod globalt idag ar
valfardssjukdomar sasom fetma, diabetes,
hogt blodtryck, hjartkérlsjukdom, stroke,
vissa cancerformer och kronisk obstruktiv
lungsjukdom — KOL. Manga av dessa
sjukdomsfall riskerar att forvdrras av
klimatfordndringarnas effekter. Men flera
av dem kan g4 att forebygga genom éndrade
livsstilsvanor, fordndringar som ocksa
gynnar klimatet. Det kan leda till generellt
mindre luftfororeningar vilket dr av stor

betydelse for folkhélsan.

Ur hélsosynpunkt finns det sdledes mycket
att vinna pd en omstéllning mot ett hallbart

samhaille.
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7.4. Klimatforindring och hilsa — dversittning

Klimatske promjene 1
zdravlje

JL Medicina rada

Regija Stockholm

Ocekuje se da ¢e klimatske promjene postati sve opipljivije u nasoj svakodnevici. I globalni i
lokalni podaci ve¢ ukazuju na jasne promjene kako u temperaturi, tako 1 u oborinama u
usporedbi s prethodnim desetlje¢ima. Pojedinacni vremenski dogadaji ne mogu se povezati s
klimatskim promjenama, no brojni toplinski valovi, Sumski pozari, poplave 1 blage zime su
zabrinjavajuci. Ovi dogadaji s velikom vjerojatno$¢u ukazuju na nastavak sli¢nih trendova koji

¢e imati velike posljedice na ekosustav, drustvo i ljudsko zdravlje. Ipak, postoji puno stvari koje
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mozemo poduzeti. Djelomicno se radi o smanjenju naseg negativnog utjecaja na okolis, ali i o

prilagodbi na promijenjenu klimu, ¢ime ¢e se smanjiti negativni utjecaji na zdravlje.

Efekt staklenika

Efekt staklenika je prirodni fenomen koji
regulira klimu te ¢ini Zivot na zemlji
mogucim. Staklenicki plinovi u atmosferi
su vodena para, ugljikov dioksid, metan,
dusikov oksid i drugo. Oni sprjeavaju
jedan dio zemljinog toplinskog zracenja da
se vrati u svemir i tako ¢ine planet otprilike
30 stupnjeva toplijim nego S$to bi bio bez

staklenickih plinova.

Izgaranje fosilnih goriva, promjene u obradi
tla, stoCarstvo i upravljanje stajskim gnojem
u poljoprivredi neki su od nacina na koji
c¢ovjek pridonosi poveCanim emisijama
staklenickih plinova. Globalna emisija
staklenickih plinova povecala se zajedno s
industrijalizacijom 1 povecanjem
stanovniStva te su se od 1970-th godiSnje

emisije udvostrucile.

Emisije staklenickih plinova promijenile su
sastav atmosfere 1 pojacale efekt staklenika
tako S§to se povecano upija toplina u
zemljinoj atmosferi. To uzrokuje povecanje
temperature koja utjee na vremenske
obrasce 1 globalnu klimu. Prosjecna

globalna temperatura povecala se za

otprilike jedan stupanj od predindustrijskog
razdoblja, s veéim promjenama u blizini

polova.
Promjena klime
Globalno zatopljenje

Jedan od ucinaka klimatskih promjena je
povecanje globalne prosjeéne temperature
Sto sa sobom nosi ozbiljne posljedice poput
otapanja ledenjaka, podizanja razina mora,
toplinskih valova, Sumskih pozara i suse.
Prema Svjetskoj meteoroloskoj organizaciji
(eng. WMO) globalna temperatura 2019.
godine bila je veca za 1,1 stupanj od
prosjecne temperature u razdoblju od 1850.
do 1900., od 2015. do 2019. kao najtoplijih
pet godina te od 2010. do 2019. kao

najtoplije izmjereno desetljece.

Povecanja temperature ne dogadaju se
svugdje podjednako. lako je povecanje
globalne prosjecne temperature od 1991. do
2018. otprilike 0,73 stupnja (u usporedbi s
predindustrijskim prosjekom), u Svedskoj
to povecanje iznosi punih 1,7 stupnjeva.
Odnosno, vise je nego dvostruko vece.
Izmedu ostaloga, to ovisi o manjku leda i

snijega  na  Arktiku. To  doprinosi
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smanjenom odbijanju suncevog zracenja i Ne postoji jasna definicija toplinskih

zagrijavanju mora, S$to je takozvana valova. WMO definira toplinski val kao
pozitivna (jaajuca) povratna sprega u najmanje dva do tri uzastopna dana s
klimatskom sustavu. neobicno vru¢im ili suhim vremenom.

Toplinski valovi, suSe i Sumski poZari

°C
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5,0
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2,0
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godina Izvor: Svedski hidrometeorologki zavod

(SMHI)
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Svedski hidrometeorologki zavod (SMHI)
definira toplinski val kao ,razdoblje od
najmanje pet uzastopnih dana kada najniza
temperatura unutar 24 sata iznosi 25 °C”.
Prema SMHI-u, od 1961. toplinski valovi u
Svedskoj traju dulje i bit ée sve e§éi u
buduénosti. Ilako Svedska danas ima
prilicno blagu klimu s nekoliko kratkih
toplinskih valova, njihovi se negativni
utjecaji  sve jasnije zamjeéuju U
promijenjenoj klimi.

Suse 1 Sumski pozari povezani su s dugim
vruéim  razdobljima. Toplija  klima
podrazumijeva veée probleme s tim

pojavama.

Otapanje ledenjaka i poviSene razine

mora

Jedna od posljedica globalnog zatopljenja je
otapanje ledenjaka koje zajedno s
termalnom ekspanzijom (povecanje
volumena vode zbog visih temperatura)
pridonosi porastu razine mora. To dovodi
do poplavljivanja i erozije obalnih podrugja.
U juznim dijelovima Svedske povisene ée
razine mora biti izraZenije zbog Cega cCe,
primjerice, rizik od poplava i jakih oluja biti

veci za priobalna naselja.

OBJASNJENJE POJMOVA

« Klimatski model = Koristi se za izracun
klimatskog razvoja. Klimatski model
sastoji se od trodimenzionalnog
matematickog opisa atmosfere, kopnene
povrsine, mora, jezera i leda.

« Scenarij emisije = Mogu¢i razvoj emisija
staklenickih plinova. U scenarij mogu u¢i i
pretpostavke o razli¢itim obradama tla i
oneciscenju zraka.

« Klimatski scenarij = Opisuje moguci razvoj
klime s pomo¢u meteoroloskih izraza kao
§to su temperatura i oborine. Izra¢unava se s
pomocu klimatskog modela temeljenog na
odredenom scenariju emisije.

Oborine i poplave

Ocekuje se da ¢e se prosjecna godiSnja
koli¢ina padalina u Svedskoj povecati za
20 — 60 % na kraju stolje¢a u usporedbi s
referentnim razdobljem od 1961. do 1990.

godine, no uz velike geografske varijacije.

Oborine ¢e porasti u svakom godiSnjem
dobu, najviSe zimi, dok se najve¢i porast
o¢ekuje na sjeveru Svedske. Samim time
povecat ¢e se 1 opasnost od poplava koje
utjeCu na zgrade, transport, vodoopskrbu 1
kanalizacijske sustave. lako se ocekuje da
¢e se prosjecna koli¢ina padalina povecati,
istovremeno ¢e se povecati 1 isparavanje i

potreba za vodom u toplijim dijelovima.



A to znaci pogorsanje problema sa susama, Cesto se ne shvaéaju ozbiljno. Medutim,
Sumskim pozarima i nestasicom vode. istrazivanja pokazuju da se povecan

Kako Klimatske promjene utjefu na zdravstveni rizik kod Svedskog stanovniStva

Svedsku? primjecuje ve¢ kada maksimalne vanjske

temperature dosegnu 26 °C u tri uzastopna
Ocekuje se da ¢e se prosjeCna godisnja
) dana.
temperatura u Svedskoj nastaviti povecavati
1 do kraja stoljeca biti 2 — 6 °C viSa nego u
referentnom razdoblju od 1961. do 1990.,
ovisno o scenariju emisije. Takoder se
oc¢ekuje da ¢e porast temperature biti
zamijetniji na sjeveru Svedske, posebice u
zimskom dijelu godine. Budu¢i da Svedska

danas ima relativno umjerenu klimu, rizici

koji dolaze s visokim temperaturama zraka

Slika prikazuje pregled o€ekivanih klimatskih promjena i njihovih utjecaja na ljudsko zdravlje,

kroz izravne ili neizravne ucinke na prirodu i drustvo.

Izvor: Svedski Zavod za javno zdravstvo

Atmosfera

Susa Podizanje razina mora Zagrijavanje povriina mora Povecanje vlage

Priroda
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Covjek

Problemi s diSnim putevima
@

Toplinski udar m

Alergije

Posljedice za

kardiovaskularni sustav

U¢inci visokih temperatura, toplinskih

valova i suSe na zdravlje

Toplinski valovi ve¢ su sve ¢eS¢a pojava u
Svedskoj. Ekstremno topli dogadaji koji su
se do sada dogadali svakih dvadeset godina
mogli bi se do kraja stolje¢a dogadati svakih
tri do pet godina. Budu¢i da je jasna
povezanost izmedu visokih temperatura
zraka 1 zdravstvenih problema, za ocekivati

je 1 njithovo povecanje s toplijom klimom.

Uslijed visokih temperatura okoline tjelesna
se temperatura najprije regulira pojacanom
cirkulacjom 1 znojenjem. Time se
istovremeno opterecuje srce 1 tijelo lako
dehidrira. Ucinci visokih temperatura 1
toplinskih valova na zdravlje mogu biti
blagi poput dehidracije ili povecanog
umora. No mogu imati 1 ozbiljne
zdravstvene posljedice poput toplinskog

udara, veceg rizika od sranog udara i

Zarazne bolesti
Otrovanje
Fizicke ozljede

Uc¢inci na mentalno zdravlje

povecanu smrtnost. Tijekom toplinskog
vala u Svedskoj u ljeto 2018. zabiljeZena je
poveéana smrtnost tijekom najtoplijih
ljetnih dana, S§to se objaSnjava povecanom

vru¢inom u tom razdoblju.

Tijekom toplinskih valova dobro je pruziti
tijelu moguénost za oporavak tijekom
svjezijih no¢i. Medutim, no¢ne temperature
za vrijeme toplinskih valova porasle su u
Svedskoj, otezavajuéi san i oporavak. Gusto
naseljeni gradovi cesto su topliji nego

okolna sela, tzv. urbani toplinski otoci.

Rizi¢ne skupine stanovniStva koje su

posebno osjetljive na visoke temperature

Toplinski valovi 1 visoke temperature
posebno su opasni za osobe koje tesko
reguliraju tjelesnu temperaturu. Ovdje

spadaju:

Kronicni bolesnici
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Ljudi s kardiovaskularnim bolestima,
bolestima pluca, dijabetesom ili bolestima
bubrega posebno su osjetljivi na visoke
temperature. Cak i lijekovi koje osobe s
kroni¢nim  zdravstvenim  problemima
koriste, poput diuretika i lijekova za krvni
tlak, mogu povecati rizik od nuspojava

tijekom toplinskih valova.
Starije osobe

Osobe starije od 65 godina teze reguliraju
tjelesnu temperaturu te imaju smanjen
osjeCaj zedi. Kroni¢ne bolesti poput
visokog krvnog tlaka, pretilosti, dijabetesa i
kardiovaskularnih bolesti ¢es¢e su kod
starijih osoba S§to dovodi do povecanog
rizika od komplikacija tijekom razdoblja

visokih temperatura.
Djeca i trudnice

Mala djeca nemaju u potpunosti razvijenu
sposobnost regulacije tjelesne temperature.
Ona se takoder ne mogu sama udaljiti od
toplih mjesta. Visoke temperature okoline
mogu kod trudnica izazvati prijevremeni
porod.

Ljudi koji su fizicki aktivni ili rade na

otvorenome

Tjelesna  aktivnost  tijekom  visokih
temperatura uzrokuje pojaano znojenje

koje povecava rizik od dehidracije.

Dugotrajna izlozenost jakoj suncevoj
svjetlosti moze povecati rizik od toplinskog
udara. Rizik je veci za ljude ¢ija zanimanja
ukljuCuju podizanje teSkih predmeta i

nosenje zastitne opreme.
U¢inci poplava i suSa na zdravlje

Kada se kanalizacija poplavi, kvaliteta vode
za pi¢e moze biti narusena. Konzumacija
onecis¢ene vode moze dovesti do bolesti
uzrokovanih infekcijama koje se prenose
vodom. Primjerice, s povecanjem padalina
povecao se 1 broj poziva ljudi na broj hitne
sluzbe koji se zale na zeluCane i crijevne
viroze. Poplave mogu oStetiti imovinu 1
negativno utjecati na gospodarstvo S§to
takoder moze imati negativan utjecaj na
mentalno zdravlje pojedinca i povecati rizik
od financijskih problema. U najgorem

sluc¢aju poplave mogu uzrokovati i smrt.

Susa moze imati izravne 1 neizravne
negativne posljedice na zdravlje. Izravne
posljedice obuhvacaju ograni¢enu opskrbu
vodom, a neizravne posljedice proizlaze iz
koli¢ine Cestica 1 prasine u zraku koje suho
tlo povecava. SusSa takoder povecava rizik
od pozara. Ona je sama po sebi akutna
opasnost za zivot, imovinu i druStvene

djelatnosti.

Alergijske bolesti
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Sezona peludi se ve¢ produzila, no uz dulja
vegetacijska razdoblja koja nalazimo u
toplijim klimama, mogla bi se produziti jos$
viSe. Pretpostavlja se da ¢e na kraju stoljeca
vegetacijsko razdoblje u Svedskoj trajati
otprilike 30 — 100 dana dulje nego $§to je to
bilo u referentnom razdoblju od 1961. do
1990. godine. Takoder, postoji moguénost
da ¢e, barem u juznim dijelovima Svedske,
pelud biti prisutan kroz cijelu godinu.
Danas je do 50 % djece i mladih u Svedskoj
osjetljivo na alergene noSene zrakom (tvari
koje wuzrokuju alergijsku reakciju). To
oznacava porast u usporedbi s proslim
desetlje¢ima. Alergeni u zraku, kao $to je
pelud, pojacavaju 1 aktiviraju astmu.

Zarazne i vektorske bolesti

Ocekuje se da ¢e se rizik od zaraza koje
prenose  krpelji,  poput  krpeljnog
meningoencefalitisa 1 borelioze, povecati
buduci da su to infekcije osjetljive na klimu.
No 1 ostali faktori, kao Sto je populacija
srna, mogu utjecati na ovaj ishod. Sa sve
toplijom klimom, c¢eS¢a je 1 zaraza
bakterijom  Vibrio  cholerae.  Vibrio
bakterijama pogoduje toplina, a mogu se
prona¢i u bocatim vodama. Posljednjih
godina sve su CeS¢a pojava u Baltickom

moru. Tijekom vruéeg ljeta 2018. godine

zabiljezeno je otprilike 200% vise

slu¢ajeva zaraza Vibrio bakterijama u
odnosu na prijasnju godinu. Ocekuje se i
porast zaraza koje se Sire prehrambenim
proizvodima, poput salmonele,
kampilobakterioze i verotoksigene eSerihije
koli. To zahtijeva strozu kontrolu higijene

hrane u toplijoj klimi.
Psihi¢ko zdravlje

Povecan broj psihickih problema zabiljezen
je medu onima koji su bili pogodeni
prirodnim katastrofama poput poplava. O
klimatskoj anksioznosti sve se ceSce
raspravlja u medijima i u druStvu, a moze se

opisati kao osjecaj neutjesSnog beznada.

Nije neobi¢no da se djeca i mladi danas

susrecu  sa  psihickim  problemima
prouzrokovanima klimatskom
anksioznoScu. Trec¢ina ispitanih

dvanaestogodiSnjaka priliéno je ili jako
zabrinuta zbog klime, dok dcetiri posto
ispitanika toliko razmiSlja o klimi da se

zbog tog osjecaju lose.
Globalne posljedice

Klimatske promjene uzrokuju ozbiljne
globalne posljedice kako za ljude tako i za
prirodu, iako regionalni i lokalni u¢inci jako
variraju. Podrucja u Europi koja su posebno
osjetljiva na klimatske promjene su

najsjevernija podrucja, ukljucujuéi sjever
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Svedske, planinska, obalna i mediteranska

podrugja.
Opskrba hranom i vodom

Klimatske promjene utjecu na opskrbu
hranom 1 pitkom vodom, globalno i u
Svedskoj. Veé¢ danas suSe i poplave
negativno utjecu na poljoprivredu u brojnim
podruc¢jima. Od 2014. godine uocava se sve
veéa ucestalost pothranjenosti u svijetu.
Ovisno 0 klimatskom scenariju,
pretpostavlja se da ¢e se opskrba hranom
umanjiti za 3 — 4% dok ¢e populacija
nastaviti rasti. SuS$na podrucja danas
zauzimaju 41% zemljine povrSine.
Pretpostavlja se da ¢e se ta brojka postupno
povecavati kao posljedica klimatskih
promjena. Zemlja koja je neko¢ bila plodna
postat ¢e neuporabljiva za uzgajanje. Stoga
¢e vjerojatno postati teze predvidjeti
oborine zbog promjenjivih strujanja vjetra i
morskih struja. To ¢e dodatno otezavati
proizvodnju hrane u brojnim podrucjima.
Obilne koli¢ine padalina i sve ¢eSce suse,
posljedice promijenjene klime, mogu
unistiti  usjeve 1 infrastrukturu 1 tako

dodatno otezati opskrbljivanje hranom.

/)
€

Migracije i sukobi

Zbog klimatskih promjena resursi postaju
ogranieni, a to pridonosi povecanju
siromastva, migracija i sukoba. Posljedice
klimatskih promjena poput nestasice vode,
ponavljajucih teSkih poplava koje dovode
do stete ili gubitka zemlje i imovine neki su
od primjera koji mogu natjerati ljude na
migraciju. Migracija moze biti privremena
ili trajna te unutarnja i vanjska. Sukobi ¢e
vjerojatno biti ¢eS¢a pojava u buduénosti
zbog gubitka zemljista 1 infrastrukture kao

posljedica klimatskih promjena.

Kako moZemo smanjiti na§ utjecaj na

klimu?
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Pariski sporazum stupio je na snagu 2016.
godine. Njime je utvrdeno da globalna
temperatura ne smije porasti visSe od dva
stupnja, s ciljem da porast temperature bude
maksimalnih 1,5 stupanj (u usporedbi s
predindustrijskim razdobljem). Vremenski
okvir za provedbu globalnih mjera s ciljem
usporavanja porasta temperature ubrzano se

smanjuje.

Srz PariSkog sporazuma c¢ine smanjenje
emisija staklenickih plinova 1 pruzanje
potpore onima koji su  pogodeni
posljedicama klimatskih promjena.
Potrebno je primijeniti i u¢inkovite mjere za
smanjene naSeg globalnog 1 lokalnog
utjecaja na klimu, ali i mjere prilagodbe na
one posljedice s kojima se ve¢ suocavamo

zbog porasta temperature.

Mjere koje se provode globalno, lokalno i
individualno s ciljem smanjena klimatskog
utjecaja mogu imati 1 pozitivan uc¢inak na

zdravlje ljudi.

Mjere za ublazavanje klimatskih

promjena (mitigacija)

Drzave u kojima industrijalizacija jo$
uvijek traje dobit ¢e potporu 1 transfer
tehnologije od najbogatijih zemalja kako bi

postigle odrziv razvoj gospodarstva.

Pariskim sporazumom propisane su i mjere
za smanjenje deforestacije (REDD+) i
povecanje ponora ugljika (Sumarstvo,
poljoprivreda i druga upotreba zemljista) na
ucinkovit nacin kako bi se poticale one
aktivnosti  koje uklanjaju ugljik iz
atmosfere. Ublazavanje u klimatskom
smislu zna€i smanjenje emisija staklenickih
plinova. To bi se trebalo postic¢i do te mjere
da se porast globalne temperature moze
zadrzati ispod 1,5 stupnjeva. Uz politicke,
gospodarske i odluke pojedinca koje tome
mogu pridonijeti, postoji sve vise
istrazivanja o tehni¢kim rjeSenjima koja bi
mogla smanjiti negativan utjecaj na klimu u
buducnosti, ali 1 potencijalno ispraviti

emisije koje su se dogodile kroz povijest.
Prilagodba

Vazno je drustvo prilagoditi novoj klimi 1
oCekivanim ishodima u  buduénosti.
Prilagodbom se podrazumijeva dijelom
upravljanje rizicima kojima klimatske
promjene doprinose te dijelom
iskoriStavanje mogucnosti koje neke od
promjena donose (na primjer, dulja sezona

uzgoja).

Potrebno je razviti nove strategije kako bi se
ublazile ili izbjegle Stete 1 problemi
prouzrokovani klimatskim promjenama.

Kod novogradnje naglasak je na izgradn;ji

50



odrzivih zajednica. Primjeri takve izgradnje

ukljucuju prilagodbu postojece
infrastrukture izgradnjom viSe zelenih
povrsina koje mogu apsorbirati padaline i
smanjiti rizik od poplava. Jo§ jedan takav
primjer je i upotreba svjetlijih materijala u
izgradnji koji mogu reflektirati suncevu

svjetlost umjesto da upijaju toplinu.

Prilagodba na novu klimu moze znaciti i
informiranje ljudi 0 najnovijim
zdravstvenim rizicima te preventivnim

mjerama koje mogu poduzeti.

Svedske mjere i prilagodba

Na web-stranici Svedski ekoloski ciljevi
(sverigesmiljomal.se) opisano je kako
Svedska planira smanjiti svoj utjecaj na
okoli§ te su navedeni indikatori koji prate

napredak.

Zupanijska uprava koordinira dostizanje
ciljeva na mjesnoj razini. Na web-stranici
lansstryelsen.se moze se procitati §to je do
sada napravljeno u svakoj Zupaniji, kao i

ono §to jos treba poboljsati.

Ucinci na zdravlje

Vazno je napomenuti kako ¢e nekoliko
mjera €iji je cilj smanjiti klimatski utjecaj
imati i druge pozitivne posljedice. Stoga je
na ovaj nacin moguce poboljsati i zdravlje

na globalnoj razini.

Najces¢i uzrok bolesti i preranih smrti u
svijetu danas su, tzv. civilizacijske bolesti
poput pretilosti, dijabetesa, visokog krvnog
tlaka, kardiovaskularnih bolesti, mozdanog
udara, raka i kroni¢ne opstruktivne pluéne
bolesti (KOPB). Mnogi navedeni slucajevi
bolesti mogli bi se pogorsati zbog ucinaka
klimatskih promjena. No, promjenom
zivotnih navika koje ujedno pogoduju 1
klimi, neke od ovih bolesti mogu se 1
sprijeciti. To moze dovesti do smanjenja
oneciSc¢enosti zraka opcenito Sto je vrlo

vazno za javno zdravlje.

Sa zdravstvenog glediSta postoji puno

prednosti prelaska na odrzivi razvoj.

Literatura i preporuke za daljnje Citanje

World Meteorological Organization, State

of the Global Climate. 2017.

Naturvardsverket, En varmare véarld —

Tredje upplagan. 2016.

51



Friedlingstein, P., et al., Global Carbon
Budget 2019. Earth System Science Data,
2019. 11(4): p. 1783-1838.

Naturskyddsférening. Den globala
uppvarmningens  konsekvenser. 2020

[citerad 2020 2/4].

SMHI. Temperaturen i Sverige stiger mer
an for jorden som helhet. 2019 [citerad 2020
2/4].

World  Meteorological ~ Organization,
Heatwaves and Health: Guidance on
Warning-System

McGregor, Editor. 2015.

Development, G.R.

SMHI, Faktablad nr 49 Virmeboljor i
Sverige. 2011.

SMHI. Klimatindikator — nederbord. 2020.
SMHI, Sveriges framtida klimat. 2015.

Naturvardsverket. S& har méar miljon. 2019

[citerad 2020 4/6].
SMHI. Klimatindikator — temperatur. 2020.

Oudin Astrom, D., et al., The effect of heat
waves on mortality in susceptible groups: a
cohort study of a mediterranean and a

northern European City. Environ Health,

2015. 14(30): p. 30.

Folkhélsomydigheten, Att hantera
hélsoeffekter av virmeboljor — vigledning

till handlingsplaner. 2017.

Astrém, C., P. Bjelkmar, and B. Forsberg,
Ovanligt ménga dodsfall 1 Sverige
sommaren 2018. Lakartidningen, 2019.
116.

Arbetsmiljoverket. Temperatur och Klimat.

2020 [citerad 2020 20/5].

Tornevi, A., L. Barregard, and B. Forsberg,
Precipitation and primary health care visits
for gastrointestinal illness in Gothenburg,
Sweden. PLoS One, 2015. 10(5): p.
e0128487.

Ziska, L.H., et al., Temperature-related
changes in airborne allergenic pollen
abundance and seasonality across the
northern hemisphere: a retrospective data
analysis. The Lancet Planetary Health,
2019. 3(3): p. el24—131.

Lansstyrelsen 1 Stockholms  Lin,

Anpassning till ett fordndrat klimat. 2012.

Ronmark, E., H. Backman, and L. Hedman,
Allergier storsta sjukdomsgrupp hos
svenska barn  och unga  vuxna.

Lakartidningen, 2016(113).

Folkhédlsomydigheten,
Miljohilsorapporten. 2013.

52



Gray, J.S., et al., Effects of climate change
on ticks and tick-borne diseases in europe.
Interdiscip Perspect Infect Dis, 2009. 2009:
p.- 593232.

Watts, N., et al., The 2019 report of The
Lancet Countdown on health and climate
change: ensuring that the health of a child
born today is not defined by a changing

climate. Lancet, 2019. 394: p. 1836-1878.

Folkhédlsomyndigheten.  Statistik ~ och
rapportering: ~ Vibrioinfektioner. 2020

[citerad 2020 05/05].

Kovats, R.S., et al., The effect of
temperature on food poisoning: a time-
series analysis of salmonellosis in ten

European countries. Epidemiol Infect,

2004. 132(3):p. 443-53.

Lai, B.S., et al.,, Posttraumatic Stress,
Anxiety, and Depression Symptoms
Among Children After Hurricane

Katrina: A Latent Profile Analysis. J Child
Fam Stud, 2015. 24(5): p. 1262—-1270.

Ojala, M., How do children cope with
global climate change? Coping strategies,

engagement, and well-being.

Journal of Environmental Psychology,

2012. 32(3): p. 225-233.

Europeiska miljobyrdn. Anpassning till
klimatforédndring. 2019 [cited 2020 05/05].

Folkhilsomyndigheten,
Miljohilsorapporten. 2017.

United Nations. United Nations Decade for
Deserts and the  Fight
Desertification. 2011 [citerad 2020 16/4].

Against

Mach, K.J., et al., Climate as a risk factor
for armed conflict. Nature, 2019.
571(7764): p. 193—+

Naturvardsverket. Parisavtalet. 2020.

Internation Organization for Migration.
Migration and climate change. Geneva:

IOM; 2008. IOM-rapport; 31.

Informativni list su napisali:

Martin Tondel, glavni lijje¢nik, Medicina rada, Sveucili$na bolnica Uppsala
Jorgen Olofsson, zastita na radu, Medicina rada Jug, Regija Skéne

Mikael Palmér, specijalist, Medicina rada, Regija Orebro lin

Sofia Hammarstrand, specijalist, Medicina rada, SveuciliSna bolnica Sahlgrenska
Fathima Forslund, specijalist, Medicina rada, Ostra gétaland (Linkdping)

53



Laura Maclachlan, specijalist, Centar za Medicinu rada (CAMM), Regija Stockholm

Caisa Laurell, lije¢nik, Centar za Medicinu rada (CAMM), Regija Stockholm

Mare Lohmus Sundstrom, ekofiziolog, Centar za Medicinu rada(CAMM), Regija Stockholm
[lustracijer: Jan Edlund, 2020.

I O

B Region AKADEMISKA RESION
Ostergdtland SIUKHUSET SKANE v

VASTRA
GOTALANDSREGIONEN

[ ] . .
Region Orebro lan . — . .
<" Arbets- och milismedicin JIL Gentrum o arbets- och miljsmediicin

7.5. Nya teknikers paverkan pa samhéllet mot ar 2045

STOD TILL LANGSIKTIGA OMVARLDSANALYSER, SLO

Nya teknikers paverkan pa samhallet mot ar
2045

Teknikutvecklingen har linge paverkat hur vi lever, arbetar och umgés. Hur méinniskor
har tagit till sig och nyttjat ny teknologi fir viktiga foljder for samhiillet. Liksom
anviandningen av dataskirmar och tangentbord forindrade samhillets arbetsliv, har
smarta telefoner och internet drastiskt piaverkat véara sociala liv och ménniskors
mojligheter att kommunicera med varandra. De nya tekniker som utvecklas idag kommer
dven att ha stor inverkan pa samhiillet framéver. Detta memo handlar om hur nyttjandet

av nya tekniker kan komma att piaverka samhiillet mot ar 2045.
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Minniskans nyttjande av tekniken paverkar
inte bara hur samhéillet utvecklas, utan
ocksd vilka sarbarheter och hot som ett
samhille mdéter. Nutidens anvidndning av
smarta telefoner och digitaliseringens
utbredning har exempelvis gjort samhéllet
mer sdrbart for péverkanskampanjer,
liksom anvédndningen av autonoma system
som kapas eller inte fungerar skulle kunna
leda till andra typer av sérbarheter. Till
exempel finns risken att kritiska
samhéillsfunktioner sdtts ur spel vid
tekniska fel eller att de utsétts for attacker

fran illvilliga aktorer.

Vid vissa kritiska tidpunkter i historien har
teknik- utvecklingen lett till
revolutionerande fordndringar i samhéllet,
s& kallade industriella revolutioner.! Denna
studie tar sin utgangspunkt i att samhallet
star vid troskeln till en ny kritisk tidpunkt i
historien, ndmligen den fjdrde industriella

revolutionen.?

Den fjdrde industriella revolutionen
inbegriper teknologier sdsom artificiell
intelligens (Al), robotteknik, 3D-utskrift,
sakernas internet (IoT), kvantdatorer och
bioteknik. Dessa teknologier har beskrivits
som omstdrtande, vilket innebdr helt nya
tillvigagangssitt att skapa vérden for savil
organisationer som individer, d& de vinder
upp och ned péd befintliga sitt att kédnna,

» 3

berdkna, organisera, agera och leverera”.

Pa sa sitt viantas de institutioner, levnadssatt

och verksamhetsomrédden som vi idag tar
for givna genomgd drastiska fordndringar.
Det é&r darfor intressant, for saval
beslutsfattare som allménheten, att peka pa
nagra av de utmaningar och mojligheter
som kan komma av hur nyttjandet av dessa
teknologier paverkar samhéllet. Genom att
identifiera trender for dessa utmaningar och
mojligheter kan samhéllet bemodta och
forbereda sig for de forandringar som kan

komma att dga rum i framtiden.
Nya tekniker och samhiillet ar 2045

Memots huvudsyfte &dr att utforska hur
nyttjandet av framtidens teknik kan forma
samhéllet. Studien avser identifiera olika
trender for hur nya tekniker kan komma att
nyttjas mot ar 2045. Fokus pd &r 2045
bygger pa att detta memo utgoér underlag for
svenska Forsvarsmaktens arbete med dess
Perspektivstudie. Perspektivstudien
studerar olika alternativ och tdnkbara
utvecklingar i framtiden med en tidsram pa
ca 20 ar. Det hir memot é&r séledes
genomfort av  FOI pa wuppdrag av
Forsvarsmakten. Studiens forskningsfraga

lyder:

Hur kan nyttjandet av nya tekniker komma

att paverka samhdillet mot dr 20457

Detta  breda  syfte  krdver  dock
avgransningar. Framtidsforskning vare sig
kan, eller bor, ha som avsikt att ge ett
definitivt svar pa hur framtiden kommer att

se ut. Liksom tekniken 1 sig utvecklas



genom en myriad av paverkande faktorer,
kommer &dven nyttjandet av denna
teknikutveckling  att  paverkas av
odverblickbara och véixelverkande
héndelser. Det 4r med andra ord inte mojligt
att forutse exakta operationsmiljder.
Dédrmed finns inga exakta svar pa hur
framtidens samhélle kommer att se ut. Det
ar déremot viktigt att diskutera framtida
potentiella konsekvenser av nyttjandet av
ny teknik. Denna studie &mnar identifiera
mojliga utfall for framtiden som dirigenom

kan wvara underlag for diskussion,

beslutsfattande och strategisk planering.

Studien fokuserar inte heller pa hur teknik-

utvecklingen och samhaillsutvecklingen

vixelverkande samspelar och péverkar
varandra. Studien utforskas séledes linjart,
det vill sdga hur nyttjandet av tekniken
paverkar sambhiéllet. Likasd utforskar
studien inte hur teknikutvecklingen
paverkas av att samhiéllets utveckling i sig
paverkar utvecklingen av ny teknik. De
normer, processer och olika dynamiska
hindelseutvecklingar som sker 1 ett
samhélle har rimligtvis inverkan pa hur och
vilka typer av nya tekniker som tas fram,
liksom hur de i sin tur dven nyttjas. Ddrmed
finns behov for ytterligare studier som
utforskar det véxelverkande samspelet

mellan teknik- och samhéllsutveckling.

1 Steel, C., & Stein, A. (2002). Technology, development and democracy: international conflict and cooperation in the information

age. J, Allison (eds.). (Albany: State University of New York Press).

2 Schwab, Klaus, “The Fourth Industrial Revolution: what it means, how to respond”, World Economic Forum, 2016-01-14.

3 Schwab, Klaus and Davis, Nicholas (2018) Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution — a guide to build a better world,

Portfolio Penguin.

Framtiden fingas i litteraturen och

intervjuer

For att identifiera och samla in trender om
hur anvidndandet av ny teknik kan komma

att pdverka samhallet i framtiden tar studien

sin utgangspunkt i tvd kompletterande
tillvigagangssitt: en selektiv
litteratur6versikt samt semi-strukturerade
intervjuer med relevanta aktorer. I ett forsta

steg har forfattarna tagit del av befintlig
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litteratur om det aktuella &mnet. Det finns
en omfattande samling litteratur rorande
framtidsforskning och dess metoder samt
om hur framtiden kan komma att formas av
nya teknologier.* Givet studiens begriinsade
tidsram har memot dock avgrénsats till att
frimst ta del av ndgra framtrddande verk
inom litteraturen for framtidsforskning.
Som ett komplement har vi dven befattat oss
med ett antal nya rapporter i dmnet som
beddmts vara intressanta och givande for att
ta del av flera olika perspektiv pa nya
teknikers potentiella paverkan pa samhéllet.
For att fa en god spridning pa tankar och
idéer inkluderas litteratur frdn savil

forskare som olika typer av organisationer.

Forfattarna  har  utfort elva  semi-
strukturerade och anonymiserade intervjuer
for att komplettera trendinsamlingen frén
litteraturen. Dessa intervjuer har inte bara

bidragit till att identifiera flera trender, utan

dven for att kontrollera att de avgriansningar
som gjordes 1 trendinsamlingen frén
litteraturen inte uteslot viktiga trender. For
att utforska hur nyttjandet av tekniken kan
komma att paverka samhillet intervjuades
relevanta nyckelpersoner vid svenska
myndigheter och foretag. Urvalet av
organisationer baserades pa att de
tillsammans skulle wutgéra en bred
representation av olika sektorer i samhéllet.
Sektorerna  inkluderade ekonomi och
finans, elektronisk kommunikation,
arbetsmarknad, arbetsmiljo, hélsa,
riattsvisende, forsvar, genteknik, klimat och
miljo samt teknik. Ytterligare ett krav som
paverkade urvalet var att de anstéllda skulle
ha kunskap om teknikutvecklingen som ror
arbetsgivaren eller vara insatta i
arbetsgivarens

strategiska och

framétblickande planering.

4 Persson, Henrik (2022) Framtidsforskning — en kartldggning, FOI, Stockholm.

Drivande teknikomriden i den fjirde

industriella revolutionen

Denna studie utgar frdn att samhillet

befinner sig i starten

av vad som har betecknats som den fjéirde

industriella revolutionen. Den forsta och

andra industriella revolu- tionen — som
kidnnetecknades av &ngmaskinens och
jarnvégens framkomst respektive
elektriciteten och massproduktionssystemet
— innebar att ménniskan pa ett drastiskt sétt

overvann den ménskliga fysiska formégan.
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Den tredje industriella revolutionen — dven
kallad den informationsteknologiska eller

digitala revolutionen

— praglades av  uppfinnandet av
persondatorer och mikroprocessor.> Denna
revolution innebar substantiella
forandringar 1 att Overtrdffa ménniskans
mentala for- maga, 1 synnerhet rérande

produktion och behandling av information.

Skillnaden fran de tidigare industriella
revolutionerna dr att den fjarde industriella
revolutionens teknologier sammanblandar
de digitala, fysiska och biologiska

omradena.®

Via  vixelverkande  utveckling och
samverkan mellan tekniker sdsom Al,
bioteknik och robotteknik kan tidigare
begrinsningar  upphédvas. Detta  ger

potentiellt lovande utsikter for exempelvis

fattigdomsbeké@mpning och
informationsbehandling.” I den fjirde

industriella revolutionen vantas saledes

den samlade kraften av teknologiernas
Overlappande anviandningsomraden som
genomsyrar samhillet for- dndra dagens
digitala system och skapa nya varden. Inom
ramen for denna studie dr det naturligtvis
inte mojligt att redogora for samtliga nya
teknik- och utvecklings- omraden. Men for
att ge en bild av teknologier som &r centrala
inom den fjdrde industriella revolutionen
foljer nedan en lista pd nio teknikomréden
som Klaus Schwab, framtidsforskare samt
grundare och ordférande av World
Economic Forum, har identifierat som
drivande i1 utvecklingen av denna fjéarde

industriella revolution.®

botande av sjukdomar,

5 Frydlinger, David (2017) ”Den fjirde industriella revolutionen — Innebérd och konsekvenser for Sverige och svenska foretag”,
Lindahl.

6 Schwab, Klaus, “The Fourth Industrial Revolution: what it means, how to respond”, World Economic Forum, 2016-01-14.

7 Frydlinger, David (2017) ”Den fjarde industriella revolutionen — Innebérd och konsekvenser for Sverige och svenska foretag”,
Lindahl.

8 Schwab, Klaus, “The Fourth Industrial Revolution: what it means, how to respond”, World Economic Forum,2016-01-14.
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Redogorelsen for dessa teknikomraden dr
pa intet sitt utttmmande och det finns flera
andra kéllor, exempelvis EU och Nato, som

ocksa presenterat nya teknikomraden.’

Artificiell intelligens (AI)

Grinserna for vad som utgor Al dr forédndras
standigt. Idag handlar AI mindre om att
krympa datorer och i allt storre utstrackning
om maskininldrning. Al anvinder méinga
teknikomraden som sammantaget
mdjliggor for maskiner att utfora uppgifter
som involverar resonerande, planering och
lirande.! I samband med att stora mingder
data skapas och blir tillgéngliga samt att en
fordjupad digitalisering av samhéllet sker,

véntas Al ha stor paverkan i en mingd olika

omréden.!!
Robotteknik och autonoma system

Robotteknik  avser  utvecklingen av

hardvaran i olika slags autonoma produkter

och robotar, sdsom verkstadsrobotar vid ett

16pande band, grisklippare eller dronare.

Autonoma system har redan ersatt
manniskor i flera funktioner och véntas bli
allt viktigare i samhillet, exempelvis for
fordon, robotar inom ldkemedels- och
tillverkningsindustrin, jordbruksutrustning,

och kraftnit.!?

Autonoma system kan anvindas savil civilt

som inom forsvarssektorn.'?

Sakernas internet (Internet of Things,

IoT)

IoT syftar pa konceptet att vardagsforemal
— fran kylskap och bilar till elektronik inom

varden och transportsystem

— ar uppkopplade till internet, savil 1 vara
hem som i offentliga miljoer och pa vara
arbetsplatser.'* Genom IoT blir féremal inte
bara uppkopplade utan aven
sammankopplade med varandra. Detta
Oppnar upp for nya innovativa tjdnster inom

en rad olika sektorer och tjinsteomraden.

9 Nato, Emerging and disruptive technologies, 2022-12-08; Europeiska Kommissionen, Handlingsplan for synergieffekter mellan

civil indu- stri, forsvarsindustri och rymdindustri, 2021-02-22.

10 Brynielsson, Joel, Nilsson, Mattias, Schubert, Johan, och Svenmarck, Peter (2018) Artificiell intelligens for beslutsstod I
ledningssystem, FOI-R--4678--SE. Stockholm: Totalforsvarets forskningsinstitut.

11 Andersson, Christer, Gustavi, Tove och Karasalo, Maja (2019) Artificiell intelligens — mdjligheter och utmaningar for Sveriges
nationella sdkerhet, FOI Strategisk Utblick 8, FOI-Memo 6749. Stockholm: Totalforsvarets forskningsinstitut.

12 Harel, David, Marron, Assaf, and Sifakis, Joseph (2020) “Autonomics: In search of a foundation for next generation autonomous
systems”, Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America, Vol. 117, No. 30: 17491-17498.

13 Scharre, Paul (2018) Army of None: Autonomous Weapons and the Future of War, New York: W.W Norton & Company.

14

Hedtjam Swaling, Vidar (2018) IoT-related risk: prevention and management, FOI-Memo 6503. Stockholm: Totalforsvarets
forskningsinstitut.
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3D-skrivare

3D-skrivare gor det mgjligt att skriva ut
fysiska tre- dimensionella objekt fran
digitala datafiler. Detta sker genom sa
kallad additiv tillverkning, vilket ar en
process som skapar ett objekt via lager av
material.'”> 3D skrivare mojliggdr for
verksambheter att till ldgre kostnad och med
farre verktyg skriva ut egna prototyper och
foremél. Déarmed kan processerna ske
snabbare och mer precist skridddarsys

utifrdn foretags egna behov.
Nanoteknik

Nanoteknik avser teknik som hanterar
materia som dr mitbar 1 nanometer.
Tekniken innebédr framstdllning av mindre
bestandsdelar som behandlar egenskaper
som uppkommer pd nanometerniva.
Nanotekniken Oppnar upp for mojligheter
inom flertalet omraden, exempelvis inom
hilso- och sjukvard, for utveckling av
diagnostiska metoder, cancerbehandling

och precisa likemedel.'®

Bioteknik

Bioteknik paverkar biologiska processer for
att utveckla eller modifiera produkter inom
manga olika typer av anvindningsomriden
sasom jordbruk, hilsovérd och
livsmedelshantering. Exempelvis ar
biotekniken central for utvecklingen av nya
ladkemedel och wvaccin, effektivare och
renare industriella tillverkningsprocesser
samt inom genteknik for genmanipulerade
grodor.!” Biotekniken gor dven framsteg for
forstarkning eller optimering av ménsklig
formaga. Dessa forstdrkningar skulle
exempelvis kunna ske inom exoskelett
(yttre skelett som kan stotta kroppen),
bioniska proteser (konstgjorde lemmar som
kan Overfora kénslan av  berdring,
temperatur och tryck), farmaka,

genmodifikation, hjdrnimplantat, nutrition

och trining med mera.'®

15 Savage, Steven (2017) Additive manufacturing, FOI-R--4421--SE. Stockholm: Totalforsvarets forskningsinstitut.

16 Statens medicinsk-etiska rad, Nanoteknik, i.u. ; Fadeel, Bengt (2017) ”"Nano pa gott och ont: mdjligheter och risker med

nanoteknologi”, Léikartidningen, 2017-07-04.

17 Kindvall, Géran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021) Det framtida tekniklandskapet — en éversikt, FOI-R--5049--SE. Stockholm:

Totalforsvarets forskningsinstitut.

18 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).

Materialteknik

Materialteknik  berér forskningen och

tillimpningen av  framstéllning och



sammansdttning av material. Innovativa
material sdsom metallegeringar, biomaterial
och plaster kan komma att ha stor paverkan
pa flera branscher som  sjukvérd,
fornyelsebar energi och tillverkning.
Forvintningar finns att utvecklingen inom
materialteknik kan leda till nya material
med minskad vikt, 6kad hallfasthet, béttre
formaga till nedbrytbarhet, nya typer av
optiska och termiska egenskaper och
forméga att uppticka sprickor och andra

defekter.!®

Energiteknik

Energiteknik avser lagring, omvandling,
transport och anvéndning av energi. Det dr
ett vixande teknikomréde for sikerstéllande
av stromforsorjning och utvecklingen av
fornyelsebar energi. Omradet berdr ofta
fraigor om effektivitet, miljovanlighet,

I6nsamhet och sidkerhet.

Déarmed ar forhoppningen att
energitekniken kommer att ha en central
och positiv betydelse for malen om att

minska utslépp av vixthusgaser.?’
Kvantteknik

Kvantteknologin anvénder kvantfysikens
lagar pa atompartikelniva, vilket mojliggor
for extremt snabba och noggranna
berdkningar och maétningar. Tekniken
utnyttjas exempelvis inom kommunikation
for att gora krypterade meddelanden sékra,
men dven inom omraden  sdsom
lakemedelsutveckling,

precisionsnavigering och nésta generations

AL?!

Nyckeltrender och potentiella

konsekvenser

I resterande delar av memot presenteras
resultatet for de trender som har
identifierats for nyttjandet av ny teknik samt

dess potentiella konsekvenser for samhillet.

19 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).
20 Kindvall, Géran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).
21 Jonsson, Per och Kjill, Jonas (2020) ”Kvantteknologi” i Kindvall, Géran och Lindberg, Anna (red.) Militirteknik 2045 — ett

underlag till Forsvarsmaktens perspektivstudie, FOI-R--4985--SE. Stockholm: Totalforsvarets forskningsinstitut.

De oftast forekommande trenderna och

konsekvenserna har identifierats via

litteratur6versikten och de genom- forda

intervjuerna. Trender och konse-kvenser
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har sedan klustrats fOr att ldttare
askadliggoras. I resultatet for dessa trender
inbegrips 1.) fyra identifierade nyckel-
trender som f6ljer av hur minniskor och
samhéllet 1 stort nyttjar den nya tekniken,
samt 2.) olika typer av konsekvenser och
dess paverkan pa samhéllet som kan ténkas

komma av denna teknikanvandning.

Nedan foljer dock forst en dversikt av den
litteratur som har utgjort kdllor for de
identifierade trenderna samt dess eventuella
konsekvenser for framtiden. Resultaten fran
intervjuerna presenteras pa sida 8 och 9 i
Tabell 1, vilket i sektionen dirpa foljs av en
diskussion for de olika potenticlla
konsekvenser som kan komma av dessa

trender mot 2045.

Utvald litteratur over trender for
tekniknyttjande och dess potentiella

konsekvenser

Klaus Schwab diskuterar ett stort antal
trender och konsekvenser som medfoljer

framtidens nya teknik- omraden.

Schwab pekar bland annat pa hur den 6kade
tillgéngligheten till internet och social
media kan pdverka samhillet savél positivt
som negativt, liksom hur tekniker sasom
blockchain (ett decentraliserat kedjesystem
av block som anvénds for att lagra och
overfora information), virtuell verklighet
(datateknik som simulerar verkliga eller
inbillade miljoer) och Al kan komma att
forma och péverka véra sociala var- dagsliv
och arbetsliv.?? Andra forskare som RAND-
forskaren Stijn Hoorens med flera
diskuterar  bland annat hur nya
kommunikationsteknologier kan stirka den
individuella egenmakten och upplosa
granser som ddrigenom dndrar sociala
forutsdttningar for hur ménniskor kan

komma att leva sina liv.??

22 Schwab, Klaus (2017) The Fourth Industrial Revolution, Currency; Schwab, Klaus and Davis, Nicholas (2018) Shaping the Future
of the Fourth Industrial Revolution — a guide to build a better world, Portfolio Penguin.

23 Hoorens, Stijn, Ghez, Jeremy, Guerin, Benoit, Schweppenstedde, Daniel, Hellgren, Tess, Horvath, Veronika, Graf, Marlon, Janta,
Barbara, Drabble, Sam, and Kobzar, Svitlana (2013) ”Europe’s Societal Challenges — An analysis of global societal trends to 2030

and their impact on the EU”, Rand Europe.

Tidigare amerikanske utrikesministern och
nationella sdkerhets- rédgivaren Henry
Kissinger med flera fokuserar pa hur
anvindningen av Al kan manipulera
exempelvis militér krigféring och forvrianga

olika identitetssystem.>* FOI:s forskare

Goran Kindvall och Bo Tarras-Wahlberg,
lyfter bland annat fram hur nya material
utvecklar militdr f6rmdga eller hur
biotekniska framsteg inom genetiska

modifieringar kan hdja soldaters formaga.
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Teknikens inverkan pd framtida militéra
formagor dr ndgot som dven stater och
organisationer funderar pa. I Nato:s
Strategic Foresight Analysis pekar forsvars-
alliansen pa hur det 6kade beroendet av
exempelvis rymdteknologi,
navigationssystem och halvledare
aktualiserar maktbalansen mellan stater och
privata foretag.? Brittiska
forsvarsdepartementets forsknings- institut
Development, Concepts and Doctrine
Centre (DCDO), som bedriver
framtidsforskning, har i rapporten Global
Strategic ~ Trends  ocksd  analyserat
teknikutvecklingen och dess

samhillspaverkan.?’

I rapporten ndmns flertalet konsekvenser,

fran bio- teknikens utveckling av biologiska

Dessa rapporter och studier har bland andra
utgjort kéllor for insamlingen av trender och
konsekvenser av  teknikutnyttjande 1
samhadllet. Tillsammans med intervjuer (se
Tabell 1 sid. 8 och 9) har de utgjort grunden
for denna studies trendinsamling. Nedan
foljer det forsta resultatet, det vill sdga de
identifierade nyckeltrenderna i samhéllet
som kommer av teknik- utvecklingen och

nyttjandet av dessa tekniker.

Nyckeltrender for samhiillets nyttjande av
ny teknik

Trenderna som observerats ovan inom
teknik- utvecklingen ledde till en
identifiering av fyra nyckeltrender for hur
samhéllet kan komma att anvinda sig av

den fjérde industriella revolutionens nya

teknologier.
vapen till hur auto- noma system péaverkar
arbetsmarknader och framtida
vapensystem.
24 Kissinger, Henry A., Schmidt, Eric, and Huttenlocher, Daniel (2021) The Age of A.1.: And Our Human Future, Hachette Collections.
25 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).
26 Nato (2017) Strategic Foresight Analysis 2017 Report.
27 United Kingdom’s Ministry of Defense, Global Strategic Trends - Sixth Edition, 2018.

Genomgéngen av litteraturen  och
intervjuerna resulterade 1 en stor mingd av

trender som ar alltfor omfattande for att

enskilt redogdras for inom ramen for denna
studie. Varje nyckeltrend &r siledes en

kategorisering som samlar resultatet av
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flera liknande trender fr&n hur samhillet
nyttjar de nya teknikomraden. Genom
klustring av de olika trenderna till
nyckeltrender erbjuds en 6verblick Gver den
myriad av trender for hur samhillet nyttjar
den nya tekniken. Vi kan dédrmed pd ett
lattare sétt se de overgripande trender som

utspelar sig till f6ljd av nya teknikomraden.

For tydlighetens skull bor det papekas att
identi- fieringen av dessa Overgripande
nyckeltrender bygger pa forfattarnas egna
observationer som foljer av genom- gangen
litteratur samt genomforda intervjuer.
Likasa &r dessa kategoriseringar och dess
beteckningar framtagna av fOrfattarna

sjdlva. De fyra nyckeltrenderna ar foljande:

— konnektivitet

— Okat nyttjande av information och
data

— automatisering

— manipulation av biologiska

processer
Nyckeltrend 1: Konnektivitet

En slutsats frén trendinsamlingen &r hur
nyttjandet av nya tekniker vintas leda till ett
samhille som &r &n mer priglat av
omfattande uppkoppling mellan ménniskor
Oppnare for att kommunicera med

medborgare.?® T en intervju med en expert

och system. Samhillet genomsyras redan
idag av en konnektivitet — sammankoppling
—som ligger till grund f6r dess uppbyggnad
och minniskors sétt att leva pa.
Konnektivitet dterspeglar fenomenet om det
standigt uppkopplade digitala samhallet,
vilket bygger pa att den fjirde industriella
revolutionens teknik markant utdkar
tillgdngen och nyttjandet av internet. Detta
leder till en omfattande uppkoppling och
utokad digitalisering av samhdllet, av savil
individer som organisationer, saker och

system.

Det dr en utveckling och en nyckeltrend
som vilar pé att samhéllet kombinerar flera
nya teknikomréden, sdsom Al, Sakernas
internet (IoT), kommunikationsteknologi
och blockchain-teknik. Det medfor ett
digitalt samhille som dr stindigt
uppkopplat och mojliggérs av de nitverk
och system som de nya teknologierna
producerar. En av de intervjuade personerna
som verkar inom arbetsmarknadsfragor
vintar sig ocksd ett mer uppkopplat
samhdlle och understryker att en virld dér
digitala och fysiska vérldar integreras
kommer att gora svenska myndigheter

mnom elektronisk kommunikation,

framtrddde fenomenet om konnektivitet
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som centralt for samhéllets funktioner och
minniskors dagliga leverne, dir savil
individer som foretag vintades leva 1 ett
granslosare samhélle ur ett savél fysiskt
som virtuellt perspektiv.2’ Aven det brittiska
forskningsinstitutet DCDC pekar pd att
denna uppkopplade vérld kommer att sudda
ut granserna mellan de digitala och fysiska
vérldarna, vilket kan paverka hur ménniskor
for sig 1 sina sociala relationer eller
identifierar sin tillhdrighet i samhillet.*
Schwab pekar pd en liknande utveckling nér
han forutser en vérld fylld av konnektivitet.
Han varnar for att den uppkopplade virlden
innebdr att det blir farre moten 1
verkligheten som riskerar att forsdmra
minniskors sociala interaktionsformaga.’!
P& lang sikt blir det &ven intressant att
studera hur Covid-19 pandemin har

inverkat pa denna utveckling.

Nyckeltrend 2: Okat nyttjande — av

information och data

Den okade tillgdngen till och nyttjandet av
omfattande méngder data och information
ar den andra nyckel-trenden som préglar

utvecklingen av sambhillet. Superdatorer,

kvantteknik, AI och nya former av
kryptografi formar samhéllet genom
mojligheterna for bearbetning av stora
mangder data och information som dessa
teknikomraden erbjuder. Exempelvis kan
utvecklingen inom data och information
leda till skrdddarsydda och snabba
algoritmer som paverkar ménniskors
vardagsliv, forbdttrar hdlsa- och sjukvérd,
samt kan ha stor inverkan pa savil militér

som civil sektor.*?

Nya teknologiers
mojligheter att utveckla béde tillgangen till
och omfattningen av information och data,
inklusive dess betydelse for samhéllet, var
ett fenomen som ofta framkom 1 bade
intervjuerna och litteraturen. En foretrddare
for en hédlsomyndighet pekade till exempel
pa hur hélso- och sjukvarden kan forbattras
i form av nya behandlingsformer,
recepthantering, kosystem samt mer
preciserad och bittre anpassad medicin.*’
Samtidigt betonade en intervjuad person vid
en finansmyndighet att exempelvis Big
Data kan komma att ha substantiell
paverkan  pa  aktiemarknader  och

investerares investeringsbeslut.>*

28 Intervju med person med expertis inom arbetsmarknadsfragor.

29 Intervju med person med expertis inom elektronisk kommunikation.

30 United Kingdom’s Ministry of Defense, Global Strategic Trends - Sixth Edition, 2018.

31 Schwab, Klaus and Davis, Nicholas (2018) Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution — a guide to build a better world,

Portfolio Penguin.

32 Schwab, Klaus and Davis, Nicholas (2018) Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution — a guide to build a better world,
Portfolio Penguin.; Intervju med foretradare for myndighet inom hélsa och sjukvard.
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33 Intervju med foretradare for myndighet inom hélsa och sjukvérd.

34 Intervju med foretradare fér myndighet inom finansiella och ekonomiska fragor.

Ur ett militért perspektiv namner Kissinger
med flera hur exempelvis Al-generad data
kan anvidndas for psykologisk krigféring
och militira syften genom att skapa

desinformation och manipulera

35 Amerikanska National

motstdndaren.
Intelligence Council lyfter hur utvecklingen
inom molntjdnster, Al och Big Data leder
till nya typer av marknadsplatser och
dérigenom har stora effekter pa hur vérldens
ekonomier och medborgare handlar och
forhéller sig till varandra.>® Utvecklingen
rorande omfattande data och information ar
sdledes en nyckeltrend for hur samhaillet

viantas nyttja den fjirde industriella

revolutionens nya tekniker.

Nyckeltrend 3: Automatisering

En tredje identifierad nyckeltrend &r den
automatisering som kan folja av
utvecklingen inom autonoma system och
robotteknik. Digitalisering 4r en typ av

auto- matisering, dar foretag exempelvis

dataladdade sysslor.?” Dessa principer kan
tillimpas inom flertalet sektorer och
industrier.®  Nyttjandet av  denna
teknikutveckling kan komma att skapa
betydelsefulla forandringar for samhillet pa

samhillsniva.>

savil  individ- som
Processer som automatiseras for att
effektivisera och forbittra verksamheter
skapar nya sektorer och branscher medan
andra forsvinner eller fordndras och

utvecklas.*

Fragan = om  automatiseringen  var
framtrddande i intervjuerna. En foretriddare
inom arbetsmarknadsfragor pekade
exempelvis pad hur automatiseringen i
samband med omfattande data kan hitta
kompetenskluster och koppla utbildning

med arbetsgivare, vilket kan bidra

till att lattare fa folk i arbete samt tidigare
identifiera bristyrken.*! I en intervju med en
foretrddare  for  ett rymd-  och
forsvarsforetag forutsdgs automatiseringen
leda till hogre utbildningskrav for att

matcha de wuppgifter som inte kan

kan anvinda robotar och
. automatiseras*?
automationsverktyg som utan pauser kan
genomfora  olika  rutinmissiga  och
35 Kissinger, Henry A., Schmidt, Eric, and Huttenlocher, Daniel (2021) The Age of A.1.: And Our Human Future, Hachette Collections.

36 National Intelligence Council (2021)
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37 Centerholt, Victor, Kjidderd, Frida, Saarikko, Ted, and Grahn Sten (2020) ”Value Chains vs. Ecosystems: Current Perspectives
Among Swedish SMEs Entering the Interconnected World of IoT”, Advances in Transdisciplinary Engineering, Vol. 13.: 489-500.

38 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).

39 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).

40 Stiftelsen for strategisk forskning, Vartannat jobb automatiseras inom 20 ar — utmaningar for Sverige, 2014.
41 Intervju med foretradare for myndighet inom arbetsmarknadsfragor.

42 Intervju med foretradare for ett rymd- och forsvarsforetag.

Detta péaverkar i langden ocksé samhéllets
behov av fler med hogre utbildning bland
befolkningen. Utvecklingen av autonoma
system och robotteknik skapar siledes nya
metoder inom arbetsliv. Samtidigt kan dess
automatisering dven komma att paverka
ménniskans sociala tillvaro i form av
forhéllningssitt till arbetsmarknad och
utbildning, liksom om delar av tillvaron
mots av robotar snarare dn méinniskor.
Fenomenet automatisering ser ut att bli en

viktig utveckling for samhéllet.

Nyckeltrend 4: Manipulation av biologiska

processer

Den fjirde och sista identifierade
nyckeltrenden &r sa kallad manipulation av
biologiska processer. Detta inkluderar
bioteknikens inverkan pa att forstirka eller
optimera den minskliga formégan samt
dess tillimpning for nirings- grenar.*
Utvecklingen inom bioteknik tillsammans

med andra teknikutvecklingar sdsom

robotteknik eller materialteknologi banar

viag for mojligheterna till att fordndra och

utveckla biologiska processer.

Tidigare nidmnda  exoskelett  samt
uniformer och skydd ir exempel pé detta.
Riktningen for denna utveckling paverkas
starkt av etiska fragestillningar och de
vigval ett samhille tilliter. En potentiellt
minsklig forstirkning genom bioteknik
skulle kunna vara via tillforsel av &mnen
som exempelvis Okar kognitiv formaga eller
genmanipulation for att skapa en “perfekt

méanniska”.**

Ett fenomen av potentiellt mindre
”skrammande” karaktir dr mojligheterna
inom bioteknik for att utveckla produkter
via modifiering, vilket péverkar sektorer
som livsmedel och sjukvard. Formaga att
diagnosticera och behandla sjukdomar kan
ha en stor betydelse for att kunna identifiera
och forebygga sjukdomar.*> Med hjilp av
genetiska data mojliggors for utveckling av
alltmer  specialanpassade

mediciner,

samtidigt som neuroteknik kan forbéttra
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formdgan att fi insyn i den ménskliga minniskor med Alzheimer och Parkinsons

hjirnan och dirigenom forbittra vard for sjukdom.*

43 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).

44 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).

45 Statens Medicinsk-Etiska Rad, Helgenomsekvensering, i.u.

46 Schwab, Klaus and Davis, Nicholas (2018) Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution — a guide to build a better world,

Portfolio Penguin.

Infor framtiden kan dven biotekniken med teknikutveckling som hdmmar utbredning
genmodifierade grodor innebdra en enorm av genmodifierade grodor.*’ Bioteknikens
potential for jordbruk och framfart ar sdledes en nyckeltrend som med
livsmedelsforsorjning. I en intervju med en stor sannolikhet kommer att prigla
expert inom genteknik framkom att samhdllet 1 var sociala samvaro och
tekniken redan idag ir langt framkommen utveckling av samhélleliga system.

och att det snarare dr strikt reglering &n

47 Intervju med person med expertis inom genteknik

7.6. Nya teknikers paverkan pa samhiéllet mot ar 2045

POTPORA DUGOROCNOM ISTRAZIVANJU OKOLINE (SLO)

Utjecaj novih tehnologija na drustvo do 2045. godine

Johan Englund i Malin Karlsson

Razvoj tehnologije ve¢ dugo utjeCe na na$ nacin Zivota, rada i druzenja. Nacin na koji
ljudi usvajaju i rabe novu tehnologiju ima vazne posljedice za drusStvo. Primjerice,
uporaba ekrana i tipkovnica promijenila je radni Zivot drustva, dok je uporaba pametnih
telefona i interneta drasti¢no promijenila nase druStvene Zivote i moguénosti medusobne

komunikacije. U buduc¢nosti ¢e nove tehnologije koje se razvijaju danas imati veliki
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utjecaj na drustvo. U ovom memorandumu navode se nacini na koje bi uporaba novih

tehnologija mogla utjecati na drustvo do 2045. godine.

Nac¢in na koji ljudi upotrebljavaju
tehnologiju ne utjeCe samo na razvoj
drustva, ve¢ i na prijetnje s kojima ¢e se
druStvo susresti. Primjerice, danasnja
uporaba pametnih telefona 1 sve veca
na propagande. Nadalje, autonomni sustavi
mogu biti metom napada ili raditi
neispravno $to moze dovesti do drugih vrsta
ranjivosti. Na primjer, postoji rizik da ce
klju¢ne drustvene funkcije biti nedostupne
u sluc¢aju tehnickih pogresaka ili biti

izlozene napadima zlonamjernih aktera.

Tehnoloski je razvoj u kljuénim trenucima
kroz povijest doveo do revolucionarnih
promjena u drustvu, tzv. industrijskih
revolucija.! Ova studija polazi od toga da je
druStvo na pragu jo§ jednog kljucnog
trenutka u povijesti, odnosno Cetvrte

industrijske revolucije.?

Cetvrta  industrijska  revolucija
obuhvaca tehnologije poput umjetne
inteligencije (eng. Al), robotike, 3D-
printera, Interneta stvari (eng. IoT),
kvantnih racunala i biotehnologije. Ove se
tehnologije opisuju kao remetilatke zbog
potpuno  novih

pristupa  stvaranju

vrijednosti, kako na razini ustanova, tako i

na razini pojedinca, budu¢i da se
,haglavacke okre¢u postoje¢i nacini
spoznaje, izracuna, organizacije, djelovanja
i opskrbe”> Ocekuje se da ée se one
institucije, nacini zivota i poslovna podrucja
koja danas uzimamo zdravo za gotovo
drasticno promijeniti. Iz tog je razloga
zanimljivo 1 za donositelje odluka i za
javnost istaknuti neke izazove 1 mogucnosti
koje uporaba ovih tehnologija moZe
proizvesti u drustvu. Prepoznavanjem tih
tendencija i moguénosti, drustvo se moze
pripremiti 1 odgovoriti na promjene koje bi

se mogle dogoditi u buduc¢nosti.

Nove tehnologije i drustvo u 2045. godini

Glavni je cilj memoranduma istraZziti kako

uporaba  budu¢ih  tehnologija mozZe
oblikovati drustvo. Studijom se namjerava
prepoznati 1 predvidjeti razliCite trendove u
uporabi tehnologija koji bi se mogli javiti do
2045. godine. Ovaj memorandum polazi od
2045. godine budu¢i da cCini temelj za
Perspektivno istrazivanje (Sve.

Perspektivstudie) Oruzanih snaga Svedske.

U Perspektivnom istrazivanju proucavaju se

razli¢ite moguénosti i moguéi napredci u
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buduénosti u otprilike idu¢ih 20 godina.

Ovaj memorandum provodi Svedska

Kako bi upotreba novih tehnologija mogla
utjecati na drustvo u razdoblju do 2045.

Agencija za obrambena istrazivanja (FOI) u godine?

ime oruzanih snaga. Istrazivacko pitanje

glasi:

1 Steel, C., & Stein, A. (2002). Technology, development and democracy: international conflict and cooperation in the information
age. J, Allison (eds.). (Albany: State University of New York Press).

2 Schwab, Klaus, “The Fourth Industrial Revolution: what it means, how to respond”, World Economic Forum, 2016-01-14

3 Schwab, Klaus and Davis, Nicholas (2018) Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution —a guide to build a better world,

Portfolio Penguin

Ovako $iroko postavljeno pitanje potrebno
je suziti. Istrazivanja o buduénosti ne mogu
za cilj imati davanje kona¢nog odgovora o
tome kako ¢e ona izgledati, niti bi ga trebala
imati. Kao §to bezbroj ¢imbenika utjece na
sam razvoj tehnologije, na nacin na koji ¢e
se nove tehnologije koristiti utjecat ce
nepredvidivi 1 medusobno povezani
dogadaji. Drugim rijeCima, nemoguce je
predvidjeti tocna operativna okruzenja. Ne
postoji precizan odgovor na to kako ce
drustvo izgledati u buduénosti, te je stoga
vazno raspravljati o moguc¢im posljedicama
za drustvo koje koriStenje tehnologija moze
imati. Cilj ove studije je prepoznati moguce

buduce ishode koji mogu biti temelj za

raspravu, donoSenje odluka 1 stratesko

planiranje.

Fokus studije nije medusobni utjecaj i
djelovanje tehnoloSkog 1 drustvenog
razvoja. Studija se provodi linearno,
odnosno ispituje se kako upotreba
tehnologije utjece na druStvo. Ono §to se ne
ispituje jest kako razvoj drustva utjeCe na
stvaranje novih tehnologija. Norme, procesi
1 razni dinami¢ni dogadaji koji se zbivaju u
druStvu po svoj prilici utje€u i na tipove
tehnologija koje se razvijaju 1 na nacin
njihova razvoja, a isto tako utjecu na nacin
na koji ¢e se one koristiti. Stoga postoji

potreba za daljnjim istrazivanjima koja bi
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ispitala  vezu izmedu tehnoloSkog i

drustvenog razvitka
Buduénost prema literaturi i intervjuima

Kako bi se prepoznali 1 sakupili trendovi
vezani uz uporabu novih tehnologija i
njihov utjecaj na drustvo i1 buducnost,
istrazivanje se bazira na dva pristupa koja se
medusobno  nadopunjuju: selektivan
pregled literature 1 polustrukturirani
intervjui s relevantnim subjektima. Prvi
korak autora bio je pregledavanje postojece
literature o ovoj temi. Postoji opsezna
zbirka djela koja se tiCu istrazivanja o

buduénosti i odgovaraju¢ih metoda te o

tome kako nove tehnologije mogu
oblikovati buduénost.* Medutim, zbog
vremenskog ograni¢enja, u memorandumu
se uglavnom koriste istaknutija djela iz
literature vezane uz istraZivanja o
buduénosti. Kao nadopunu tome, u
memorandumu se iznosi i nekoliko novih
izvjeStaja o toj temi koja se smatraju
zanimljivima 1 pruzaju nekoliko novih
perspektiva kada je rije¢ o potencijalnom
utjecaju novih tehnologija na druStvo. U
svrhu pruzanja Sirokog spektra razmisljanja
i ideja, koriStena je literatura znanstvenika,

ali 1 razli¢itih tipova organizacija.

4 Persson, Henrik (2022) Framtidsforskning — en kartldggning, FOL, Stockholm.

Autori su proveli jedanaest

polustrukturiranih i anonimiziranih
intervjua kako bi se nadopunili prikupljeni
trendovi iz literature. S pomocu intervjua
uspjeli smo prepoznati viSe trendova u
uporabi tehnologije, te kontrolirati da se
ograni¢enjima u njthovom prikupljanju ne
isklju¢e vazni trendovi. Intervjuirane su
kljuéne osobe iz §vedskih upravnih tijela 1
tvrtki kako bi se istrazio utjecaj uporabe
tehnologije na drusStvo. Organizacije su

odabrane tako da zajedno zastupaju razlicite

sektore u drustvu. Zastupljeni su sljedeci

sektori: ekonomija 1 financije, elektronicka
komunikacija, trziSte rada, radno okruzenje,
zdravstvo, pravosude, obrana, geneticko
inZenjerstvo, klima 1 okoli§ te tehnologija.
Drugi kriterij koji je utjecao na odabir bio je
taj da su zaposlenici upuceni u razvoj
tehnologije koji se odnosi na poslodavca ili
da su upoznati sa strateSkim 1 proaktivnim

planiranjem poslodavca.

Vodeéa tehnoloska podruéja u Eetvrtoj

industrijskoj revoluciji
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Studija polazi od premise da se drustvo
nalazi na pocetku takozvane Cetvrte
industrijske revolucije. Tijekom prve 1
druge industrijske revolucije, obiljezene
pojavom parnog stroja i1 zeljeznice te
elektricnom  strujom 1 masovnom
proizvodnjom, ¢ovjek je na drastiCan nacin
nadvladao vlastite fizicke sposobnosti.
Trecu industrijsku revoluciju, koja se jos$
naziva i informacijsko-tehnologijskom ili
digitalnom, obiljezio je izum osobnih
ra¢unala i mikroprocesora.’ Ta revolucija

donijela je znacajne promjene u nadilazenju

ljudskih mentalnih sposobnosti, posebno u

proizvodnji i obradi informacija.

Cetvrta se industrijska revolucija od
prijasnjih razlikuje u tome da sjedinjuje
digitalna, fizicka i bioloska podrucja.® S
pomocu uzajamnog djelovanja tehnologija
poput Al-a, biotehnologije 1 robotike
moguce je nadi¢i prijaSnja ogranic¢enja. To
pruza potencijalno obeéavajuée izglede za
lijeCenje bolesti, suzbijanje siromastva i

obradu informacija.”

5 Frydlinger, David (2017) ”Den fjarde industriella revolutionen — Inneboérd och konsekvenser for Sverige och svenska foretag”,
Lindahl.

6 Schwab, Klaus, “The Fourth Industrial Revolution: what it means, how to respond”, World Economic Forum, 2016-01-14.

7 Frydlinger, David (2017) ”Den fjarde industriella revolutionen — Innebdrd och konsekvenser for Sverige och svenska foretag”,
Lindahl.

U cetvrtoj industrijskoj revoluciji ocekuje
se da ¢e zajednicka snaga tehnologija ¢ija se
uporaba preklapa 1 koje prozimaju drustvo
promijeniti danasnje digitalne sustave 1
stvoriti nove vrijednosti. U okviru ove
studije naravno nije moguce izvjesStavati o
svim novim tehnoloskim 1 razvojnim
podru¢jima. Kako bi se prikazale glavne
tehnologije u

Cetvrtoj  industrijskoj

revoluciji slijedi popis devet tehnoloskih

podrucja koju je Klaus Schwab, futurolog i
predsjednik Svjetskog ekonomskog foruma,
prepoznao kao vodece u razvoju cCetvrte
industrijske revolucije.® Ovaj popis ni na
koji nacin nije potpun te postoji viSe drugih
izvora, primjerice EU 1 NATO, koji su
takoder

predstavili nova  podrucja

tehnologije.’

Umjetna inteligencija (Al)
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Granice onoga §to se ubraja u Al neprestano
se pomicu. Al danas sve manje
podrazumijeva smanjivanje racunala, a sve
visSe strojno ucenje. Al koristi razna
tehnoloska  podru¢ja  koja  zajedno
omogucuju strojevima da obavljaju zadatke
koji uklju¢uju zakljucivanje, planiranje i
ucenje.! Buduéi da se istovremeno
proizvodi velika koli¢ina podataka koji su
sve dostupniji 1 druStvo se sve viSe
digitalizira, ocekuje se da ¢e Al imati

snaZan utjecaj u mnogim podru¢jima.'!

Robotika i autonomni sustavi

Robotika se odnosi na razvoj hardvera u
razli¢itim vrstama autonomnih proizvoda i
robota, na primjer industrijskih robota,
kosilica za travu ili dronova. Autonomni
sustavi ve¢ su zamijenili ljude u nekim
poslovima, a ocekuje se da ¢e biti sve
vazniji u druStvu, primjerice za vozila,
robote u farmaceutskoj industriji 1
proizvodnji, poljoprivrednu opremu i

12 Autonomne sustave

elektricnu  mrezu.
mogu ujedno koristiti 1 civilno drustvo 1

obrambeni sektor.'?

8 Schwab, Klaus, “The Fourth Industrial Revolution: what it means, how to respond”, World Economic Forum, 2016-01-14.

9 Nato, Emerging and disruptive technologies, 2022-12-08; Europska komisija, Handlingsplan for synergieffekter mellan civil

industri, forsvarsindustri och rymdindustri, 2021-02-22

10 Brynielsson, Joel, Nilsson, Mattias, Schubert, Johan, och Svenmarck, Peter (2018) Artificiell intelligens for beslutsstod I

ledningssystem, FOI-R--4678--SE. Stockholm: Totalforsvarets forskningsinstitut.

11 Andersson, Christer, Gustavi, Tove och Karasalo, Maja (2019) Artificiell intelligens — mdjligheter och utmaningar for Sveriges

nationella sdkerhet, FOI Strategisk Utblick 8, FOI-Memo 6749. Stockholm: Totalférsvarets forskningsinstitut.

12 Harel, David, Marron, Assaf, and Sifakis, Joseph (2020) “Autonomics: In search of a foundation for next generation autonomous

systems”, Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America, Vol. 117, No. 30: 17491-17498.

13 Scharre, Paul (2018) Army of None: Autonomous Weapons and the Future of War, New York: W.W Norton & Company.

Internet stvari (eng. Internet of Things, loT)

IoT se odnosi na ideju da su svakodnevni
predmeti, od hladnjaka i automobila do
elektronike u zdravstvu i prometu, povezani
na internet, kako u nasSim domovima tako 1

u javnim prostorima i na radnim mjestima.'*

Preko IoT-a predmeti nisu samo povezani
na internet, ve¢ 1 medusobno. To doprinosi
nizu inovativnih poslova u brojnim

sektorima 1 sluzbama.

3D-printeri
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3D-printeri omogucuju ispis  fizic¢kih
trodimenzionalnih predmeta iz digitalnih
datoteka. To se dogada putem takozvane
aditivne proizvodnje, odnosno procesa koji
pretvara slojeve materijala u predmet.!® 3D-
printeri omogucuju tvrtkama da jeftinije i s
pomo¢u manje alata printaju vlastite
prototipe i predmete. Stoga se procesi mogu
odvijati brze te su prilagodeniji potrebama

tvrtke.
Nanotehnologija

Nanotehnologija se odnosi na tehnologiju u
kojoj se upotrebljavaju materijali koje se
mjeri  u  nanometrima.  Tehnologija
ukljucuje izradu manjih sastavnica koje
manipuliraju  svojstvima materijala na
nanorazini. Nanotehnologija pruza nove
mogucénosti u raznim podruc¢jima kao Sto su
zdravstvena zaStita i1 zdravstvo, razvoj
dijagnostickih postupaka, lijecenje raka i

proizvodnja lijekova.'®

Biotehnologija

Biotehnologija djeluje na bioloske procese
s ciljem razvoja ili modifikacije proizvoda
u brojnim razli¢itim podrucjima uporabe
kao $to su poljoprivreda, zdravstvena zastita
i rukovanje hranom. Biotehnologija je
primjerice kljucna za razvoj novih lijekova
1 cjepiva, u¢inkovitijih i ¢is¢ih industrijskih
proizvodnih  procesa te  geneticki
modificiranih usjeva unutar genetickog
inZenjerstva.!” Biotehnologija napreduje i u
pogledu jacanja ili optimizacije ljudskih
sposobnosti. Takva se pojacanja mogla bi se
razviti unutar egzoskeleta (vanjski kostur
koji podupire tijelo), bionickih proteza
(umjetni udovi koji prenose osjecaj za
pokret, temperaturu i pritisak), lijekova,
genetickog inZenjerstva, sr¢anih implantata,

prehrane, treninga i drugih.!'®

14 Hedtjarn Swaling, Vidar (2018) IoT-related risk: prevention and management, FOI-Memo 6503. Stockholm:
Totalforsvaretsforskningsinstitut.

15 Savage, Steven (2017) Additive manufacturing, FOI-R--4421--SE. Stockholm: Totalforsvarets forskningsinstitut.

16 Statens medicinsk-etiska rdd, Nanoteknik, i.u. ; Fadeel, Bengt (2017) ”Nano pa gott och ont: mojligheter och risker med

nanoteknologi”, Lakartidningen, 2017-07-04.

17 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021) Det framtida tekniklandskapet — en éversikt, FOI-R--5049--SE. Stockholm:

Totalforsvarets forskningsinstitut.

18 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021)
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Tehnologija materijala

Tehnologija materijala bavi se
istrazivanjem 1 primjenom proizvodnje i
sastava materijala. Inovativni materijali
poput metalnih legura, biomaterijala i
plastike mogu imati znacajan utjecaj na
nekoliko grana, na primjer zdravstvo,
obnovljivu energiju i proizvodnju. Ocekuje
se da ¢e napredci u tehnologiji materijala
rezultirati proizvodnjom novih materijala sa
smanjenom tezinom, povecanom
otpornoscu, boljom moguénosti razgradnje,
novim vrstama optickih i termickih svojstva
1 sposobnosti da otkrivaju pukotine i druga

osteéenja.'’
Energetska tehnologija

Energetska tehnologija obuhvaca
skladiStenje, pretvorbu, transport 1 uporabu
energije. Ovo je rastuée tehnoloSko
podruc¢je  odgovorno za  odrZavanje
napajanja elektricnom energijom 1 razvoj
obnovljivih izvora energije. Ovo podrucje
Cesto se bavi pitanjima o ucinkovitosti,
ekoloskoj  prihvatljivosti, unosnosti i
sigurnosti. Stoga se ocfekuje da Ce

energetska tehnologija imati kljuénu 1

pozitivnu ulogu u smanjenju emisija

stakleni¢kih plinovima.?

Kvantna tehnologija

Kvantna tehnologija koristi se zakonima
kvantne fizike na razini atomskih Cestica,
Sto omoguéuje iznimno brze i precizne
izracune 1 mjerenja. Tehnologija se,
primjerice, koristi unutar telekomunikacije
kako bi kriptirane poruke bile sigurne.
Takoder se koristi i za razvijanje lijekova,

precizne navigacije i Al druge generacije.?!
Glavni trendovi i moguce posljedice

U ostatku memoranduma iznose se
prepoznati trendovi vezani uz uporabu
novih tehnologija te njihove moguce
posljedice na druStvo. Najces¢i trendovi i
posljedice preuzeti su iz pregleda literature
1 provedenih intervjua. Trendovi 1
posljedice su grupirani zbog lakSe
ilustracije. Rezultati prikupljanja trendova
ukljuCuju: 1) Ccetiri glavna prepoznata
trenda koja proizlaze iz na¢ina na koji ljudi
1 drustvo u cjelini koriste nove tehnologije i
2) razlicite vrste posljedica i njihovog
utjecaja na drustvo koje bi mogle proizaci iz

takve uporabe tehnologija.

19 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).
20 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).
21 Jonsson, Per och Kjéll, Jonas (2020) ”Kvantteknologi” i Kindvall, Géran och Lindberg, Anna (red.) Militirteknik 2045 — ett

underlag till Forsvarsmaktens perspektivstudie, FOI-R--4985--SE. Stockholm: Totalforsvarets forskningsinstitut.
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Najprije slijedi pregled literature, odnosno
izvora koji su koriSteni za prepoznavanje
trendova 1 njihovih mogucih posljedica u
buduénosti. Rezultati intervjua prikazani su
na stranicama 8 1 9, u Tablici 1. Nakon toga
slijedi rasprava o raznim moguéim
posljedicama koje bi mogle proizaci iz ovih

trendova do 2045. godine.

Pregled literature o trendovima uporabe

tehnologija i njihovih mogucih posljedica

Klaus Schwab raspravlja o velikom broju
trendova 1 posljedica koji proizlaze iz novih
tehnoloskih podrucja u budu¢nosti. Izmedu
ostaloga, Schwab ukazuje na to kako sve
vedi pristup internetu i druStvenim mrezama
moze 1imati 1 pozitivne 1 negativne
posljedice na drustvo. Takoder, 1
tehnologije poput blockchaina, tj. lanaca

blokova (decentralizirani lan¢ani sustav

izmi$ljena okruzenja) i Al-a mogu utjecati
na naSu drustvenu i poslovnu svakodnevicu
i oblikovati ju.”? Drugi istraziva¢i, medu
kojima je znanstvenik iz RAND-a Stijn
Hoorens, diskutiraju izmedu ostaloga o
novim komunikacijskim tehnologijama 1i
kako one mogu osnaziti pojedinca i
raspustiti  postoje¢e granice te tako
promijeniti drustvene pretpostavke o tome

kako ljudi mogu Zivjeti svoje zivote.?

Bivs$i americ¢ki ministar vanjskih poslova i
savjetnik za nacionalnu sigurnost Henry
Kissinger 1 sur. usredotoCuju se na uporabu
Al-a s ciljem manipulacije vojnim
ratovanjem 1 iskrivljavanjem razlicitih
identifikacijskih sustava.’* Znanstvenici iz
FOI-a Goran Kindvall och Bo Tarras-
Wahlberg izmedu ostaloga propitkuju i
utjecaj novih materijala na razvoj vojnih
mogucnosti. Takoder se bave i nainima na
koje  biotehnoloski  napredci  unutar
genetskog inZenjerstva mogu povecati
sposobnosti  kod  vojnika.”>  Utjecaj
tehnologije na vojne sposobnosti u

buducnosti je neSto ¢ime se bave 1 drzave 1

organizacije.
koji se koristi za skladiStenje 1 prijenos
informacija), virtualne stvarnosti (racunalna
tehnologija koja simulira stvarna ili
22 Schwab, Klaus (2017) The Fourth Industrial Revolution, Currency; Schwab, Klaus and Davis, Nicholas (2018) Shaping the Future

of the Fourth Industrial Revolution — a guide to build a better world, Portfolio Penguin.

23 Hoorens, Stijn, Ghez, Jeremy, Guerin, Benoit, Schweppenstedde, Daniel, Hellgren, Tess, Horvath, Veronika, Graf, Marlon, Janta,

Barbara, Drabble, Sam, and Kobzar, Svitlana (2013) ”Europe’s Societal Challenges — An analysis of global societal trends to 2030

and their impact on the EU”, Rand Europe.

24 Kissinger, Henry A., Schmidt, Eric, and Huttenlocher, Daniel (2021) The Age of A.1.: And Our Human Future, Hachette Collections

25 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).



U NATO-vom dokumentu Strateska analiza
predvidanja (eng. Strategic Foresight
Analysis), obrambeni savez ukazuje na to
kako ovisnost o, primjerice svemirskoj
tehnologiji, navigacijskim sistemima i
poluvodi¢ima odrzava ravnotezu moci
izmedu drzava i privatnih organizacija.?®
Istrazivacki institut britanskog ministarstva
obrane Centar za razvoj, koncepte i doktrine
(DCDC) koji se bavi istrazivanjem o
buduénosti, u izvijes¢u Global Strategic
Trends analizirao je razvoj tehnologije i
njen utjecaj na drustvo.?’” U izvjedéu se
spominje puno posljedica, od
biotehnoloskog razvoja bioloskih oruzja do
nacina na koji autonomni sustavi utjeu na

trziSta rada 1 sustave oruZanja u buducnosti.

Izmedu ostalih, ova izvjeS¢a 1
istrazivanja koriStena su kao izvori za
prikupljanje trendova i posljedica uporabe
tehnologija na drustvo. Zajedno s
intervjuima (vidi Tablicu 1 na stranicama 8
1 9) temelj su za prikupljanje trendova u
ovoj studiji. Nize su navedeni prvi rezultati,

odnosno glavni prepoznati trendovi u

26 Nato (2017) Strategic Foresight Analysis 2017 Report.

drustvu koji proizlaze iz razvoja tehnologije

i njenog koristenja.

Glavni trendovi kod koristenja tehnologije

u drustvu

S pomocu gore navedenih trendova vezanih
uz tehnoloski razvoj, prepoznata su i Cetiri
glavna trendova vezana uz uporabu novih
tehnologija cetvrte industrijske revolucije u
drustvu. Pregledom literature 1 intervjua
identificirana je velika koli¢ina trendova. U
okviru ove studije nemoguce je o svakom
trendu izvijestiti zasebno zbog prevelike
koli¢ine podataka. Stoga je svaki glavni
trend zapravo kategorija koja obuhvaca
nekoliko  sliénih  trendova  uporabe
tehnologije u druStvu. S pomocu grupiranja
nekoliko razli¢itih trendova u glavne,
dobiva se pregled gomile trendova uporabe
tehnologije u druStvu. Tako se mogu lakSe
vidjeti sveobuhvatni trendovi koji se
pojavljuju u drustvu kao posljedica novih

tehnoloskih podrucja.

Radi jasnoce, vazno je napomenuti
da je identifikacija ovih sveobuhvatnih
glavnih trendova pravljena prema vlastitim
opazanjima autora nakon pregledane

literature 1 provedenih intervjua. Isto tako,

27 United Kingdom’s Ministry of Defense, Global Strategic Trends - Sixth Edition, 2018.



kategorizacije 1 oznake osmislili su autori.

Cetiri glavna trenda su:

. povezanost

. povecana uporaba informacija i
podataka

. automatizacija

. manipulacija bioloSkim procesima

Glavni trend 1: Povezanost

Jedan od zakljucaka do kojeg je
prikupljanje trendova dovelo je taj da ce
uporaba novih tehnologija proizvesti
drustvo koje je jo§ viSe proZeto
sveobuhvatnom  povezano$¢éu  izmedu
covjeka 1 sustava. Drustvo ve¢ danas
karakterizira povezanost koja i ¢ini osnovu
za njegovu strukturu i nacin na koji ljudi
zive. Povezanost odrazava sliku drustva kao
stalno povezanog digitalnog drustva. Ta se
slika temelji na tehnologijama cCetvrte
industrijske revolucije koje znaajno
povecavaju pristup internetu i1 njegovo
koriStenje. To dovodi do sveobuhvatne
povezanosti 1 digitalizacije kako druStva
tako 1 pojedinaca, organizacija, stvari i

sustava.
Rije¢ je o razvoju 1 kljuénom trendu koji
pociva na tome da druStvo povezuje

razli¢ita nova tehnoloSka podru¢ja poput

28 Intervju sa strucnjakom za trziste rada
29 Intervju sa stru¢njakom za elektronicku komunikaciju

Al-a, Interneta stvari, komunikacijske
tehnologije i tehnologije lanaca blokova. To
podrazumijeva digitalno drustvo koje je
stalno povezano, a to je moguce putem
mreza 1 sustava koje nove tehnologije
proizvode. Jedna od intervjuiranih osoba
koja se profesionalno bavi trziStem rada
ocekuje jos povezanije drustvo te naglasava
kako je svijet u kojem su digitalni i fizicki
svjetovi spojeni, svijet u kojem su i Svedske
vlasti otvorenije za komunikaciju s
gradanima.”® U intervjuu sa stru¢njakom za
elektronicku ~ komunikaciji, = fenomen
povezanosti pokazao se kao klju¢an za
drustvene funkecije i zivot ljudi, pri ¢emu se
ocekuje da pojedinci 1 tvrtke zive u drustvu
s ¢im manje granica kako iz fizi¢ke tako 1 iz
digitalne  perspective.” 1  britanski
istrazivacki institut (DCDC) istice kako ¢e
svijet koji je sve viSe spojen na internet
izbrisati granice izmedu digitalnih 1 fizi¢kih
svjetova S§to moze utjecati na ponasanje
ljudi u druStvenim situacijama ili nacin na
koji ljudi vide svoju pripadnost u drustvu.
Schwab istice sli¢an razvoj situacije kada

predvida svijet ispunjen povezanoScu.

30 United Kingdom’s Ministry of Defense, Global Strategic Trends - Sixth Edition, 2018



Upozorava da povezanost zna¢i i manje
sastanaka uzivo §to moZe negativno utjecati
na socijalne vjestine.’! Dugoro¢no gledano,
bit ¢e zanimljivo istraziti kakav je utjecaj
pandemija COVID-19 imala na razvoj tih
vjestina.

Glavni trend 2: povecana uporaba

informacija i podataka

Drugi glavni trend koji obiljezava razvoj
drustva je povecan pristup velikim
koli¢inama podataka 1 informacija te
njihova uporaba. Super-racunala, kvantna
tehnologija, Al i novi oblici kriptografije
oblikuju drustvo s pomocu njihove
mogucnosti da obraduju velike koli¢ine
podataka 1 informacija. Na primjer,
napredak na podrucju podataka i
informacija moze dovesti do algoritama
koji su brzi 1 prilagodeni potrebama drustva.
Algoritmi zatim utjecu na svakodnevni
zivot ljudi, poboljSavaju zdravstvenu zaStitu
1 zdravstvo te imaju znacajan utjecaj kako

na vojni, tako i na civilni sektor.*?

Moguénost novih tehnologija da
unapreduju  pristup informacijama 1
podacima, ali i njithov opseg i1 znacaj za
drustvo, fenomen je koji se cesto
pojavljivao u intervjuima 1 literaturi.

Predstavnik zdravstvenog tijela istaknuo je,

primjerice, kako se zdravstvo moze
poboljsati kada se radi o novim oblicima
lijeCenja, izdavanju recepata, sustavu
¢ekanja te o preciznijim 1 prilagodenijim

lijekovima.*

Istovremeno, jedan od
predstavnika financijskog tijela naglasio je
kako, na primjer, veliki podaci (eng. Big
Data) mogu imati znacajan utjecaj na burzu

i odluke investitora o ulaganju.>*

1z vojne perspektive, Kissinger i sur.
daju primjer kako se podaci nastali
upotrebom Al-a mogu koristiti za
psiholosko ratovanje i za vojne svrhe tako
Sto se Sire dezinformacije i manipulira

> Ameri¢ko

protivnikom.? Nacionalno
obavjestajno vije¢e (NIC) napominje kako
napredak unutar usluga u oblaku, Al-a i Big
Date dovodi do stvaranja novih trzista.
Time se snazno utjeCe na svjetska
gospodarstva 1 nafin na koji gradani
postupaju 1 kako se odnos e jedni prema
drugima.’® Napredak povezan s pove¢anom
koli¢inom podataka i informacija stoga je
jedan od glavnih trendova za ocekivano

koriStenje  novih  tehnologija  Cetvrte

industrijske revolucije u drustvu.

31 Schwab, Klaus and Davis, Nicholas(2018) Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution — a guide to build a better world, Portfolio Penguin.
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32 Schwab, Klaus and Davis, Nicholas(2018) Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution — a guide to build a better world, Portfolio Penguin.;

Intervju s predstavnikom zdravstvenog tijela

33 Intervju s predstavnikom zdravstvenog tijela

34 Intervju s predstavnikom financijskog tijela

35 Kissinger, Henry A., Schmidt, Eric, and Huttenlocher, Daniel (2021) The Age of A.1.: And Our Human Future, Hachette Collections.
36 National Intelligence Council (2021)

Glavni trend 3: automatizacija

Tre¢i  prepoznati glavni trend je
automatizacija koja proizlazi iz napretka
unutar autonomnih sustava 1 robotike.
Digitalizacija je tip automatizacije gdje
primjerice tvrtke mogu koristiti robote i
automatske alate koji bez pauze mogu
obavljati razne rutinske poslove i poslove
koji  uklju¢uju  rukovanje  velikim
koli¢inama podataka.>” Ova na¢ela mogu se
primjenjivati u brojnim sektorima i

38 ovakvih

industrijama. Uporabom
tehnoloskih napredaka mogu se uciniti
znacajne promjene u drustvu, kako na
individualnoj tako i na dru§tvenoj razini.*’
Procesi koji se automatiziraju kako bi se
djelatnosti poboljSale i bile ucinkovitije,
stvaraju nove sektore 1 grane. Istovremeno,
ostali sektori 1 grane nestaju ili se mijenjaju
i razvijaju.*

Pitanja o automatizaciji pojavljivala
su se u intervjuima. Predstavnik za pitanja o
trziStu rada napomenuo je kako se uz pomoc¢
automatizacije velikih koli¢ina podataka
mogu pronaci skupine vjeStina i razina

obrazovanja koju odredeni poslodavac

trazi. To moze pridonijeti lakSem
zapoSljavanju ljudi 1 prepoznavanju
deficitarnih zanimanja na trzistu.*' U
intervjuu s predstavnikom obrambene i
svemirske industrije predvidjelo se da ce
automatizacija dovesti do inzistiranja na
viSem obrazovanju kako bi se mogli
obavljati oni zadaci koji se ne mogu

automatizirati.*?

Dugoroc¢no, to takoder utjece na
potrebu drustva da proizvodi stanovnis§tvo
koje u sve veéem broju ima zavrSenu visSu
struénu  spremu. Razvoj autonomnih
sistema 1 robotike stvara nove metode u
radnoj okolini. Istovremeno, automatizacija
moze utjecati 1 na druStveni Zivot ljudi kada
se radi o pristupu trzi$tu rada i obrazovanju,
primjerice ako se u nekim poloZajima roboti
pokazu efikasnijima od ljudi. Predvida se da
¢e fenomen automatizacije biti od velike

vaznosti za drustvo.
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37 Centerholt, Victor, Kjidderd, Frida, Saarikko, Ted, and Grahn Sten (2020) ”Value Chains vs. Ecosystems: Current Perspectives

Among Swedish SMEs Entering the Interconnected World of IoT”, Advances in Transdisciplinary Engineering, Vol. 13.: 489-500.

38 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).

39 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).

40 Stiftelsen for strategisk forskning, Vartannat jobb automatiseras inom 20 dr — utmaningar for Sverige, 2014
41 Intervju s predstavnikom za pitanja o trziStu rada

42 Intervju s predstavnikom obrambene i svemirske industrije

Glavni trend 4: manipulacija bioloskim

procesima

Cetvrti i posljednji prepoznati glavni trend
je manipulacija bioloSkim procesima.
Ovdje je svrstan utjecaj biotehnologije na
jacanje ili optimizaciju ljudskih sposobnosti
te njena primjena u raznim sektorima.*
Napredci unutar biotehnologije, s drugim
tehnoloSkim razvijanjima unutar robotike ili
tehnologije materijala, otvaraju vrata za
promjene 1 razvoj bioloSkih procesa.
Primjeri za takve promjene su ranije
spomenuti egzoskelet, uniforme 1 zastita.
Smjer u kojem ¢e razvijanje i¢i snazno ovisi
o moralnim pitanjima odabirima koje
drustvo dopusta. Jedan od mogucih nacina
jacanja  ljudskih  sposobnosti  putem
biotehnologije ukljucuje opskrbu tvarima
koje primjerice poboljSavaju kognitivne
sposobnosti ili geneticka manipulacija

kojom bi se stvorila ,,savrena osoba”.*

Potencijalno manje ,,zastrasujuéi”’ fenomen
ti¢e se mogucnosti unutar biotehnologije da
razvija proizvode modifikacijom Sto utjece
na sektore poput prehrambene industrije 1
zdravstva. Sposobnost dijagnosticiranja i
lijeCenja bolesti moze snazno utjecati na
mogucénost njthovog prepoznavanja i
spre¢avanja.*® Uz pomoé genetickih
podataka moguée je razviti sve vise
posebno prilagodenih lijekova. Isto tako,
neurotehnologijom moguce je poboljSati
uvid u ljudski mozak te tako unaprijediti
sktb za ljude s Alzheimerovom 1

Parkinsonovom bolesti.*®

U buduénosti, biotehnologija 1
geneticki modificirani usjevi mogu pruZiti
velike moguénosti za poljoprivredu 1
opskrbu  hranom. U intervjuu sa
stru¢njakom za genetiCko inZenjerstvo
istaknuto je da je ve¢ danas ova metoda jako
razvijena, ali ono S$to prije¢i Sirenje

geneticki modificiranih usjeva jesu stroge
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regulacije, a ne sam razvoj i napredak ostaviti trag na drustvu, nasoj drustvenoj
metode.*” Prodor biotehnologije stoga je interakciji 1 razvoju drustvenih sustava.

glavni trend koji ¢e s velikom vjerojatnoséu

43 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).

44 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).

45 Statens Medicinsk-Etiska Rad, Helgenomsekvensering, i.u.

46 Schwab, Klaus and Davis, Nicholas (2018) Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution — a guide to build a better world,

Portfolio Penguin.

47 Intervju sa stru¢njakom za geneticko inzenjerstvo

8. Oversittning fran kroatiska till svenska
8.1. Hocu i ja

LJETO ZOVE

Vidim loptu, a ne vidim knjigu. Znaci, doslo je ljeto.
Vidim slasti¢arnicu, a ne vidim Skolu. Ljeto zove.

Bicikl mi namiguje, koturaljke plaze jezik, Skolsko igraliSte nagovara na nogomet, sladoledi

izazivaju, djevojcice se smijeSe — a ja bih trebao uciti.
Apsolutno nemoguce.

Ujak Slavek slavi rodendan, djedica ide na pecanje, moja starija sestrica Hana sjedi u kafi¢u na
Cvjetnom trgu i pije kavu. Onda sjedi u slas- ticarnici u Bogovi¢evoj 1 pije ¢aj. Zatim sjedi u
kafi¢u u Gajevoj i pije kavu s mlijekom.

Hana studira. Uopée nemam pojma Sto to znaci, ali je super. Jedva ¢ekam da postanem stu-

dent.
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Na Zzalost, jo§ sam uvijek ucenik.

Proganja me lektira, domace zadace, testovi, izvanskolske aktivnosti, to¢nost, disciplina i uopée

ne znam za sebe.

Baka Sece po Zrinjevcu, mama je uzela godiSnji odmor, a tata je na sluzbenom putu. Poslao je

razglednice iz Dubrovnika, Splita i Zadra.
Jedino sam ja u ucionici ili u sobi s nosom iznad knjige.
Kakva je to pravda, pitam se.

Prvo ucenje, a onda zabava — objasnjava mi teta Leonora, slikarica. Ona po ¢itave dane slika
nekakve slike 1 to smatra ozbiljnim poslom. Nema pojma o jednadzbama i ¢etinja¢ama. Ah,

zivot je tezak, osobito ljeti...

Na svu srec¢u uskoro ¢e praznici!

E, onda ¢e do¢i mojih pet minuta slave!

Ma, kakvih pet minuta! Dva i pol mjeseca uzivanja! I ne bunim se. Zasluzio sam odmor.
Ljeto zove.

Bacit ¢u mu se u zagrljaj. I bit ¢emo najbolji prijatelji!

HOCUIJA

Skola je zavrsila! Spremamo se na ljetovanije.

Putujemo u nasu vikendicu na moru. Moj mali brat, naravno, ide s nama. S obzirom da sam ve¢
odrastao, od igrataka mogu ponijeti tri auti€a, tri knjige (hvala lijepa!), game boy 1 igrice, loptu

(obi¢nu). Mama kaze daje odmor za odmaranje 1 da ne trebamo napuniti auto svim 1 svacim.

Ta odredba se ne odnosi na maloga brata. On urla i place najkrupnijim suzama ukoliko na put

ne nosimo:

kanticu 1 lopaticu s priborom za pravljenje kolaca u pijesku
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medvjedi¢a Srec¢ka i slona Tomu
gumenu zirafu

slikovnicu koja pjeva

slikovnicu koja pliva

kocke drvene stare

kocke drvene nove

plasticnoga Pokemona

auti¢e (osam komada)

lego kocke velike

posebnu dekicu s bubamarama
mamine potrgane suncane naocale
kolut za plivanje

¢amci¢ za napuhavanje
izgrizenu tenisku loptu.

Mislim da braco pretjeruje, a kad ja mislim da pretjeruje, drugi misle da sam ljubomoran. A to

nije istina, molit ¢u lijepo!

Ja uopce nisam ljubomoran! Uopce! Najuopcenije! Neljubomoran sam totalno.
Hoc¢u samo da i ja nosim svoje igracke na more:

kompjutor s igricama

Napoleonovu vojsku i makete

teniski reket

koturaljke

bicikl

kompletnu seriju stripa Alan Ford.
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To bi bilo to! Skromno i potrebno za ljetovanje!
Mislim da sam u pravu, nisam 1i?

Ako moze braco, mogu i ja. Hm, ali ja ne znam plakati tako krupnim suzama, a i urlanje mi ne

pristoji jer sam odrastao.
Buuuuuuu! Buuuuuuu!

Netko je rekao da sam ljubomoran. Oh, pa §to vam pada na pamet?!

RIBICE I KNJIGICE

Crn sam kao crnac. Dva mjeseca ljetovanja — i evo me opet u Zagrebu. Hodam ulicom, pfuj,
kakav je to zrak, molim fino? Automobilske pare ulaze mi u nos i grlo. Kha, kha, kha.

Kupujem s mamom Skolske knjige, odjeven od glave do pete, nose¢i kiSobran u ruci...

— More, gdje si? — cvilim.

— Sunce, zaSto ne rastjerujes oblake? — pitam. — Ili smog?

— Ribice, valovi, pjeskovite plaze, cvréci, $to se dogodilo? — cmizdrim. [ razmisljam. Kako
¢u jadan prezivjeti Skolu? Mama je kupila dvadeset knjiga, trideset biljeZnica, ¢ak 1

komplet lektire.
Sto me &eka? Streberaj!

A ja bih se valjuSkao u valovima, loptao, spustao se niz vodeni tobogan, skupljao Skoljke,
promatrao brodove, jeo goleme porcije sladoleda, Citao stripove u hladu, sa §jor Stipom i$ao u
ribe, druzio se s Ivanom i1 Zoranom, lezao na lezaljci 1 kroz sunc¢ane naocale promatrao, hm,

djevojcice...

85



Vucem se k’o prebijeni macak. Mama je sva poletna, kao da ona krece u Skolu 1 joS§ tvrdi daje
to najljepsa stvar na svijetu. Posebno razdoblje vrijedno svake pozornosti, veselja i srece. U
nastupu razdraganosti gotovo je kupila ruzicastu “trokatnu” pernicu s nacrtanom Barbikom.
Ovakav zalostan jedva sam primijetio Sto se dogada. Mamica je takoder tvrdila da su biljeznice
s psi¢ima, leptiri¢ima 1 bubamarama vrlo lijepe 1 ekoloske. Uh! Morao sam se izboriti za
biljeznice s nogome- taSima, raketama, bolidima i automobilima. Ipak, dobio sam i dvije s

medvjedi¢ima koji sjede na panju. Grozno!
Pretuzan, izaSao sam iz knjiZare.

Mama je sva ozarena iza$la iz knjiZzare. Ruke su nam bile pune. Pocela je padati kiSa. Otvorio

sam kiSobran i pomislio na sunce, galebove, pizzu na plazi i skakanje s molica...
Melisa je prosla pokraj mene, jedva sam je prepoznao.
Bila je crna kao crnica.

— Bas super S§to pocinje Skola — rekla je u prolazu. — Jedva sam cekala da ljeto zavrsi.

Vidimo se.
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— Vidimo se — promucao sam. Primijetio sam da se Melisa vrlo prozgodnila. Srce mi je
zatreperilo...
— Prestani sanjariti o moru i mici se — rekla je mama. — Stoji$ nasred plo¢nika k’o magarac.

Pozurimo kuéi.
Pozurio sam. Kisa je padala.
Pomislio sam da pocetak skole i nije tako tragi¢an dogadaj. Ne znam zaSto sam to pomislio.
Vise me nisu smetale ni mokre cipele, ni teske vrecice...
Odjednom nista me vise nije smetalo. A zasto?

Pojma nemam!

POSLIJE KISE DOLAZI SUNCE

Kisa pada.
To nije pravedno.

Jo§ jucer sam se kupao, buckao, namakao 1 ronio u moru. Glumio morskog psa s perajicama.
Spavao do podneva, televiziju gledao do pono¢i. Davio se u crti¢ima i sladoledima svih vrsta.
DruZio se s Antom, Perom, Zvjezdanom, Matijom, Stipicom. Bio najzgodniji djecak na plaZzi.

Lovio ribe.
Odjednom kiSurina.
Skola.

Domaca zadaca.
Budenje u ranu zoru.
Dorucak.

Raspored sati.

Knjige.
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Biljeznice.

Urednost.

Ocjene.

Puf! Puf! Sve to upalo ba$ u moj Zivot. Sto sam skrivio? Zasto ja? Moram li u&iti?
Kaze mama da moram. Bit ¢u pametniji. [ sad sam pametan.

Mama se smije.

Njoj je sve smijeSno. Priviknut ¢es se, kaze.

Gledam je sumnjicavo. Ipak, nikad me nije prevarila. MoZda ima neceg dobrog u jesenti, kisi,

pocetku skolske godine...
Vidjet ¢emo.

Hm, znam §to ¢u. Umjesto riba, lovit ¢u petice. I umjesto morskog psa, bit ¢u odlikas. I umje-

sto najzgodnijeg decka na plazi, bit ¢u najpametniji decko u razredu.
Dobro sam se sjetio.

A glupa kisa neka samo pada.

Poslije kiSe dolazi sunce, a poslije ljetovanja skola.

Zapravo, to 1 nije tako loSe, zar ne?

ZAR BAS MORAM U SKOLU?

Dosla sam s mora.

Crna sam kao crnkinja. A kosa mi je plava. I sva sam jo§ morska. Morskozaljubljena, zapletena

u ribarske mreze, zaCarana jednim Ivanom iz Rovinja.
Jednim Markom iz Splita.

Hm, i jednim Kristijanom iz Pule. Ups!
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Nisam to smjela priznati. Trebam glumiti pristojnu djevojcicu, pocinje Skola, a meni se neeeee

1deeeee u Skolu.
Neeeee ideeeee!

Otisla sam teti doktorici sama samcata i rekla da bih uzela bolovanje. Moja mama ¢esto uzima
bolovanje i onda hoda po stanu u najgroznijim kuénim haljinama, posprema, poziva goste i
potajno pise pjesme. Telefonira. Kad je netko nazove namjesta iznemogli glas i izmislja da ima
temperaturu i da je bole kosti. Zaklju¢im li da laze, objaSnjava mi kako je umorna od zivota, a

biti umoran je bolest.

Teti doktorici objasnila sam da sam umorna od $kole koja jos nije ni pocela, a da sam totalno

neumorna od ljeta.

Zatim sam joj priznala da sam zaljubljena, a ¢ula sam da se i to smatra bole$¢u pa sam je za-

molila bolovanje od desetak dana.
Teta doktorica je razrogacila oci, otvorila usta i uzdahnula:

— Oh! Ah! Uh! Sto vama djeci pada na pamet? Ti si jednostavno predugo bila na moru.
Nedostaje ti disciplina. Zdrava si kao dren, hm, iako bi mogla biti nesto deblja...

— Deblja?

— Da. Mogu ti dati lijek za pojacavanje teka.

— Hvala, ne bih. Mozda bih trebala uzeti neki lijek za pocetak Skolske godine, da mi Skola
ne bude bas teska, iako je teSko da mi ne bude teSko u Skoli. Znate li koliko mi moramo
uciti?

— Znam — rekla je doktorica.

Pocele smo pricati o zivotu, obvezama, domac¢im zada¢ama, radnom vremenu. Rekla sam joj

kako je Marko pametan, Ivan zgodan, a Kristijan igra dobro nogomet. Doktorica se nasmijala.

— Mislim da ti treba lijek protiv zaljubljenosti.

— Da? Ne slazem se — odgovorila sam.

— Radije ¢u i¢i u Skolu. I pod odmorom C¢itati ljubavne poruke na mobitelu. Misliti na
more...

— Moze i tako — rekla je doktorica.
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Izasla sam iz ordinacije. Ah, Skola, pomislila sam, nisam je uspjela izbje¢i. Ali, nema veze.
Zoran, Miroslav i Zvonko bas su zgodni decki! Kad sam ve¢ tako zaljubljiva, mogla bih se i u

njih zaljubiti. Zasto da mi jesen bude tuznija od ljeta, recite mi?
Recite!

Zasto bi mi rujan trebao biti jesenski, kiSovit i sav u rasporedu sati? Ne znate? Naravno. Pa

dobro, kad ve¢ nisam uspjela dobiti bolovanje, uzet ¢u uzivovanje! Uzivat ¢u u svemu!

Pih! Ipak sam ja jaca od godisnjih doba i Skolskih programa, zar ne?

VOLIM LI SKOLU?
Praznici su zavrsili i eto me opet u klupi. Klupa me hoc¢e poklopati, Skolska tabla,
uciteljica, ucionica i teta podvornica.
Proganjaju me.

Smijese se. Sretni su. Uciteljica blista od veselja, ravnateljica Skole mi namiguje, nastavnik

tjelesnog veselo pozdravlja, teta kuharica domahuje 1 svi su radosni. Najradosniji na svijetu.
— Pocela je skola! Napokon. Sigurno se veselis...

Oh, pa ne bas! Skrivam taj odgovor kao zmija noge (rekla bi moja baka). Ne mogu im pokvariti
veselje, ali tuzan sam kao pas (rekla bi moja teta). Cim pomislim na $kolu umoran sam kao
crnac (zakljucio bi moj prijatelj Lorens, crnac). Radije bih proucavao zrikavce, ceSere, slanost
mora, razvedenost kopna, zalaske sunca, valove i buru. Sladolede u kornetu i ¢asici. Proucavao
bih koliko mogu izdrzati plutajuci u vodi, koliko pizza mogu pojesti u mjesec dana 1 zasto je

Lena tako slatka kad nosi pletenice.

— Divno. Skolsko doba je najljepse — tata ¢e sjetno. — Volio sam i¢i u $kolu i bio sam

odlikas.

Pretvaram se da mi je to vrlo zanimljivo. Tata s peticama. Normalni tate bjezali su s nastave,

svirali na travci 1 hvatali Zabe, a moj tatulino je sjedio u prvoj klupi i pobozno slusao uciteljicu.
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Svasta mi je napri¢ao. Mama mu se pridruzila. Ona je svirala glasovir i pjevala u zboru.
Slusam i kimam glavom. Buljim u svoju novu torbu i nove tenisice. Pa, dobro! Valjda ima nesto
istine u njihovim rije¢ima.

Pokusat ¢u skolu sagledati njihovim o¢ima. Joj, teSko mi ide.

Vrlo tesko.

Jedan, dva, tri! Matematika je sjajna, hrvatski zanimljiv, prirodu i drustvo ne smijem propustiti!

Dum! Kao da me netko udario knjigom po glavi. Jedva sam to odglumio... Pokusat ¢u ponovno.

Moja mama je glumica i ponekad se, uce¢i ulogu, pretvara u neku drugu osobu.
Pokusat ¢u ponovno.

Skola je bajna, ucenicki zivot je lijep, a ja sam najbolji u razredu.

Pljas!

Kao da me netko polio hladnom vodom. Idem ispocetka.

Volim skolu!

Ah, nisam to lose izgovorio.

Volim skolu!

Dobro mi je krenulo. Moram naglavacke izbaciti ljetovanje iz glave. Ma, uspjet ¢u. Nec¢e mene

glava zezati.

Volim Skolu!

Zaboravit ¢u na more, brodice 1 Skoljkice...

Do polugodista sigurno! (Ipak drzite mi fige za srecu, rekao bi stric Pero.)

KISA PADA, LJUBAV RASTE
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KiSa obi¢no pada subotom i nedjeljom, zatim kad sa Skolom trebam i¢i na Sljeme ili u Stu-
bicke toplice — to sam ve¢ odavno zakljucio. Uopée ne moram uciti o0 monsunima, ciklonama,
anticiklonama, reumi, artritisu, pticama Sto nisko lete uoci pljuska i slicno. Kad se s deckima
dogovorim za nogac ili kosarku na Salati sasvim je sigurno da ¢e nas omesti grmljavina, tuca
ili barem snijeg. Kao da se sve uroti ¢im promolim nos iz ku¢e. Mislim da se mama dogovorila
s nekim kiSotehni¢arom koji priti§¢e raznoraznu dugmad s vodama svih vrsta. Ponekad se
dogodi da samo pomislim na skitnju po kvartu — i ve¢ vidim kapljice kise kako klize po
prozorskom staklu. Sto je najgore, sunce obvezno $ija kad sam u $koli, zatim u gostima kod
dosadne tete Elizabete ili na satovima violine. Mislim da ima osobno nesto protiv mene, jer ¢im
izidem na ulicu, ono se skrije. Medutim, prekjucer, dok sam sav mokar jurio kuéi (kisa je pocela
sipiti tek Sto sam navukao koturaljke na noge u parku), naletio sam na zgodnu djevoj€icu duge
crne kose 1 skoro je srusio. U meduvremenu, potop je poceo pa sam djevojcicu pozvao k sebi.
Bili smo ve¢ mokri kao miSevi, a mama je urlala s prozora neka pozurimo jer ¢emo dobiti upalu
pluca. Djevojcica je pristala, znao sam da stanuje dva ulaza dalje. Nedavno se doselila u moje

susjedstvo.

Mama nas je docekala s ogromnim ru¢nicima na kojima je pisalo Adriatic Sea, a razne su ribe
plivale gore-dolje. Caj je ve¢ bio skuhan, a i ja sam se osjecao skuhano. Srce mi je uzbudeno
udaralo, iako viSe nisam tr¢ao. Znao sam da se neSto posebno dogada, ali nisam to¢no znao $to.

Odveo sam djevoj€icu u svoju sobu pokazati joj novi kompjutor 1 sli¢ice koSarkasa.
— Kako se zove§? — upitao sam.
— Suncana — odgovorila je djevojcica.
Zanijemio sam. Kakvo divno ime! U¢inilo mi se daje sunce obasjalo sva Cetiri zida oko mene

poput ogromne i jake Zarulje. Svjetlost se pojacavala 1 pojacavala.

— Prekrasno ime — rekao sam glupo.

— Zamisli, kiSa je ve¢ prestala — rekla je Suncana.

Prvi put sam pomislio kako obozavam kisu, jesen, molekule i atome vode u svim oblicima. Dok
sam nabrojio do tri bio sam zaljubljen od noZnog nokta do neukrotivog uvojka kose iznad cela.
Sre¢om, Suncana nije niSta skuZila, a ja sam glumio pravog muskarca, iako sam se zapravo

osje¢ao kao da me netko udario mokrom krpom.
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Sad kad poznajem Suncanu mogu sijevati munje i gromovi, a kiSa moze padati koliko hoce!

BAS SAM MALI!

Imam sedam godina i svi mi govore da sam velik!
Velik sam, a to zapravo znaci da jednostavno moram:

ustati

spremiti krevet

pisati zadacu

Zucka voditi u $etnju

biti pristojan u gostima

pojesti sve s tanjura

ne gnjaviti tatu.

Uh, a bas bih rado bio mali! Kao kuglica, piknjica, tockica, pahuljica, kostica jabuke, zrnce soli,

kockica Secera.
Zasto?

Hm, zato. Cini mi se da me nitko ne voli. Svi ¢ekaju Masu. Masa je moja sestra i smjestila se u
maminu trbuhu. Prvo je bila mala kao tockica, a sad je ve¢, bogme, poput lopte. I cijela obitelj
pric¢a o njoj. Neke tete koje nikad nisam vidio telefoniraju 1 raspituju se za Masu. ObjaSnjavaju
mi kako sam ve¢ velik, pametan, sposoban i samostalan i kako je divno Sto ¢u uskoro dobiti

krasnu sestricu. Ne znam §to je u tome divno!

Moja soba se smanjila otkad je MaSin krevet u njoj. I ormarié. I veliki pliSani medvjed. Bojim
se da ¢e se 1 mamina 1 tatina ljubav prema meni smanjiti kao ta soba! Uh. Strah me je! Zapravo

ja sam mali! A nitko to ne kuzi.
Mama je rekla da se ne trebam bojati.

— Ljubav ¢e narasti — rekla je. — Bit ¢e nas viSe 1 ljubav Ce rasti — ponovila je. — Rodit ¢u

sestricu koja ¢e te voljeti kao Sto te tata i ja volimo. I bit ¢e nam krasno!
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Sumnji¢avo sam zavrtio glavom.
— Velik si —rekla je. — Shvatit ¢es.

Otisao sam sa Zuc¢kom u Setnju. Ispri¢ao sam mu sve o svojemu strahu, ali on je samo zalajao

na sivog goluba. Nije bio raspolozen za pricu.

Onda sam, vracajuéi se kuéi, kroz prozor ugledao u vrtu Cetvero maci¢a kako se igraju.
Naganjali su se po poploc¢anom dijelu vrta, mahali Sapicama, preskakivali jedan drugog i gurkali

se. Lijepo se slazu, pomislio sam. I vole se, zaklju¢io sam. To me malo utjesilo.

— Ija¢u seigrati s MaSom, zar ne? — upitao sam mamu.

— Naravno — odgovorila je. Ti ¢e$ biti njezin veliki brat!

Ah, veliki, pomislio sam. Sudeno mije, izgleda, biti velik! OtiSao sam u sobu i zagrlio Masina

bijelog pliSanog medvjeda.
— Ja sam mali, zna$! — rekao sam.

Medvjed je Sutio, nije ¢ak ni zalajao. Hm, pa dobro, odrast ¢u! Kad se ve¢ mora...
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STO ZELIM

Sutra mi je rodendan.

Napravio sam popis Zelja. Zelim:

prestati cmizdriti kad me Perica zafrkava

biti pametan

narasti pet centimetara u sljedecoj godini

nove hlace, s dzepovima sa strane

nogometne tenisice

da mamu prestane boljeti glava svako popodne
da imam svoju sobu

nauditi crtati psa

dresirati zamorca Skvikija da preskace stepenice u dnevnom boravku
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malo vise gledati televiziju
svaki dan rucati sladoled
jesti sendvice u krevetu
biti nevidljiv kad u skoli ispituju, a ja nisam naucio gradivo
da Zlatka otkrije kako sam prekrasan primjerak ljudske vrste
dobiti puno darova
prejesti se torte
i
smijati se po nekoliko sati dnevno.

Dobro sam to smislio... Neke od tih mojih Zelja sigurno ¢e se ostvariti... Upravo sam napravio

sendvic, lezim u krevetu 1 mijenjam programe na televiziji... A §to ¢e se tek sutra dogadati?
Rodendan je rodendan! Deset godina je deset godina. A Zelje postoje da bi se ispunile, zar ne?

Pa, naravnooo000o0...

RODENDAN, RODENDAN
Mama mi je kupila crvenu ljetnu haljinicu. Teta Gorana kupila mi je zelenu ljetnu haljinicu.
Baka Zlata iz Koprivnice kupila mi je zutu ljetnu haljinicu.
Strina iz Cakovca kupila mi je plavu ljetnu haljinicu.
Sve sam te haljinice dobila za rodendan. Bas je nezgodno imati rodendan u lipnju!

Kako su se samo dogovorile ili bolje receno nisu dogovorile? Odrasli su zbilja neorganizirana

celjad.

Prole sam godine dobila knjige. Sest komada. To je tek bio horor! Dobila sam dva
Bilopavlovi¢a, jednog Krili¢a, jednu Polakicu, izvjesnu gospodu Nostlinger i izvjesnog

gospodina Twaina. Pisci na kvadrat — ali Sto je previse, previse je!
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U prvom razredu osnovne dobila sam sedam pernica na kat za drugi razred osnovne: s Mickey
Mouseima, leptiri¢ima, sr¢ekima, sa Sestarom i bez Sestara, s flomasterima u osnovnim bojama

do flomastera svih boja.

Za Bozi¢ su mi razni ujaci, bake, tete i mamine prijateljice kupili Barbike balerine, studenti- ce,
upravo vjencane, putnice... A za Valentinovo sam dobila i Cetiri medvjedica od plisa, ali s raz-

licitim SeSiri¢ima. Jednom je na trbuhu pisalo “Volim te!”. U obliku srca!
Hm, znam da zvuci nezahvalno, ali voljela bih da mi se Sira i dalja obitelj dogovori oko darova.

Moj prijatelj Zlatko kaze da ¢u mozda jednom, kad odrastem, postanem pametna, a moji

najdrazi se obogate, dobiti barem tri automobila!
Decki obozavaju automobile!

Hm, nije to ni tako loSa ideja! Za sada bih radije dobila koturaljke, ali mozda bi bilo

jednostavnije objasniti §to Zelim 1 u kojim koli¢inama.
Lijepo je slaviti rodendan i imati darezljive rodake!

Zelim da ih i vi imate. A sad idem puhati u svjeéice. Sto to vidim? Hm, zar me o&i ne varaju?

Jedna, dvije, tri... pet torti! [jao! [jao! Za puhanje ¢e mi trebati pomo¢ vjetra ili susila za kosu!
Pfuuuuuuuuuuuuuu! Pfuuuuuuuuuuuuuu!
Mljac, mljac!

Bas je divno slaviti rodendan!

JA, JA, JA

— Ja sam najpametniji — kaze moj prijatelj Tomica.

— Ja znam najbolje — objaSnjava mi tata.

— Ja sam najljep$a — tvrdi moja sestrica Silva. — U svakom sluéaju ljepsa sam od Zeljke,
Zlatke 1 Mirjane.

— Ja pravim najbolju bucnicu u cijelom Zagorju — hvali se baka Micika.

— Ja sam u tvojim godinama bio najbolji u€enik u Skoli — kaze ujak Stanko.
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Ups! A ja?

Sto sa mnom? S ¢ime da se hvalim? Oko mene Zive sami pametnjakovi¢i, geniji, lumeni,
savrsenstva 1 bozanstva. Osje¢am se kao izmisljotina, suhi list, smeda pjega, zrnce prasSine i
macji kasalj.

Grozno!

Patim i1 sav sam drhturast, jadnast, cendrast, blentast i glupast. Tumplast. Uopc¢e se ne snalazim

u zivotu, Skoli 1 s curama.
Mina je izjavila Vesni da sam sladak, Vesna mi je namignula, a ja sam se zbunio.

Cista sam zbunjola, §to nije pohvalno. I srce mi lupa bim-bom, a katkad i zastane kad vidim

Minu.
Pogreska sam u evoluciji, glavni nesposobnjakovi¢ na tjelesnom.
Zrno tanko. Ma, dobro! Ali to sam ja.

Poseban po tome Sto nisam poseban, ni najbolji, ni najljepsi, ni najpametniji. Hm, ali sam

simpatican.
Zar nisam?

Ja sam simpatic¢an! Zbilja, kad bolje razmislim, vrlo sam simpati¢an. A kad jo$ bolje razmislim,
nekako sam 1 duhovit. I ukoliko jo§ viSe razmislim onda sam i zanimljiv. Blago meni. Ja sam

ja, Stefek!

Nije to ni tako malo, he, he...

PRIJATELJI(CE)

Imam prijateljicu Doricu. Ona mi je vrlo dobra prijateljica. Na nju mogu racunati kad sam:

bolesna

dosadna
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posvadana s mamom
nesretno zaljubljena
osjetljiva

cendrasta

nespretna.

Imam prijateljicu Zoricu. Ona mi je napola dobra prijateljica. S njom se mogu druziti kad sam:
vesela

pametna

dobra u skoli

sretno zaljubljena
bezbrizna

najbolja u igranju granicara.

Ponekad razmisljam kako je Zivot ¢udan. I kako sam nasla prijateljice sli¢nih imena, a raz-

li¢ite... Danas sam, na primjer, tuzna. Kisa pada, moj brat Kiki ima anginu i osjeCam se bezveze.
Dorici mogu priznati da sam bezveze i ona ¢e me utjesiti.

Zorici ne smijem priznati da sam bezveze, jer ¢e rec¢i da joj dosadujem.

Sto da radim?
Ne Zelim viSe razmiSljati o prijateljstvu. Uzet ¢u slikovnicu Tri pras¢ica 1 Kikiju procitati pricu.
Kiki ¢e se smijati kad budem glumila vuka. (Usprkos angini.)

Kiki ¢e se smijati kad budem glumila pras- ¢ic¢e. Grok! Grok! (Usprkos temperaturi.)

I bit ¢emo najbolji prijatelji. A to nije malo!

8.2. Hocu i ja — dversattning

SOMMAREN AR PA GANG
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Jag ser bollen, inte boken.

Det betyder — sommaren é&r hir.
Jag ser konditoriet, inte skolan.
Sommaren &r pa gang.

Cykeln blinkar &t mig, rullskridskorna sticker ut sin tunga, glassarna frestar mig, flickorna ler

— och jag borde plugga.
Helt omojligt.

Morbror Slavek firar sin fodelsedag, moffa fiskar, min storasyster Hana sitter pd ett kafé pd
Blommornas torg och dricker kaffe. Sedan sitter hon pé konditoriet p4 Bogovi¢-gatan och

dricker te. Efter det sitter hon pa ett kafé pa Gajeva-gatan och dricker kaffe med mjolk.

Hana studerar. Jag har ingen aning om vad det betyder men det verkar toppen. Jag ldngtar sd

tills jag blir student.
Tyvérr dr jag fortfarande elev.

Lasebocker, hemlixor, prov, fritidsaktiviteter, punktlighet och disciplin jagar mig och jag blir

galen.

Mormor promenerar runt Zrinjevac, mamma &r pa semester och pappa dr pa affarsresa. Han

skickade vykort fran Dubrovnik, Split och Zadar.
Det dr bara jag som sitter med en bok, i klassrummet eller hemma pa mitt rum.
Vad dr det for réttvisa, undrar jag.

Forst inldrning, sedan underhéllning — forklarar Leonora, konstnidren. Hon malar nagot slags
tavlor hela dagen och tror att det dr seriost arbete. Hon vet ingenting om ekvationer och

barrvixter. Ack, livet dr svart, sarskilt pA sommaren ...

Lyckligtvis borjar sommarlov snart!

Da ska jag ha lite kul!

Vada lite? Tva och en halv manad av njutning! Jag klagar inte. Jag fortjénar att vila.

Sommaren &r pa gang.
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Jag ska kasta mig i sommarens famn. Och vi kommer att bli basta vinner!

DET VILL JAG OCKSA HA
Skolan é&r slut!
Vi ska pa semester.

Vi reser till vart semesterhus vid havet. Min lillebror kommer saklart med oss. Eftersom jag ar
vuxen, kan jag bara ta med mig tre leksaksbilar, tre bocker (tack for ingenting ...), game boy
och videospel och en boll. Mamma séger att semestern dr for att koppla av och vi behdver inte

fylla bilen med allt vi dger.

Den regeln giller inte for lillebrorn.
Han skriker och grater stora tarar om vi inte tar foljande med oss:
nallebjornen Lyck och elefanten Tom
gummigiraffen

bilderboken som sjunger

bilderboken som simmar

de gamla trikuberna

de nya trikuberna

plast-Pokémon

leksaksbilarna (atta)

de stora legokuberna

den speciella filten med nyckelpigor
mammas trasiga solglasdgon
badringen

den uppblasbara baten
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den tuggade tennisbollen.

Jag tycker att brorsan dverdriver. Men nér jag tycker det, tycker alla andra att jag &r svartsjuk.

Det ar inte sant!

Jag ar inte alls svartsjuk! Inte alls! Inte alls! Jag ar helt osvartsjuk! Jag vill bara ta med mina

leksaker ocksa:

datorn med spelen

Napoleons armé och modellerna dver soldater
tennisracketen

rullskridskorna

cykeln

hela Alan Ford-serien.

Och det &r allt! Blygsamt och nddvandigt for semestern.
Jag har vl ratt?

Om brorsan kan, kan jag ocksé. Nja, jag kan inte grata sa stora tarar. Att skrika anstar mig inte

heller for jag ar vuxen.
Buuuuuuu! Buuuuuuu!

De andra tycker att jag ar svartsjuk. Vad menar de?

FISKAR OCH BOCKER

Jag dr svart som en svart kille. Tvd ménaders sommarlov — och nu &r jag tillbaka i Zagreb. Jag
gér pa gatan. Fy, vad ar det for luft, berétta? Bilavgaser fyller min nésa och hals. Host, host!

Jag koper skolbocker med mamma, klddd fran topp till ta, med paraply i handen ...
“Havet, var dr du?” kvider jag.

”Solen, varfor jagar du inte bort molnen?” undrar jag. ”Eller smogen?”
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“Fiskar, vagor, sandstridnder, syrsor, vad hidnde?” gniller jag. Och funderar. Stackars jag, hur
ska jag oOverleva skolan? Mamma kopte tjugo bocker, trettio anteckningsbdcker, dven

lasebocker.

Hur kommer det hir att bli?
Vad ska det bli av mig?
En plugghést?

Jag vill véltra mig i havet, spela boll, &ka vattenrutschbana, samla snickor, titta pd batar, dta
stora méngder glass, 14sa serier i skuggan, ga och fiska med Stipe, umgas med Ivana och Zoran,

ligga pé en solstol och genom mina solglasdgon titta pa, ja, tjejer ...

Jag ror mig i snigelfart. Mamma gar som pa rils, som om det dr hon som ska till skolan och hon
hivdar att det dr vérldens bésta grej. En speciell tid, vird all uppmirksamhet, glddje och lust.
Overdrivet upprymd, kdpte hon nistan ett pennfodral med tre fack med en barbie-teckning.

Ledsen som jag var, markte jag knappt vad som hiande. Mamma pastod ocksa att hiftena med
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hundar, fjirilar och nyckelpigor ér vildigt fina och ekologiska. Ah! Jag var tvungen att kiimpa
for hiften med fotbollsspelare, raketer, Bogatti Bolide och bilar. Anda fick jag tvd med sma

bjornar som sitter pa en stubbe. Hemskt!
Jag var sa ledsen nér vi gick ut fran bokhandeln.

Mamma gick ut fran bokhandeln med stor glddje. Véra hinder var fulla. Det borjade regna. Jag

Oppnade paraplyet och tinkte pa solen, masarna, pizza pa stranden och hopp fran bryggan ...
Melisa gick forbi. Jag kdnde knappt igen henne.
Hon var svart som svartjorden.

“Toppen att skolan borjar”, sa hon i forbigdende. ”Jag har langtat sé tills sommaren skulle ta

slut. Vi ses.”

”Vi ses”, stammade jag. Jag mirkte att Melisa har blivit mycket snyggare. Mitt hjérta
fladdrade ...

”Sluta dromma om havet och g&”, sa mamma. ”Du star mitt pa trottoaren som ett far. Lat oss

skynda hem.”
Jag gick snabbare.
Det regnade.

Jag tankte for mig sjdlv att det &nd4 inte &r sa tragiskt att skolan borjar. Jag vet inte varfor jag

plotsligt tinkte det. Jag stordes inte ldngre av vata skor och tunga pésar ...
Plotsligt stordes jag inte av ndgonting.
Varfor da?

Ingen aning.

EFTER REGN KOMMER SOLSKEN

Det regnar.

Det ar inte rattvist.

104



Igar simmade jag, plaskade, sjonk ner pd djupet och dok i havet. Jag latsades vara en haj med
simfenor. Sov tills middagen, tittade pa tv tills midnatt. Frossade i tecknade serier och alla
sorters glass. Umgicks med Ante, Pero, Zvjezdana, Matija och Stipica. Var den snyggaste
pojken pa stranden. Fiskade.

Plotsligt — ett sporegn.
Skola.

Hemléxor.

Uppvaknande i gryningen.
Frukost.

Tidtabell.

Bocker.

Hiften.

Ordning.

Betyg.

I ett nafs kom allt det hér in 1 mitt liv. Vad har jag gjort {or att det skulle bli s hir? Varfor jag?

Maste jag ga i skolan?

Mamma séger att jag maste. Jag kommer att bli klokare.
Jag ar klok nu.

Mamma skrattar.

Allt dr roligt for henne. Du kommer att vénja dig vid det, sdger hon. Jag tittar misstdnksamt pa

henne. Kanske hosten, regnet och skolstarten inte &r sa illa anda ...

Vi far se. Hm, jag vet vad jag ska gora! Istéllet for att fiska, jagar jag femmor 1 betyg. Och
istdllet for hajen, blir jag den klokaste pojken i klassen.

Vilken bra idé!

Det dumma regnet kan bara fortsétta att §sa ner.
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Jag tar med paraplyet, striacker ut min tunga och véantar pé solen.
Efter regn kommer solsken, och efter semestern kommer skolan.

Det ar vil 4nda inte sa illa?

MASTE JAG VERKLIGEN GA TILL SKOLAN?

Jag kom tillbaka fran sommarlovet.

Jag dr svart som en svart tjej. Och mitt hdr &r blont. Jag dr fortfarande en havsménniska.

Havsforilskad, intrasslad i fiskenét, fortrollad av en Ivan fran Rovinj.
En Marko fran Split.

Hm, och en Kristijan frn Pula.

Hoppsan!

Jag borde inte ha erkdnt det. Jag maste latsas vara en anstdndig tjej. Skolan borjar men jag vill

ooooo

ooooo

Jag gick till en ldkare helt ensam och bad om att fa bli sjukskriven. Min mamma sjukskriver sig
ofta och gér runt i ldgenheten klddd i de fulaste kldnningarna, stidar, bjuder gister och skriver
dikter i hemlighet. Ringer. Nér nigon ringer henne latsas hon ha en vacklande rost, feber och
ont i benet. Om jag sédger till henne att hon ljuger, forklarar hon att hon &r trott pé livet. Och att
bli trott &r en sjukdom. Jag forklarade for ldkaren att jag dr trott pa skolan som inte ens har

borjat dn. Men att jag &r helt outtr6ttlig av sommaren.

Sedan erkinde jag att jag var kér. Jag horde att det ocksd anses vara en sjukdom sé jag bad

henne om tio dagars sjukskrivning.
Med uppspirrade 6gon, 6ppnade ldkaren munnen och suckade:

”Ah, vilka idéer ni barn har! Du var pa semester for linge och saknar disciplinen. Du ir

karnfrisk, hm, men du kunde vara lite tjockare ...

106



”Tjockare?”
”Ja. Jag kan ordinera medicin for 6kad aptit.”

”Nej, tack. Kanske skulle jag ta medicin for skolstarten sa att skolan inte blir sa svar. Men det

ar svart att tro det inte blir svart i skolan. Vet du hur mycket vi maste plugga?”’
”Ja, det vet jag”, sa ldkaren.

Vi borjade prata om livet, plikter, hemlédxor, arbetstimmar. Jag beréittade for henne om hur klok

Marko édr, hur snygg Ivan ér, och hur bra Kristijan blir pa fotboll. Lakaren skrattade.
”Jag tror att du behdver medicin mot fordlskelse.”

”Verkligen? Jag héller inte med”, svarade jag. “Jag gar hellre i skolan. Och ldser

kérleksmeddelanden pa mobilen under rasten. Ténker pa havet ...”
”Det gar bra ocksa”, sa ldkaren.

Jag gick ut frin mottagningen. Ah, skolan, tinkte jag, jag lyckades inte undvika den. Spelar
ingen roll. Zoran, Miroslav och Zvonko ar verkligen snygga pojkar. Kanske blir jag kir i dem
ocksa, eftersom jag har si latt for det. Varfor skulle hosten vara mer trist 4n sommaren,

egentligen.
Varfor skulle september bli hostlig, regnig och fullspidckad med klasscheman? Ja, ség det.

Okej da. Eftersom jag inte lyckades fa ledigt for att vara sjuk, tar jag ledigt for att njuta —

njutledigheten! Jag ska njuta av allt!

Puh! Jag ér vél starkare @n drstider och scheman, eller hur?

GILLAR JAG SKOLAN?

Sommarlovet &r slut och nu sitter jag i skolbdnken igen.

Bénken vill sluka mig, tavlan, lirarinna, klassrummet, vaktméstaren.

De jagar mig.
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De ler. De ér lyckliga. Lérarinnan lyser av glddje, rektorn blinkar &t mig, idrottsldrare hilsar pa

mig, kokerska vinkar at mig och alla &r glada. Vérldens gladaste.
”Skolan borjade. Till slut. Du méste vara glad ...”

Ah, inte riktigt. Jag doljer det svaret som en orm déljer sina ben (skulle min farmor siga). Jag
vill inte forstora deras humor, men jag dr ledsen som en skadeskjuten kraka (skulle min moster
sdga). Bara jag tinker pa skolan blir jag trott som en svart kille (skulle min véan Lorens, en svart
kille, sdga). Jag vill hellre studera syrsor, kottar, havsvatten, skdrgardar, solnedgangar, vagor
och kalla Bora-vindar. Glasstrutar och glass 1 en kopp. Jag vill studera hur lange jag kan flyta i

vatten, hur mycket pizza jag kan 4ta pa en manad och varfor Lena dr s& s6t med flétor.

”Underbart! Skoltiden &r den finaste tiden i livet.” séger pappa ldngtansfullt. ”Jag gillade att ga

1 skolan och hade bara femmor.”

Jag latsas vara vildigt intresserad. Pappa med femmor. Andra pappor skolkade, skapade musik
med grésstran och fingade grodor. Men pappsen satt pa frimsta raden och lyssnade andéktigt

pa lararen.

Han berittade allt mojligt for mig. Mamma boérjade prata ocksa. Hon spelade piano och sjong i

koren.

Jag lyssnar och nickar. Jag stirrar pd min nya ryggséick och nya sneakers. Jaja, kanske talar de

sanning.

Jag provar att se skolan med deras 6gon.

Oj dé, det dr svért.

Vildigt svart.

Ett, tva, tre! Matematik dr fint, kroatiska dr intressant och biologi vill jag inte missa!

Pang! Det kdnns som om nagon slog mig i huvudet med en bok. Jag kunde knappt ldtsas att de
orden var sanna ... Jag forsoker igen och paminner mig om att min mamma ar skédespelerska

och ibland blir hon en annan person nér hon forbereder sig for rollen.
Jag provar igen.

Skolan dr fullindad, studentlivet dr vackert, och jag dr bdst i klassen.
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Plask!

Det kdnns som om nagon spiller kallt vatten 6ver mig.
Jag borjar om.

Jag gillar skolan!

Ah, det var inte s4 illa.

Jag gillar skolan!

Jag dr pa gang. Jag maste f4 sommarlovet ur huvudet. Visst, det lyckas jag med. Mitt huvud

kommer inte att ge mig problem.
Jag gillar skolan!
Hm, inte daligt. Jag ar redan mer 6vertygande. Jag kommer att glomma havet, bétar, snéackor ...

I alla fall tills den andra terminen borjar! (And, hall tummarna fér mig, skulle farbror Pero

sdga.)

REGN FALLER, KARLEK VAXER

Vanligtvis regnar det pa l6rdag och sondag nér vi ska éka till Sljeme eller Stubi¢ke Toplice med
skolan — det har jag mérkt for linge sedan. Jag behdver inte ldra mig om monsuner, cykloner,
anticykloner, reumatism, artrit, figlar som flyger lagt fore skyfallet och liknande. Nér pojkarna
och jag kommer Gverens om att kicka boll eller spela basketboll pa Salata #r det sikert att dska,
hagel eller &tminstone sndé kommer att stora oss. Det kiinns som om allt konspirerar mot mig
det 6gonblick jag kliver ut genom dorren. Jag tror att mamma har gjort en dverenskommelse
med ndgon slags regntekniker som trycker pa alla mdjliga knappar med alla typer av vatten.
Ibland behdver jag bara tinka pa att strosa genom kvarteren s ser jag regndroppar som rinner
pa fonstret. Det virsta dr att solen skiner, utan undantag, nér jag dr i skolan, pa trakigt besok
hos Elizabeta eller pé fiollektionerna. Jag misstinker att den har négot personligt mot mig.
Solen doljer sig sé fort jag kommer ut pa gatan. Dock, 1 forrgar medan jag rusade hem helt vat

(regnet borjade dugga nér jag knappt hade tagit pd mig rullskridskorna i parken), tréffade jag
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en snygg flicka med ldngt svart har och slog nistan omkull henne. Under tiden borjade gatorna
svimma over sé jag bjod hem henne till mig. Vi var redan dyngsura. Mamma skrek fran fonstret
att vi maste skynda oss, annars skulle vi fa lunginflammation. Flickan sa ja. Jag visste att hon

bor tva portar nerat gatan. Hon har nyligen flyttat till mitt grannskap.

Mamma véntade pa oss med enorma handdukar som hade Adriatiska havet skrivet pd dem och
olika fiskar som simmade upp och ner. Teet kokade och jag kinde mig kokande ocksé. Mitt
hjarta slog upprymt trots att jag inte sprang ldngre. Jag visste att ndgot speciellt hinde, men
visste inte vad. Jag gick med henne till mitt sovrum och visade den nya datorn och mina

basketsamlarkort.
”Vad heter du?” fragade jag.
”Suncana”, svarade flickan.

Jag var méllos. Vilket hirligt namn som bokstavligen betyder “’soligt”. Det kidndes som att solen
belyste de fyra viggarna runt mig som en enorm och stark glodlampa. Ljuset blev starkare och

starkare.
”Fint namn”, sa jag dumt.
’Titta, regnet har redan slutat, sa Sun¢ana.

For forsta gingen tankte jag att jag dlskar regn, host, vattenmolekyler och atomer i alla former.
Medan jag réknade till tre blev jag kdr fran tanageln till en oregerlig lock ovanfor pannan.
Lyckligtvis mérkte Sun¢ana ingenting, och jag latsades vara en riktig man. Aven om jag kiinde

mig som om nagon hade slagit mig med en vat golvmopp.

Nu nér jag kidnner Suncana kan det blixtra och &ska, och det kan regna hur mycket det vill!

JAG AR VALDIGT LITEN!

Jag dr sju &r gammal och alla sédger att jag &r stor!

Att jag ar stor betyder helt enkelt att jag maste:

gd upp
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biadda sédngen

gora laxor

rasta Zuéko

vara artig pa besok

ata upp allt frén tallriken
lamna pappa i fred.

Ah, jag vill girna vara liten! Som en badkula, en prick, en punkt, en snoflinga, en dppelkirna,

nypa salt, sockerbit.
Varfor?

Hm, bara for att. Det kéinns som att ingen &dlskar mig. Alla vantar p4 Masa. Masa dr min syster
och hon bor i mammas mage. Forst var hon liten som en prick men nu 4r hon vil stor som en
boll. Och hela familjen pratar om henne. Kvinnor som jag aldrig har sett ringer och frigar om
Masa. De forklarar for mig att jag ér stor, fornuftig, kapabel och oberoende. De séger hur hérligt

det 4r att jag ska fa en underbar lillasyster. Jag vet inte vad som &r hérligt i detta!

Mitt rum har krympt sedan MaSas sdng star dir samt med en stor nallebjorn. Jag dr rddd for att
mammas och pappas karlek till mig ocksa kommer att krympas, som rummet! Oh. Jag &r radd!

Jag ar faktiskt liten! Men ingen fattar det.
Mamma sa att jag inte behover vara radd.

”Kérleken ska véxa”, sa hon. ”"Det kommer att bli fler av oss och kérleken ska vixa”, upprepade
hon. ”Jag ska foda din lillasyster och hon kommer att édlska dig lika mycket som pappa och jag
dlskar dig. Och det kommer att bli underbart!”

Jag skakade tveksamt pa huvudet.
”Du ér stor”, sa hon. ’Du kommer att forsta.”

Jag tog Zuéko pa en promenad. Jag berittade allt for honom om min ridsla men han bara skillde

pa en gra duva. Han var inte sugen pa att prata.
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Pa vdgen hem sédg jag fyra katter spela i tradgarden genom fonstret. De jagade varandra runt
den stenlagda delen av trddgéarden, viftade med tassarna, hoppade 6ver varandra och knuffade

varandra. De élskar varandra, tinkte jag. Det trostade mig.
”Jag ska ocksé leka med Masa, eller hur?” frigade jag mamma.
“Naturligtvis”, svarade hon. ”Du kommer att vara hennes storebror!”

Ah, stor, tinkte jag. Jag verkar vara forutbestimd att bli stor. Jag gick in i rummet och kramade

Masas vita nallebjorn.
”Jag dr liten, vet du?” sa jag.

Bjornen var tyst, han skillde inte ens. Hm, okej d4, jag ska vixa upp! Nir jag méste ...

VAD JAG VILL

Det dr min fodelsedag imorgon.
Jag gjorde en Onskelista. Jag vill:

sluta skrika nér Perica retar mig
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vara fornuftig

véxa fem centimeter ndsta ar

fa nya byxor, med fickor pa sidan

fa fotbollsskor

se till att mamma sluta fa huvudvirk varje eftermiddag

ha mitt eget rum

ldara mig rita en hund

trdna marsvinet Skviki att hoppa upp for trappan i1 vardagsrummet
titta mer pa tv

ata glass till lunch varje dag

dta smorgésar 1 séngen

vara osynlig i skolan nér vi har prov och jag inte har pluggat

att Zlatka ska inse vilket vackert exemplar av den ménskliga arten jag ar
f4 manga presenter

dta for mycket tirta

och

skratta ett par timmar om dagen.

Jag kom pa bra idéer ... Nagra av mina 6nskningar kommer att bli sanna ... Jag har precis gjort

en smorgds, ligger 1 séngen och byter mellan kanaler pa tv ... Vem vet vad som hinder imorgon?

En fodelsedag ir en fodelsedag! Tio ar ir tio &r. Onskningar finns for att bli sanna, eller hur?

FODELSEDAG, FODELSEDAG
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Mamma kopte en rod sommarklédnning &t mig.

Gorana kopte en gron sommarklanning &t mig.

Mormor Zlata frén Koprivnica kopte en gul sommarkldnning at mig.

Moster fran Cakovec kopte en bld sommarklanning 4t mig.

Jag fick alla dessa kldnningar pa min fodelsedag.

Det ér verkligen jobbigt att ha en fodelsedag i juni!

Titta hur de utbytte idéer, eller snarare inte? Vuxna &r verkligen oorganiserade méanniskor.

Forra aret fick jag bocker. Sex av dem. Detta var avskrickande! Jag fick tva fran Bilopavlovic,

en av Kirilic, en av Polak, en av ofrankomlig Nostlinger och en av ofrankomlig Twain.
Vildigt bra forfattare men for mycket ar for mycket!

I arskurs 1 1 grundskolan fick jag sju pennfodral med tva fack for arskurs 2: med Musse Pigg,
fjdrilar, hjartan, med och utan passare, med tuschpennor i grundférger och tuschpennor i alla

mojliga farger.

Fran olika morbréder och farbréder, farmor och mormor, moster, faster och mammas vinner
fick jag till jul barbie-ballerinor, barbie-studenter, barbie-brudar, barbie-vandrare ... Till Alla
hjédrtans dag fick jag fyra nallebjornar men med olika hattar. Pa en av bjornarnas mage stod det

”Jag dlskar dig”. I form av ett hjirta!

Hm, jag vet att det later otacksamt men jag vill att min utékade familj pratar med varandra nér

det giller presenter.

Min vin Zlatko sager att jag kanske kommer att f4 minst tre bilar nér jag vixer upp, blir klok

och mina kéra blir rika.
Pojkarna élskar bilar.

Ja, det dr inte en dalig idé! Just nu vill jag hellre {4 rullskridskor men kanske dr det enklare att

forklara vad jag vill och i1 vilka méngder.

Det ar trevligt att fira fodelsedagen och ha generdsa sléktingar!
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Jag Onskar dig detsamma. Nu ska jag blasa ut ljuset. Vad &r det jag ser? Hm, lurar mina 6gon
mig? En, tvd tre ... Fem tartor! Aj! Jag behover vindens eller hartorkens hjdlp for att blasa ut

ljuset.
Pust! Pust!
Smaskigt!

Det ér trevligt att fira fodelsedagen!

JAG, JAG, JAG

”Jag dr den klokaste”, sdger min vin Tomica.

”Jag vet vem som dr biast”, forklarar pappa.

”Jag dr den snyggaste”, pstdr lillasyrra Silva.

”Hur som helst, jag ir snyggare #n Zeljka, Zlatka och Mirjana.”

»Jag gor den bésta bucnica' i hela Zagorje”, skryter mormor Micika.

”Nér jag var din alder, var jag den bista eleven i skolan”, sdger morbror Stanko.
Hoppsan!

Och jag?

Och vad med mig? Vad kan jag skryta om? Omkring mig finns bara besserwissrar, genier, visa
mén, perfektionister och gudomligheter. Jag kiinner mig som ett péhitt, ett torrt blad, en brun

flack, ett dammkorn och som en droppe i havet.
Fruktansvirt!

Jag lider och &r helt skakig, 6mklig, gnéllig, korkad och fanig. Larvig. Jag dr inte bra pa att leva.

Inte heller &r jag bra pd att gé i skolan och pa att prata med tjejer.

Mina sa till Vesna att jag var sot. Vesna blinkade &t mig och jag blev forvirrad.

! traditionell kroatisk ritt frin norra Kroatien
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Jag er helt distrd och det dr inget att skryta om. Mitt hjérta slar bom-bom och ibland stannar det

nér jag ser Mina.

Jag dr ett misstag i evolutionen, den fraimsta oduglingen pa idrott i skolan.
Klumpedunsen.

Ah, bra!

Men jag ér jag.

Jag dr speciell pa det séttet att jag inte dr speciell, inte heller den bésta, den snyggaste, den

klokaste. Hm, men jag dr sympatisk.
Eller hur?

Jag ar sympatisk! Nér jag tdnker pa det &r jag véldig sympatisk. Och nér jag tinker dven mer &r
jag ocksa kvick. Jag ir ocksa intressant. Vilken tur jag har. Jag ir jag — Stefek!

Det ar inte sa lite, hehe...

VAN(INNOR)

Jag har en kompis, Dorica. Hon &r en véldig bra kompis. Jag kan rdkna med henne nér jag:
ar sjuk

ar trakig

har brékat med mamma

ar olyckligt kar

ar kénslig

ar gnillig

ar klumpig.

Jag har en kompis, Zorica. Hon &r en halvbra kompis. Jag kan umgas med henne nér jag ar:
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glad

klok

bra i skolan

lyckligt kar

sorglos

bist pa att leka gransvakter.

Ibland tanker jag pa hur konstigt livet dr. Och hur jag hittade kompisar med sa lika namn men
dnda sé olika ... Till exempel, idag 4r jag ledsen. Det regnar, min bror Kiki har halsfluss och

jag kédnner mig vardelos.
Jag kan erkinna for Dorica att jag kdnner mig vardelds och hon kommer att trosta mig.

Jag kan inte erkdnna till Zorica att jag kidnner mig vérdelds eftersom hon kommer att siga jag

trakar ut henne.

Vad ska jag gora?

Jag vill inte ldngre tdnka pa vinskap.

Jag tar bilderboken "Tre smé grisar" och ldser ur den for Kiki.

Kiki kommer att skratta ndr jag ska latsas vara en varg. (Trots halsflussen).
Kiki kommer att skratta nér jag ska latsas vara sma grisar.

Noft! Noff! (Trots febern).

Och vi kommer att bli bésta kompisar.

Och det ar inte sa lite!
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8.3. Zmije u Hrvatskoj

Zmije
u Hrvatskoj

STO TREBA ZNATI O ZMIJAMA?

Opce znacajke

Zmije su prisutne na Zemlji ve¢ viSe od 100 milijuna godina, a danas s preko 2900 opisanih

vrsta nastavaju sve kontinente osim Antarktike. Razvile su se od gusterolikih dinosaura, Sto
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nam dokazuju i rudimentarni ostatci udova boa i pitona. Karakterizira ih nedostatak udova,
o¢nih kapaka i vanjskog uha te izduljeno tijelo, posve pokriveno ljuskama. Zbog izduljenosti
tijela imaju povecan broj kraljeSaka, a takav je izgled evolucijska prilagodba puzanju kroz uske
otvore 1 procjepe. Takoder zmije imaju posebno prilagodenu gradu glave: kosti ¢eljusti i nepca

vezane su naime samo ligamentima, Sto im omogucava gutanje mnogostruko vecega plijena.

Zmije imaju poveéan broj kraljeSaka, neke vrste ¢ak i preko 200

StaniSte

Zmije naseljavaju vrlo Sirok spektar stani$ta, od pustinja i tropskih Suma pa sve do hladnih
tundra polarnog pojasa. Manji broj vrsta zivi ¢ak 1 u vodama toplih tropskih mora. Takvo Siroko
rasprostranjenje i toliki broj vrsta omogucéila im je izrazita prilagodljivost i otpornost na
ekstremne uvjete okolisa. Buduéi da zmije ne mogu regulirati tjelesnu temperaturu, prilikom
odabira povoljnih stani$ta moraju u prvom redu osigurati dostupnost sunceve energije ili neki

drugi izvor topline.

Zmije naseljavaju vrlo razolika stanista Ribarica (Natrix tesellata) se sunca uz rijeku

Cetinu.
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Nacin Zivota
Zmije uglavnom zZive samotnim zZivotom i okupljaju se u vece skupine samo tijekom hibernacije

(zimski san) i u razdoblju parenja. Neke zmije zbog visokih temperatura 1 suSe miruju i u

najtoplijem dijelu godine, a to se naziva estivacija (ljetni san).

Velika vecina vrsta aktivna je danju, zbog ovisnosti o suncevoj energiji, dok je samo manji dio
vrsta u toplijim krajevima aktivan i no¢u. Danju se zmije uglavnom griju na otvorenim
osuncanim povrSinama, a kao idealno mjesto za skrivanje sluze im hrpe kamenja i suhi komadi

drveta. U Hrvatskoj je samo pjegava crnokrpica aktivna jedino noc¢u kada se hrani macaklinima

1 gusterima.

Planinski Zutokrug (Vipera ursinii) u hibernaciji

Pjegava crnokrpica (Telescopus fallax)

RazmnoZavanje

Parenje zapocinje u rano proljece ritualnim borbama muzjaka, kojima je cilj utvrditi dominaciju
na odredenom podruc¢ju. Muzjaci se udvaraju zenkama tako S$to slijede njihov miris, a nakon
toga ih 1 stimuliraju njeznim dodirima tijela. Dolazi do unutarnje oplodnje jajasaca iz kojih se
razvija potomstvo. Zenke mnogih vrsta polazu jaja na pogodna mjesta i zatim ih napustaju, a
neke ih cuvaju od predatora dok se mladunci ne izlegu. Neke vrste, poput ridovke, radaju i zive
mlade (ovoviviparija) koji izlaze iz jajne ljuske joS u tijelu majke, neposredno prije okota.

Mladunci su odmah spremni za samostalan Zivot i napustaju majku ¢im se izlegu.
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Juvenilni primjerak planinskog Zutokruga Poskoci (Vipera ammodytes) na proljetnom

(Vipera ursinii) dugacak je svega 10 cm sunéanju prije parenja

Prehrana

Sve su danas poznate vrste zmija mesozderi, a u njihovoj su prehrani uglavnom Zabe, gusteri,
druge zmije, ptice 1 njihova jaja, mali sisavci, ribe 1 kukci. Plijen love iz zasjede ili aktivhim
trazenjem, a gutaju ga cijela. Karakteristika zmija jesu vrlo pokretljiva usta, Sto im omogucéava
gutanje plijena visestruko veceg od glave. No zmije su i same sastavni dio prehrane mnogih
divljih Zivotinja. Tako se zna da se zmijama barem povremeno hrane neke vrste ptica, medvjedi,

divlje svinje, lisice 1 druge zmije.

Krska gusterica (Podarcis melisellensis) Cest je plijen zmija. Macaklini

Skakavci

Sizavci

Covjek i zmije

Od davnina pa sve do danas zmije se u usmenim i pisanim predajama opisuju jedino kao zle,
agresivne 1 nadasve “podle”. Takvo videnje nalazimo od biblijskih motiva zmije, koja je Evi
ponudila jabuku i time ljudski rod izbacila iz raja, pa do modernih hollywoodskih filmskih
ostvarenja. Nijedna druga skupina Zivotinja nije kroz povijest pretrpjela 1 prezivjela vise

mucenja i nepotrebnog ubijanja. A sve zbog neutemeljenih vjerovanja, mitova i straha ljudi od
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nepoznatoga! Danas, unato¢ velikom napretku u znanju i osvijeStenosti o ocuvanju prirode,
mnogo ljudi i dalje gleda na zmije kao na neSto ¢ega se treba bojati i Sto bi bilo najbolje
istrijebiti. Unato¢ tomu, ¢ovjek se oduvijek zmijama 1 divio o ¢emu nam svjedoc¢i Eskulapov
Stap, simbol ljekarniStva. Na tom starogrckom simbolu zmija na Stapu simbolizira izljecenje 1

brz oporavak bolesnih, kao §to zmija odbacuje staru kozu i ponovo se rada.

Stradavanje zmija na hrvatskim

prometnicama Eskulapov Stap

s zmijom

Poskok ubijen i objeSen uz cestu u

blizini

Zmije u Hrvatskoj

Poznato je da u Hrvatskoj Zivi 15 vrsta zmija, od kojih su samo tri otrovnice (poskok, ridovka
1 planinski zZutokrug), dok je preostalih 12 neotrovno i neopasno. Zbog blage klime u Hrvatskoj
su zmije vrlo Siroko rasprostranjene.Katkad se jo§ spominju crnokrpica i zmajur kao zmije

“poluotrovnice”, ali one, iako imaju Zlijezde koje proizvode otrov 1 straznje zube kojima ga
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ubrizgavaju, ne mogu dovoljno ugristi covjeka da bi mu ubrizgale otrov, a i samo unosenje

otrova presporo je da bi ugrozilo covjeka.

Neotrovne Zmije éeStO b) juVenilni éetveroprugi c) crnokrpica
stradavaju zbog zamjene kravosas (Elaphe (Telescopus fallax)
s otrovnicama, poglavito quatuorlineata)

ridovkom:

a) crvenkrpica (Zamenis

situla),

Razlozi ugrozenosti
Razlozi ugrozenosti zmija u Hrvatskoj su:

e cijepanje staniSta uslijed urbanizacije

e stradavanje na prometnicama

e zaraStanje travnjaka kao posljedica

e prestanka ekstenzivnog stoCarenja

e ubijanje kao posljedica straha

¢ ilegalno komercijalno skupljanje za terariste

e oneciS¢enje
U Crvenu knjigu vodozemaca i gmazova Republike Hrvatske uvrSteno je pet vrsta zmija od
kojih je planinski zutokrug naveden kao ugrozen (EN), a smicalina, ribarica, zmija sljeparica i

crvenkrpica kao vrste s nedovoljno podataka (DD).
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Zmije i propisi
Svih 15 vrsta zmija u Republici Hrvatskoj zasti¢eno je Zakonom o zastiti prirode (N. N. 70/05),

odnosno  Pravilnikom o proglasavanju divljih  svojti  zaSticenim 1  strogo

zasticenim (N. N. 07/06), te se ne smiju namjerno ozljedivati ni ubijati. Takoder je zabranjeno
i njihovo uznemirivanje, hvatanje i drzanje u zatocenistvu.

Zastita zmija jest i jedan od prioriteta na nekim podruc¢jima Nacionalne ekoloske mreze

- mreze podrucja vaznih za ocuvanje prirode u Hrvatskoj.

Republika Hrvatska potpisnica je i Konvencije o zastiti europskih divljih vrsta 1 prirodnih

staniSta (Bernska konvencija) koja §titi 13 nasSih vrsta zmija.
Kao zemlja kandidat za pristup u Europsku uniju, Hrvatska ¢e morati, za europsku

mreZu ekoloski vaznih podru¢ja NATURA 2000, predloziti podruc¢ja vazna za ocuvanje vrsta i
staniSta ugrozenih na europskoj razini. 3 vrste zmija spadaju u kvalifikacijske vrste za

proglasavanje takvih ekoloski vaznih podrucja.

CONVENTION DE BERNE \ o

BERN CONVENTION NAT[-R! 000

]

Kako se ponasati u staniStu zmija?

— Pri izlascima u prirodu i Setnjama kroz visoku travu ili grmlje treba nositi duge hlace 1
cipele koje $tite nogu od ugriza.

— U Setnji treba paziti da se ne staje na nepregledna mjesta, da ih se ne dodiruje rukama,
a prije odmora treba provjeriti mjesto na kojemu ¢emo sjediti.

— U jesen treba posebno obratiti pozornost i na grane drveca i grmova pokraj kojih

prolazimo zbog poskoka koji se u tom razdoblju rado sun¢aju na takvim mjestima.
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— Pri susretu sa zmijom otrovnicom treba se odmaknuti na sigurnu udaljenost
(najmanje 2 m) te udaljiti malu djecu i kuéne ljubimce ako ih ima.

— Zelimo li zmiju fotografirati, to treba uéiniti polako, bez naglih pokreta i bez
priblizavanja na udaljenost manju od dviju duljina njezina tijela.

— Zmiju otrovnicu treba postovati i zaobici (ako je moguce) ili je zaplasiti udarcima o tlo

(zmije izrazito dobro osjete vibracije tla).

Fotografiranje zmija Poskok (Vipera ammodytes) ima karakteristican “rog”

Sto ucliniti u slucaju ugriza zmije?

Zmije mogu vrlo to¢no odrediti koliku dozu otrova ¢e ispustiti u pojedinom ugrizu, pa se ¢esto
dogada da s obrambenim ugrizom uopce ne ispuste otrov. Tada govorimo o ,,suhom ugrizu”. U

slucaju otrovnoga zmijskog ugriza:

— Ne pokusavajte zmiju ubiti ili uhvatiti (kako bi se ponijela u bolnicu s ozljedenikom)
jer bi pri tome joS§ koga mogla ugristi; lijecnici dobro znaju prepoznati ugriz otrovnice,
a to¢na determinacija vrste nije potrebna jer se za ugrize svih triju naSih otrovnica
primjenje jedinstven protuotrov.

— Ugrizena osoba mora se smiriti 1 ne treba panicariti.

— Treba ukloniti odjecu 1 nakit s mjesta ugriza zbog oticanja tkiva.

— Ranu treba pustiti da slobodno krvari i ne treba je ni u kojem slucaju pokusavati

— rezati ili iz nje isisavati otrov.

— Preporucuje se ocistiti ranu i1 imobilizirati ujedeni ekstremitet pomocu nekog ¢vrstog

predmeta i zavoja, ali vezivanje NE smije biti previSe snazno.
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— Ugrizenu osobu treba sto prije prevesti do najblize medicinske ustanove ili nazvati Hitnu

pomoc¢ na brojeve 94 ili 112.

Ridovka (Vipera berus) Zmije otrovnice imaju o¢nu zjenicu

u obliku vertikalnog proreza.

JESTE LI ZNALI?

Zmije nemaju o¢ne kapke, nego prozirnu ljusku koja pokriva oko i

Stiti ga od ozljeda. Zmije nemaju vanjskih sluSnih organa i slabo ¢uju zvukove koji

se Sire zrakom, ali preko kostiju donje celjusti dobro osjecaju vibracije tla.

Raspoznavanje zmija otrovnica

U Hrvatskoj zive tri zmije otrovnice koje ugrizom kod ¢ovijeka mogu uzrokovati zdravstvene
probleme: poskok, ridovka 1 planinski Zutokrug.Sve tri pripadaju rodu ljutica (Vipera) a mogu
se prepoznati po karakteristicnoj cik-cak $ari na ledima, glavi koja je Sirinom jasno odvojena
od vrata, te po kratkom zdepastom tijelu i ocnim zjenicama u obliku vertikalnog proreza (od
neotrovnica takve zjenice ima jedino crnokrpica). Po obojenosti odstupa ridovka, koja moze

biti i potpuno crna ili imati niz isprekidanih popre¢nih pruga.
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Izgled $are zmija otrovnica: a) b) c) cik-cak Sara d) poprecno razlomljena pruga
¢) na potpuno crnim jedinkama pruga se
ne vidi.

Planinski Zutokrug (Vipera ursinii)

Zasto je bitno ofuvati zmije?

— Hrvatska je jedno od sredista bioloske raznolikosti u Europi, pa zato snosi i nveliku
odgovornost za ocuvanje takva prirodnog bogatstva.

— Obveza je to svih nas da prirodu u kojoj uzivamo sa¢uvamo i za buduce narastaje kako
bi svu tu ljepotu dozivjela i nasa djeca.

— Zmije u ekosustavu imaju vrlo bitnu ulogu u kontroli veli¢ine populacije sitnih sisavaca
(miSevi, voluharice, rovke itd.) 1 kukaca. Pretjerano velike populacije sitnih sisavaca ne
samo S$to uzrokuju destrukciju prirodnih dobara (usjevi) nego djeluju i kao podloga za
Sirenje mnogih bolesti, od kojih su neke za ljude ¢ak i smrtonosne. Poznato je da se za
epidemija kuge bolest najbrze Sirila gradovima gdje nije bilo zmija da odrzavaju
prirodnu ravnotezu i smanjuju broj glodavaca. Naprotiv, na seoskim se podrucjima
bolest Sirila vrlo sporo ili se uopce nije pojavila jer su zmije i drugi predatori kontrolirali

brojnost glodavaca.
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Jezik zmiji sluzi za prikupljanje mirisnih informacija o neposrednoj okolini. Bjelouska (Vatrix natrix).

Kako mozete pridonjeti ouvanju zmija u Hrvatskoj?

— Doznajte vise o zmijama te poucite sebe i druge o njihovu zZivotu i mjestima gdje se
mogu susresti.

— Upoznajte se s brojem 1 vrstama zmija otrovnica i neotrovnica koje se mogu susresti u
Hrvatskoj.

— Uputite svakoga tko boravi u prirodi kako treba postupati pri susretu sa zmijom i $to
uciniti ako koga ugrize zmija otrovnica.

— Imate li dodatnih pitanja ili ste primjetili neuobicajeno brojno pojavljivanje zmija,

slobodno nam se obratite:

Drzavni zavod za zaStitu prirode
+ 385 01/55 02 951
vrste@dzzp.hr

Lokva na KameSnici, staniste bjelouske.
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JESTE LI ZNALI?

Zmije se sluze jezikom i posebnom strukturom u svodu usne supljine (Jacobsonov organ)

kako bi ,,okusile”, tj. omirisale okolinu.

Najdulja je zmija na svijetu mrezasti piton (Python reticularis), 8 - 10 m; a najmanja je

dvoprugasta sljeparica (Leptotyphlops bilineatus), koja naraste do najvise 10 cm.

Zablude o zmijama

— Poskok NE moze skakati, a naziv je dobio zbog zabiljezenih ugriza u predjelu glave do
kojih dolazi pred kraj ljeta i u jesen, ali ne zato Sto poskoci skacu, nego zato $to se oni
u tom razdoblju sun¢aju na nizim granama drveca i grmlja.

— Zmije NE love i NE naganjaju ljude. MuZjaci tijekom sezone parenja mogu braniti

zenku 1 prijete¢i krenuti prema predatoru, ali najéesce zmije bjeze ¢im zamijete ljude.

Sara poljarica (Hierophis gemonensis)

— Zmije NE piju mlijeko! Medu narodom kruZe brojne price da neke zmije nocu sisu

mlijeko iz kravljeg vimena ili iz posuda s mlijekom. U takvim pri¢ama uglavnom se
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spominju cetveroprugi kravosas (Elaphe quatuorlineata), koji je po tome dobio i ime, te
bjelica (Zamenis longissimus), poznata jos i kao Eskulapova zmija.

— Zmije NISU sluzave 1 mokre, kao $to neki ljudi misle, nego su na dodir vrlo suhe 1

njezne.

JESTE LI ZNALI?

Zmije po nekoliko puta godisSnje odbacuju staru kozu
kada im ona postane pretijesna. Staru kozu ili ,,svlak*

skidaju u jednom komadu, trljajuéi se o travu i granje.

Znatno vise ljudi pogine od udara groma, napada psa ili

uboda osa 1 strSljena nego od ugriza zmije.

Zmajur (Malpolon insignitus)
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Sa zmijama je lako, samo treba znati kako!

Pri izlascima u prirodu i Setnjama kroz visoku travu ili grmlje treba nositi duge

hlace i cipele koje stite nogu od ugriza. U Setnji treba paziti da se ne staje na

nepregledna mjesta, da ih se ne dodiruje rukama, a prije odmora treba provjeriti

mjesto na kojemu ¢emo sjediti.
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8.4. Zmije u Hrvatskoj — oversittning

Ormar
1 Kroatien

.f: = 1 i i e

VAD BEHOVER MAN VETA OM ORMAR?

Allmanna egenskaper

Ormar har levt pa jorden i mer &n 100 miljoner ar och idag, med 6ver 2 900 beskrivna arter,
finns de pa alla kontinenter utom Antarktis. De utvecklades fran odleliknande dinosaurier,

vilket rudimentira kvarlevor av boaorm och pytonorm bevisar.
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Ormar kénnetecknas av brist pd lemmar, 6gonlock och yttre 6ra samt att de har en langstrackt
kropp, tdckt med fjill. P4 grund av deras langstrickta kropp har de manga kotor; en evolutionér
anpassning for att kunna krypa genom smala 6ppningar och luckor. Huvudets konstruktion ar
ocksé sérskilt anpassat: benen 1 kiken och gommen &r endast férbundna med ligament. Darfor

kan de svilja mycket storre byten.

SO

Ormar har ett stort antal ryggkotor, vissa arter till och med 6ver 200.

Livsmiljé
Ormar kan leva i ménga typer av livsmiljoer, frdn 6knar och tropiska skogar till kalla tundror i
polaromréden. Ett mindre antal arter lever dven i varma tropiska hav. Tack vare en stor

anpassningsformdga och motstdndskraft mot extrema miljoforhdllanden klarar de sa vitt skilda

livsmiljoer och existerar i s& minga arter.

Eftersom ormar inte kan reglera sin kroppstemperatur dr det valdigt viktig att de ser till att deras

livsmiljo har tillgdng till solenergi eller annan virmekalla.
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Ormar kan leva i manga typer av livsmiljoer. Rutsnok (Vatrix tessellata) solar lings floden Cetina.

Livsstil

For det mesta lever ormar ett ensamt liv och samlas bara 1 storre grupper under vinterdvalan
(hibernationen) och parningssdsongen. Ndgra ormar vilar under den varmaste delen av éret

ocksa, pa grund av hoga temperaturer och torka. Det heter sommardvala (estivation).

De allra flesta arter ar aktiva under dagen pa grund av beroendet av solenergi. Bara en mindre
del av arter som lever i varmare omraden &r aktiva under natten. Under dagen virmer ormarna
sig pa Oppna soliga ytor. Som perfekta gomstillen, anvéinder ormarna stenar och torra kvistar.

I Kroatien &r det bara kattsnoken som dr aktiv under natten nir den éter geckoddlor och ddlor.

Angshuggorm (Vipera ursinii) hibernerar. Kattsnok (Telescopus fallax).

Fortplantning

Parningen bdrjar tidigt pa varen da hanarna kiimpar mot varandra som en ritual for att etablera
sin dominans inom ett omrade. Hanarna uppvaktar honorna genom att folja deras doftspar.
Sedan stimulerar hanarna dem med att varligt gnida sig mot deras kropp. Under parningsakten
befruktas dggen medan de fortfarande dr kvar inne i honans kropp (inre befruktning) och senare
utvecklas unga frdn dem. Honor av manga arter lagger sina dgg pa ett [ampligt stdlle och lamnar
dem sedan, medan nagra skyddar dem mot rovdjur tills de kldcks. Nagra arter, till exempel
huggormen, foder levande ungar (ovovivipari) som kommer ut ur dggskalet 1 moderns kropp, 1

samband med fodseln.

Ungarna kan leva sjdlvstindigt och ldmnar sin mamma sa fort de klécks.
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Juvenilt exemplar av dngshuggorm (Vipera ursinii). Tva sandhuggormar (Vipera ammodytes)

Den ér bara 10 cm lang. virmer sig i varsolen innan parningen.

Foda

Alla ormar som vi kdnner till idag dr kottatare. For det mesta dter de groddjur, ddlor, andra
ormar, faglar och deras dgg, smé diaggdjur, fiskar och insekter. De jagar byten frén ett bakhall
eller letar efter dem aktivt och svéljer dem hela. Ett av deras kinnetecken dr deras mun som kan

Oppnas sd mycket att de kan svilja byten flera gdnger storre dn deras huvud.

Men ormar dr ocksa en del av ménga andra vilda djurs kost. Det ar kéint att andra ormar, nigra

fdgelarter, bjornar, vildsvin och rdvar dtminstone tidvis dter ormar.

Geckoadlor

/

Lx Grishoppor

Daggdjur

Podarcis melisellensis ir ett vanligt byte.
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Manniskor och ormar

Sedan urminnes tider har ormar framstillts endast som elaka, aggressiva och framfor allt
”sluga”. Sddana synsétt hittar vi 1 allt frdn bibliska motiv da ormen erbjod Eva épplet och
ménniskorna fordrevs frdn paradiset till moderna Hollywoodfilmer. Det finns ingen annan
djurgrupp som har lidit och dverlevt s mycket tortyr och onddigt dodande genom historien pa

grund av grundldsa fordomar, myter och méinniskors radsla for det okénda.

Idag finns det stora framsteg i kunskap och medvetenhet om naturvard. Trots detta tror minga

ménniskor att ormar dr ndgot man ska vara radd for och som ska utrotas.

Men ménniskor har genom historien d4ven beundrat ormen. Beviset dr Eskulapstaven, symbolen
for lakekonsten. Pa den forngrekiska symbolen ringlar sig en orm pa staven, som symbol for
behandling och snabb aterhdmtning av de sjuka, pd samma sitt som en orm Omsar sitt gamla

skinn och blir panyttfodd.

Ey———
Motiv av Adam och Eva Sandhuggorm  dédad En pikord orm.
med ormen. och hingd vid vigen

nara Metkovic.

Eskulapstaven med en orm.

Ormar i Kroatien

I Kroatien finns det 15 ormarter och endast tre av dem éar giftiga (sandhuggorm, huggorm och
angshuggorm). De andra 12 ar giftfria och ofarliga. Ormar dr mycket utbredda i Kroatien pa

grund av ett milt klimat.
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Kattsnoken och Malpolon insignitus ar ormar med ett svagt gift.. De har giftiga kortlar och

injicerar giftet med bakre tinderna. Men de kan inte bita en person sa hért att de skulle kunna

injicera giftet. Sjilva intaget av giftet dr ocksa for langsamt for att skada ménniskor.

Icke-giftiga ormar b) juvenil fyrlinjesnok ¢) kattsnok (Telescopus fallax).
misstas ofta for giftiga (Elaphe quatuorlineata),

ormar, sarskilt med

huggormen:

a) leopardsnok (Zamenis

situla),

Storsta hoten

De storsta hotet mot ormar 1 Kroatien ér:

. fragmentering av livsmiljoer

. biltrafik

. igenvuxna marker till f61jd av upphorandet av extensivt jordbruk
. dodande pa grund av av riadsla

. olaglig fAngst, i kommersiellt syfte, utford av terrariehandlare

. fororening.

I Roda boken av groddjur och krdildjur i Kroatien (kro. Crvena knjiga vodozemaca i gmazova
Hrvatske), ett kroatiskt uppslagsverk over hotade och strikt skyddade kérlviaxter i Kroatien,
ingdr fem ormar. Angshuggormen anges som hotad (EN) medan bjilksnoken, rutsnoken,

Typhlops vermicularis och leopardsnoken anges som arter som saknar data (DD).
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Foreskrifter och ormar

Enligt Naturskyddslagen (kro. Zakon o zastiti prirode), (N.N. 70/05), respektive ”” Férordningen
om vilda arters skydd” (kro. Pravilnik o proglasivanju divijih svojti zasticenim i strogo
zasticenim), (N. N. 07/06) ar alla 15 ormarter i Kroatien skyddade. Ormarna far inte skadas

eller dodas. De ska inte heller storas, jagas eller hallas 1 fangenskap.

Att skydda ormar &r en av prioriteterna i vissa omraden av det nationella ekologiska nétverket
(kro. Nacionalna ekoloska mreza), dvs. nitverk av omrdden som &r viktiga for naturskyddet 1

Kroatien.

Kroatien dr medlem i "Konventionen om skydd av europeiska vilda djur och vixter samt deras

naturliga miljo" (Bernkonventionen) som skyddar 13 av vira ormarter.

Kroatien, som kandidatland for EU-medlemskap, ska foresld omrdden som é&r viktiga for
bevarandet av hotade arter och livsmiljoer pa europeisk nivd. Dessa forslag gér till ekologiskt
nétverk av virdefulla naturomraden inom Europeiska Unionen, NATURA 2000. Tre ormarter

tillhor de kvalificerade arterna for att omradena ska anses vara ekologiskt viktiga.

 NATURA 2000 ey

Hur ska du agera i en orms livsmiljo?

— Naér du gér genom hogt grés eller buskar bor du ha pa dig langbyxor och skor som
skyddar dina ben mot ormbett.

— P& en promenad bor du undvika stdllen med mycket hogt grés och inte réra ormar med
hénderna. Innan du sétter dig ner bor du kontrollera platsen dar du kommer att sitta.

— P4 hosten bor sérskild uppmérksamhet dgnas at trdd- och buskgrenar pa grund av

sandhuggormar, som gillar att virma sig i solen pa sddana platser under den tiden.
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— Om du traffar pé en giftig orm, flytta till ett sdkert avstdnd (minst 2 meter). Om barn
eller husdjur &r med, hall dem borta fran ormen.

— Om du vill fotografera en orm bor du gora det langsamt, utan pldtsliga rorelser. Du bor
inte heller ndrma dig ett avstand som &r kortare &n tva ldngder av ormens kropp.

— Du maéste visa respekt for en giftig orm och ga runt den om det dr mojligt. Du kan ocksa

skrdmma bort ormen genom att stampa i marken. Ormar kénner markvibrationer vildigt

vil.

Man fotograferar en orm. Sandhuggormen (Vipera ammodytes) har ett

karakteristiskt ”horn”.

Sa ska du agera om du blir biten av en orm

Ormar dr véldigt bra pé att kontrollera méngden gift som de sldpper ut vid ett bett. Ofta hdander
det att de inte sldpper ut ndgot gift nér de forsvarar sig. Det kallas for “torrbett”. Men om du far

ett bettet som &r giftigt:

— Forsok inte att doda eller jaga ormen for att ta med till sjukhuset tillsammans med den
skadade, eftersom ndgon annan da kan bli biten. Likare ar duktiga pa att kinna igen
bettet fran en giftig orm. Det &r inte viktig att veta precis vilken ormart det var, eftersom
samma motgift anvinds for alla tre giftiga ormarter i Kroatien.

— Personen som blev biten méste forbli lugn och inte fa panik.

— Taav klader och smycken eftersom omradet runt bettet kan svullna upp.

— Séret ska bloda fritt. Du fir ej under ndgra omstdandigheter forsok skéra saret eller suga

ut giftet ur det.
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— Det rekommenderas att rengora saret och immobilisera den bitna extremiteten med ett
fast foremal och ett bandage, men det ska INTE vara for starkt.

— Personen som blev biten bor sd snart som mdjligt transporteras till nirmaste sjukhus

eller ringa ambulansen pé telefonnummer: 194 eller 112.

Huggorm (Vipera berus). Giftiga ormar har vertikala pupiller.

VISSTE DU ATT?

Ormar har inga égonlock. I stillet har de en transparent hinna som ticker 6gat och

skyddar det frian skador.

Ormar har inga yttre oron och kan inte uppfatta luftburna ljud. Men med hjialp av

ben i underkiken, kidnner de vibrationer i marken vildigt bra.

Skilja mellan giftiga och icke-giftiga ormar

I Kroatien finns det tre giftiga ormar som kan orsaka hédlsoproblem med sitt bett: sandhuggorm,
huggorm och dngshuggorm. Alla tre tillhor sldakte huggormar (Vipera). De kan kdnnas igen tack
vare sin karakteristiska sicksack-teckning pé ryggen, huvudet som é&r tydligt skilt fran halsen
med sin bredd, icke-jamntjock kropp och vertikala pupiller. Det ar bara kattsnoken som har
sadana pupiller och som ér icke-giftig. Huggormen skiljer sig i farg frén de andra och kan vara

antingen helt svart eller ha rad streckade diagonala linjer.
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Teckningar av giftiga ormar: a) b) c) sicksack -teckning, Angshuggorm (Vipera ursinii)

TR

gy

T LB ¥ d) diagonala streckade linjer

WAL = e) linjen syns inte pa helt svarta individer

Varfor ar det viktig att skydda ormar?

Kroatien &r en av platserna i Europa som har en rik biologisk méngfald. Darfor har vi
ocksa stort ansvar att skydda den.

Vi har alla ansvar att skydda naturen omkring oss for kommande generationer, sé att
véra barn ocksd kan uppleva naturens skonhet.

Ormar har en viktig roll i ekosystemet nér det géller att kontrollera populationer av smé
diggdjur (moss, skogssork, nibbmdss osv.) och insekter. Alltfor stora populationer av
sma ddggdjur bade forstor naturliga resurser (grodor) och sprider manga sjukdomar.
Négra av dem kan bli dodsfarliga for ménniskor. Under pestepidemin, spred sig
sjukdomen snabbast i1 stdder dér det inte fanns ndgra ormar som kunde minska antal
gnagare. Tvirtom spreds sjukdomen pa landsbygden vildigt 1dngsamt eller fanns inte

alls eftersom ormar och andra rovdjur kontrollerade antalet gnagare.
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Ormar himtar information om den ndrmaste omgivningen ur luftens dofter genom sin tunga. Snok

(Natrix natrix).

Hur kan du hjilpa skydda ormar i Kroatien?

— Tareda pa mer om ormar och lar dig och andra om deras livsvillkor och platser diar man
kan se dem.

— Lar dig vilka typer av giftiga och icke-giftiga ormar som finns i Kroatien.

— Forklara for alla som vistas 1 naturen om hur de ska géra om de ser en orm eller om en
giftig orm biter dem.

— Om du har andra fragor eller har mérkt att det finns ormar i ett onormalt stort antal, hor
gérna av dig:

Statens naturskyddsinstitut

+ 385 01/55 02 951
vrste@dzzp.hr
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VISSTE DU ATT?

Ormar anvénder sin tunga och den sirskilda strukturen i dvre delen av gommen

(Jacobsons organ) for att “smaka”, dvs. lukta pa omgivningen.

Nétpyton (Malayopython reticulatus) ar varldens lingsta orm, 8-10 m. Leptotyphlops

bilineatus ar véarldens minsta orm, 10 cm.

Pélen pa Kamesnica, snokens livsmiljo.

Missuppfattningar om ormar

Sandhuggormen, dven kidnd som "poskok" pd kroatiska, kan inte hoppa, trots att "skok"
betyder "att hoppa". Namnet kommer fran registrerade bett ndra huvudet som intraffar
1 slutet av sommaren och pd hosten. Men dessa bett beror inte pd att de kan hoppa.
Istdllet hander det dérfor att sandhuggormar vérmer sig i solen pé ligre tridgrenar och
1 buskar.

Ormar jagar INTE ménniskor. Under parningssidsongen forsvarar hanarna sina honor
och kan dé rora sig hotfullt mot rovdjuret. Men oftast flyr ormar ivdg nir ménniskor ar

nara.
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Hierophis gemonensis

Ormar dricker INTE mjolk! Beréttelser cirkulerar bland folket om ormar som pa natten
suger mjolk fran kons juver eller dricker fran mjolkkérlen. I dessa historier ndmns oftast
eskulapsnoken (Zamenis longissimus) eller fyrlinjesnoken (Elaphe quatuorlineata), vars
kroatiska namn "Cetveroprugi kravosas" hirstammar frin sidana Overtygelser, dir
"krava" betyder "ko".

Ormarnas skinn dr INTE slemmigt och vatt som vissa manniskor tror. Deras skinn ar

faktiskt torrt och mjukt.

S4 hir ser sandhuggormens 6msade skinn ut. Hasselnok (Coronella austriaca).
I naturen kan vi ofta hitta 6msade skinn och
identifiera vilken art som 6msat det.
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Malpolon (Malpolon isignitus).

VISSTE DU ATT?

Ormar Omsar sitt skinn ett par ganger om aret nir det borjar bli lite trangt. Ormar slédpper

det gamla skinnet i ett stycke genom att skrubba sig mot grds och grenar.

Antalet ménniskor som dor av blixtnedslag, hundattacker, stick av geting eller balgeting

ar betydligt hogre én de som dor av ormbett.

Gulgron pisksnok (Hierophis viridiflavus). Eskulapsnoken (Zamenis longissima.)
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Ormar ar latta att hantera, om du bara vet hur du

ska agera!

Nir du ar 1 naturen och promenerar genom hogt grés eller buskar, ta pa dig langbyxor och

skor som skyddar dina ben fran bett. P4 en promenad bor du undvika stillen med mycket

ogrés och inte rora det med hinderna. Innan du vilar, bor du kolla var du kommer att sitta.
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