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Stavovi ucitelja o primjeni alata za programiranje u nastavi informatike

SAZETAK

Tehnologija je vrlo vazan podsustav skolskog sustava (Silov, 2000). Tehnologija
je od izuzetne vaznosti u danaSnje vrijeme jer s obzirom na da se brzo razvija, postala je
u srediStu covjekova zivota. Sve Sto utjece na zivot ljudi, utjece i na obrazovanje. Danas
se tehnologijom sluzi unutar svakog nastavnog predmeta, a ponajviSe na nastavi
informatike. Pomoc¢u medija puno se lakSe pristupa usmjerenosti na uc¢enika i vjestine.
Takoder, pomocu tehnologije uvida se perspektiva suvremenosti nastavnog procesa i
perspektiva u¢enika. Nastava informatike od velikog je zna¢aja za u¢enike osnovnih skola
I namece se kao nuzna za izucavati. Informaticka pismenost je neophodna kako bi u¢enik
mogao ispunjavati svakodnevne obaveze za $kolu i zivot, a i kasnije kod zaposlenja. Osim
poznavanja rada na racunalu, u danasnje vrijeme je bitno i razviti logi¢ko algoritamsko
miSljenje koje se najbolje vjeZba programiranjem. Ucenje programiranja vise nije toliko
tesko 1 zahtjevno kao ranije jer postoje razne metode i alati za pomo¢ pri ucenju. Jedan
od alata je BBC micro:bit uredaj. Uz pomo¢ uredaja ucenici ¢e na laksi, jednostavniji i
zabavniji na¢in do¢i do ostvarivanja ciljeva koje nalaze kurikulum. Cilj empirijskog djela
rada bio je ispitati i identificirati (utvrditi) stavove uitelja i uciteljica informatike
osnovnih Skola u Hrvatskoj o implementaciji i koriStenju alata za programiranje, BBC
micro:bit uredaja. Istrazivanje je provedeno na uzorku od ukupno 94 ucitelja i uciteljica
informatike osnovnih Skola pomoc¢u anketnog upitnika. Rezultati istrazivanja pokazuju
pozitivan smjer stavova ucitelja prema primjeni uredaja u nastavnom procesu kako bi
ostvarili zadane ishode navedene u kurikulumu. Nadalje, ucitelji i uciteljice informatike
svih Zivotnih dobi smatraju da je uredaj jednostavan i prakti¢an za koristenje, Stovise,
kraju, slazu se s time da BBC micro:bit uredaj potic¢e kreativnost kod ucenika i kod

ucitelja te navode kako im olakSava ostvarivanje zadanih ishoda u nastavnom procesu.

oo we
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Primary school teachers" attitudes towards the application of programming tools

in computer science teaching

SUMMARY

Technology is a very important subsystem of the school system (Silov, 2000).
Technology has become extremely important nowadays because of its rapid development,
becoming the center of human life. Everything that affects people's lives also affects
education. Today, technology is used in every subject, but mostly in computer science
classes. With the help of the media, it is much easier to teach with a student oriented and
skills oriented approach. Also, technology helps us to realize the perspective of the
modernity of the teaching process and the perspective of students. The teaching of
computer science is of great importance to primary school students and imposes itself as
a necessity. Computer literacy is necessary so that the student can fulfill his daily duties
in school and life, and later in employment. In addition to knowledge of computer work,
nowadays it is important to develop logical algorithmic thinking that is best practiced by
programming. Learning programming is no longer as difficult and demanding as it used
to be because there are various methods and tools that can help you learn. One of the tools
is a BBC micro: bit device. With the help of the device, students will achieve the goals
required by the curriculum in an easier, simpler and more fun way.The goal of the
empirical part of this research was to examine and identify the attitudes and opinions of
primary school computer science teachers in Croatia on the implementation and use of
programming tools in the form of BBC micro:bit devices. The research was conducted
on a sample of a total of 94 primary school computer science teachers with the help of a
questionnaire. The results of the research show a positive direction of teachers' attitudes
towards the application of devices in the teaching process in order to achieve the
outcomes set by the curriculum. Furthermore, computer science teachers of all ages find
the device simple and convenient to use, even more so than other tools for learning
programming. Finally, they agree that the BBC micro: bit device encourages creativity in
students and teachers and states that it makes it easier for them to achieve the set goals in

the teaching process.
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Teorijski dio

UvOoD

Promjene u drustvu danas su sveobuhvatne i nezaobilazne u skoro svakom aspektu
covjekova zivota. O promjenama i pomacima u obrazovanju govori Le Grew (1995,
prema Mihaljevi¢, 2019), a prema njemu one podrazumijevaju da se druStvo od
industrijskog oblikuje prema informacijskom drustvu. Takoder, od tehnologije
marginalnog znac¢aja mijenja se prema multimediji u sredi$tu. Nadalje, od jednokratnog
obrazovanja zauvijek prema cjelozivotnom uc¢enju kao i od zadanog nastavnog programa
prema fleksibilnom, otvorenom nastavnom programu. Jednako tako, drustvo se oblikuje
od usmjerenosti na ustanovu prema usmjerenosti na ucenika i od samodovoljne ustanove
prema partnerstvu. Te na kraju, od lokalnog usmjerenja prema globalnom umreZavanju.
Smatra se da navedene promjene najbolje opisuje sintagma drustvo znanja kojom se
opisuje druStvo u kojem su ljudska znanja, stru¢nosti 1 sposobnosti najvazniji razvojni
resurs 1 pokreta¢ gospodarskih i drustvenih promjena i napretka. (Tatkovi¢, Mocini¢,
2012 prema Mihaljevi¢ 2019). Kod promjena u obrazovanju nuzno je obuhvatiti i
tehnologiju. Ona je generator promjena u svim sferama drustva. (NN 109/2002) Danas ju
sve CeSce susrecemo u prakti¢noj primjeni u obrazovanju. Pravilna upotreba tehnologije
predstavlja visokokvalitetan proces obrazovanja u kojem ucitelji i ucenici aktivno
suraduju kako bi postigli zadane ciljeve. Pri tome intenzivno koriste informacijsku i
komunikacijsku tehnologiju za stvaranje prilagodljivog okruzenja u kojem razvijaju 1
koriste multimedijalne interaktivne obrazovne materijale. Ostvaruju medusobnu
komunikaciju i suradnju, ucenici izvrSavaju pojedinacne ili grupne zadatke i projekte te

zajednicki provode kontinuiranu samoprovjeru i provjeru znanja (Kojc¢i¢, 2012). Zbog



navedenog, koristenje tehnologije predstavlja sinonim za novo, moderno i kvalitetno

obrazovanje.

Tehnologija je u obrazovanje implementirana u obliku nastavnih sredstva i
pomagala. Najvise je ukljutena u nastavni predmet informatike. Covjedanstvu je
informatika od iznimne vaznosti jer prouc¢ava informacijsko-komunikacijske tehnologije
koje su za dana$nje vrijeme ,.,klju¢* uspjeha. Informatika je zapravo podrucje ljudskog
djelovanja koje se bavi prouCavanjem, razvojem 1 uporabom postupaka i uredaja za
automatski prijenos i obradu podataka. (Hrvatska enciklopedija, 2020) Ona ima velik
utjecaj na svakodnevni zivot i rad te samim time ima vaznu ulogu i u obrazovnom
procesu. Uz to Sto podupire stjecanje osnovnih vjestina, sluzi za cjeloZivotno ucenje i
stjecanje kompleksnih vjeStina. Unutar obrazovnog procesa otvaraju se brojne nove
perspektive 1 moguénosti. Informatika zapravo ima neogranic¢en potencijal i postala je
svojevrsna motivacija ucenicima za zadovoljavanje znatizelje i Zelje za znanjem. Tako
pomocu informatike cjelokupno Covjecanstvo ulazi u fazu globalizacije. Budu¢i da je
obrada informacija danas gotovo iskljucivo vezana za elektronic¢ka racunala, potrebno je
upoznati osnove rada s racunalom i rad s najées¢im programima koji se upotrebljavaju na
elektroni¢kim racunalima. Znanje 1 sposobnost rada 1 upotrebe racunala za neke osnovne
primjene naziva se osnovnom informatiCkom pismenoséu. Informacijsko-
komunikacijska tehnologija javlja se u okviru nastavnih sadrzaja kao nastavni predmet i
kao nastavna tehnologija. Nastavni ciljevi 1 zadaci nastavnog predmeta informatike ¢esto
se mijenjaju 1 dopunjuju jer moraju pratiti brzi razvoj informacijsko-komunikacijske

tehnologije.

Prilikom koriStenja novih tehnologija unutar u¢ionice potrebno je imati unaprijed
zadanu svrhu koja opravdava koristenje tehnologije. Cilj upotrebe svake nove tehnologije
u ucionici ucenje je neCeg novog ili ponavljanje ve¢ ucenicima poznatih stvari na nov i
zanimljiv nacin. Ucenicima je u cilju povezati novo i zanimljivo uz emociju radosti kako
bi lakSe naucili i razumjeli nastavno gradivo. Uz zanimljiviji i zabavniji pristup,
ucenicima se olakSava ucenje i svladavanje gradiva. Buljuba$i¢-Kuzmanovi¢ (2016)
objaSnjava kako raste broj istraZivanja u odgoju i obrazovanju koja isticu nuznost
snaznijeg razvoja djec¢jih socijalnih i emocionalnih vjestina tijekom Skolovanja. U Skoli

se kognitivni, afektivni i psihomotori¢ki aspekti trebaju podjednako razvijali kako bi se



dijete uspjesno razvilo. (Lovri¢, 2018) Radost je vrlo bitna za razvoj ucenika jer se kao
bitan uvjet za osjecaj radosti navodi da ucenik tezi izvjesnom cilju i da se taj cilj ostvari.
(Vlasta, 2004, prema Lovri¢c 2018) Nadalje, osje¢aju¢i emociju radosti, veéa je
mogucnost da ucenik nauci zadano gradivo, a takoder se i1 razvijaju njegove socijalne 1
emocionalne vjestine. Upravo je u tome vidljiv odmak od ideje stare, tradicionalne Skole.
Kod tradicionalne $kole je frontalna nastava bila karakteristi¢na (i jedina) metoda rada s
ucenicima. Navedena metoda je onemogucavala ostvarivanje svih odgojno-obrazovnih
ciljeva. Takav nacin rada nije predvidao individualni pristup ucenicima te su svoje
zadatke svi poc€injali 1 zavrSavali u isto vrijeme. Dakle, u opisanoj Skoli u¢enici su imali
vrlo pasivnu ulogu. (Gregi¢, 2013) Nastava informatike je, prema tome, sasvim
specificna. Svoju specificnost iskazuje jer gotovo onemogucava rad prema nacelima stare
Skole svojom konstantnom potrebom za kretanjem u korak s vremenom i zahtjevima
novih alata i tehnologija s kojima je u interakciji. Pomoc¢u novih tehnologija i alata
ucenicka uloga postaje aktivna. Kako bi se navedena aktivnost postigla, u¢enicima je ipak
potrebno omoguciti jednake i ispravne uredaje koji su predvideni za KoriStenje u
nastavnom procesu. Prethodna recenica izvrsno opisuje potrebu za koriStenjem BBC
micro:bit uredaja u nastavi. Uredaji koji su izravno namijenjeni uc¢enicima kao alat za
programiranje koji im pomaze da na zabavniji i jednostavniji na¢in naprave svoje prve
programerske korake. Vrlo je vazno ispitati stavove nastavnika o svrsi upuStanja u
nastavni proces koristenjem BBC micro:bit uredaja. Jednako tako, bitno je uvidjeti kakve
su spremnost, volja i mogucnosti ucenika za ukljucivanje u nastavni proces u kojem se
koristi tehnologija, primjerice BBC micro:bit uredaj. Od onih nastavnika koji procjenom
dodu do zaklju€ka da su sposobni izvoditi nastavu koriste¢i tehnologiju, da su njihovi
ucenici spremni 1 zainteresirani za navedenu suradnju te da imaju dovoljno prostora za
integraciju nastavnog sadrzaja na nov nacin, o¢ekuju se detaljno isplanirani nastavni sati
kako bi ostvarili unaprijed zadane ciljeve sa Zeljenim rezultatima. Tek kada su uskladeni
svi navedeni uvjeti za izvodenje nastavnog procesa uz pomo¢ uredaja, tek tada ¢e biti

vidljivi i planirani rezultati (Gregi¢, 2013).

Ovaj rad temeljno ¢e se baviti stavovima ucitelja informatike o primjeni BBC
micro:bit uredaja u nastavi. Teorijski dio rada stoga ¢e se bazirati na analizi
informacijsko-komunikacijskih tehnologija, tj. BBC micro:bit uredaja kao jednog od

predstavnika informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi i informatike kao



nastavnog predmeta. U sklopu rada dotaknut ¢e se i stanje u Republici Hrvatskoj po
pitanju opremljenosti Skola. Nakon toga slijedi empirijski dio rada ¢iji je cilj utvrditi kakvi
su stavovi ucitelja informatike o koriStenju BBC micro:bit uredajima u nastavnom
procesu s obzirom na razli¢ite varijable. U konacnici, razmatranjem dobivenih rezultata,
u ovom ¢e se radu iznijeti odgovarajuca analiza i interpretacija rezultata te doneseni

zakljucci.
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Informacijsko-komunikacijska tehnologija

Informacijska i komunikacijska tehnologija omogucuje prijenos, upotrebu i
manipulaciju svih vrsta informacija. (NN 109/2002) Neogranic¢ena komunikacija koju
informacijsko-komunikacijska tehnologija omogucuje i razmjena znanja pomocu
tehnologije postala je stil zivota prvenstveno djece i mladih, ali i cjelokupnog drustva.
Medunarodne organizacije, a i same drzave, prepoznale su vaznost uvodenja promjena u
obrazovanje. UNESCO-ovo Medunarodno povjerenstvo za razvoj obrazovanja za 21.
stolje¢e  zagovara stavljanje potencijala novih informacijsko-komunikacijskih
tehnologija® u funkciju razvoja obrazovanja. Takoder, Republika Hrvatska u Strategiji
razvitka ,,Hrvatska u 21. stolje¢u — Informacijska i komunikacijska tehnologija“ navela
je kako IKT ,predstavlja najprodorniju genericku tehnologiju danasnjice i temelj je

ekonomije i drustva 21. stoljeca. (NN 109/2002)

Informacijska i komunikacijska tehnologija (IKT) zapravo je genericki izraz koji
opisuje uredaje, mehanizme, metode, algoritme 1 sl. Unapredenjem tehnologije javljaju
se nove mogucénosti uc¢enja i poucavanja. IKT je djelatnost 1 oprema koja ¢ini tehni¢ku
osnovu za sustavno prikupljanje, pohranjivanje, obradu, Sirenje i razmjenu informacija
razli¢ita oblika, poput znakova, teksta, zvuka i slike (Hrvatska enciklopedija, 2020).
Pojam informacijska i komunikacijska tehnologija podrazumijeva transfer i upotrebu svih
vrsta informacija, podrazumijeva sva tehnicka sredstva koja omogucavaju osobama da
rukuju informacijama te komuniciraju. Sastoji Se od informacijske tehnologije (skup svih
postupaka uporabom elektronic¢kih racunala koji ukljuCuju prikupljanje, pohranu,
razdiobu i prijenos informacija) (Struna, 2020), telefona (uredaj za komunikaciju na
daljinu, prima i prenosi zvuk) (Hrvatska enciklopedija, 2020), elektroni¢kih medija (svi

tipovi medijskog izvjeStavanja od kojih je 1 kreiranje i recepcija zasnovana na

1 U daljnjem tekstu IKT
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elektronickim uredajima) (PVZG, 2016), audiovideosignala (istodobno ¢ujan i vidljiv
signal) te svih funkcija kontrole i nadgledanja koje se baziraju na mreznim tehnologijama
(Celebi¢ & Renduli¢, 2011).

Sama rije¢ ,tehnologija* ima gréke Korijene (,,zeyvoloyio — ,techne®, | zéyvny™
vijestina i ,,logia®, ,,Joyia‘ nauka) (Hrvatska enciklopedija, 2020). Tehnologija se opisuje
kao razvoj i primjena alata, strojeva, materijala i postupaka za izvedbu cilja kao i kroz
obavljanje aktivnosti. Kao znanost, tehnologija prou¢ava primjenu znanja, vjestine i
organizacije u provedbi nekog procesa (Hrvatska enciklopedija, 2020). Suvremeno
razumijevanje tehnologije ukljucuje i primjenu znanstvenih i inzenjerskih znanja za
rjeSavanje prakti¢nih problema. Informacijske i komunikacijske tehnologije mogu se
smatrati tehnologijama koje su usmjerene na obradu i pretvaranje informacija u korisne
podatke koji se naknadno mogu koristiti u razli¢ite svrhe. Ove su tehnologije generator
promjena u svim sferama drustva. One nalaze primjene u svim granama gospodarstva te
u svim podru¢jima znanosti i podloga su za uspjesno djelovanje poduzetnistva te svih
drustvenih i drzavnih struktura. Stoga se na njima treba temeljiti gospodarski i drustveni
razvoj Hrvatske. (NN 109/2002) Nadalje, u strategiji se istie vaznost kvalitetno
obrazovanih ucitelja / nastavnika kako bi se iskoristili potencijali IKT. Prema tome,
obrazovanje predstavlja temelj gospodarskog razvitka. Osnovna je orijentacija stvaranje
suvremenog i u¢inkovitog obrazovnog sustava. Obrazovni sustav koji na svim razinama
ukljucuje obrazovanje iz podru¢ja IKT. Sustav bi trebalo razvijati kompetencije u¢enika
neophodne za suvremene radne procese, te obrazovanje posredstvom IKT, koje bi trebalo
omoguciti povecanje ucinkovitosti obrazovanja u cjelini. Tako se predvida povecanje
mogucnosti i kvalitete obrazovanja, omogucavanje cjelozivotnog ucenja te ucenja i

stjecanja vjesStina posredstvom interneta (ibid).

Informacijsko-komunikacijska tehnologija u nastavnom procesu

Koristenje IKT zahtijeva od ucitelja odredena znanja i vjeStine kako bi se mogli
njome koristiti. Bez odredene rac¢unalne pismenosti nastavni sadrzaj integriran u sklopu

elektronickog sustava u¢enja postaje potpuno i krajnje beskoristan. Osim tih znanja, za
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provodenje nastave putem tehnologija bitno je i da svaki od korisnika ima za to odredenu
opremu (Koj¢i¢, 2012). Uciniti obrazovanje jednakim i dostupnim svima kako bi svi
sudionici imali pravilnu opremu za izvrSavanje Zeljenih zadataka iznimno je velik i tezak
proces. Takoder, financijski, osim kupnje opreme, Uvodenje IKT u nastavne procese
gotovo je nemoguce bez prethodne edukacije, kontinuiranog usavrsavanja i razvijanja
digitalne kompetencije svih djelatnika u sustavu odgoja i obrazovanja (nastavnika,
ucenika, ravnatelja, stru¢ne sluzbe Skole i administrativnog osoblja). Vazno je da
ravnatelj, kao klju¢na i ¢elna osoba ustanove, osvijesti pojmove i podrucja digitalne
kompetencije i sam/a se ukljuci u razvoj i jacanje vlastitih. Praksa pokazuje da se na taj
nacin lakSe i jednostavnije motiviraju ostali djelatnici Skole. Shodno tome dolazi do
razumijevanja potrebe za uvodenjem novih tehnologija, kao i znanjima koja pomazu
iskoristivosti postojece opreme i planiranjem daljnjih potreba. No, bez obzira na to sto je
to dugotrajan i tezak proces, informati¢ka pismenost vrlo je bitna te je dugoro¢no isplativo
ulagati u obrazovanje i u€initi ga dostupnim svima. Obrazovni sustavi diljem svijeta ulazu
znacajna financijska sredstva u opremanje $kola IKT i potrebno, pripadajuée obrazovanje
nastavnika (Bras Roth i sur, 2014). Uvodenjem IKT u nastavni proces raste uloga i znacaj
ucitelja kao mentora, koordinatora i poticatelja obrazovnog procesa. IKT omoguéava da
u sredi$tu obrazovnog procesa bude ucenik, koji preuzima aktivnu ulogu i odgovornost

za ishode obrazovanja jer sam aktivno sudjeluje u procesu nastave (Kojci¢, 2012).

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta u svom je StrateSkom planu za
razdoblje 2016. — 2018. navelo kako ¢e u sljedece tri godine nastaviti s uvodenjem
promjena u odgojno-obrazovni sustav koje su prije svega usmjerene na ucenicka
postignucéa, posvecuju¢i osobitu pozornost jacanju osobnog i socijalnog razvoja te
uporabi IKT. Naglasava se kako ¢e se potencijali IKT iskoristiti za unapredenje poslovnih
I nastavnih procesa u osnovnim i srednjim $kolama u cijeloj Hrvatskoj, s krajnjim ciljem
stvaranja digitalno zrelih §kola. Skole ¢e tako nacin biti spremne za brzu prilagodbu
obrazovanja trzistu rada. Vazno je napomenuti da u nekim $kolama u Hrvatskoj, ali i
svijetu, pojedinci ili u nekim sluc¢ajevima cijeli kolektiv na inovativan i kreativan nacin
koriste IKT. Koriste je u svrhu poboljSanja nastavnog procesa, povecanja digitalne
kompetencije ucenika (svakim danom digitalne kompetencije ucenika bivaju sve
potrebnije te se javlja potreba za konkretnijim obrazovanjem ovog tipa). Medutim, to ne

mora odmah znaciti da su to digitalno zrele Skole. Digitalna zrelost Skola koncept je koji
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zbog trenutacne situacije i velike vaznosti IKT sve viSe dobiva na znacaju u modernom
obrazovnom sustavu. To su Skole na visokom stupnju integriranosti IKT-a u zivot i rad
Skole. Kod spomenutih $kola, usustavljen je pristup koristenju IKT-a u planiranju i
upravljanju skolom, kao i u nastavnim i poslovnim procesima. Primjena IKT u skolama
viSe se ne obazire samo na entuzijasti¢ne pojedince, ve¢ se planski implementira na razini
ustanove kao organizacije, a sve u skladu s politikama na lokalnoj i drzavnoj razini.

(Carnet, 2020)

Razvoj digitalno zrelih skola potaknut ¢e se ,,spajanjem na ultrabrzi Sirokopojasni
internet, opremanjem informacijsko-komunikacijskim tehnologijama, informatizacijom
poslovanja, ufenja i poucavanja, te stru¢nim usavrsavanjem i podr§kom ravnateljima,
nastavnicima i struénom osoblju u primjeni IKT-a u nastavi i poslovanju skole. Digitalno
kompetentni nastavnici i uéenici u svakodnevnom ¢e radu koristiti ra¢unalnu i mobilnu
opremu te obrazovne aplikacije i digitalne nastavne materijale.” (MZOS, 2013, str. 23)
Vaznu ulogu u postizanju digitalno zrelih $kola imaju kompetentni i educirani odgojno-
obrazovni djelatnici, stoga Ministarstvo u suradnji s Agencijom za odgoj i obrazovanje i
Agencijom za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih radi na unapredivanju
inicijalnog obrazovanja i na razvijanju programa stru¢nog usavrsavanja (MZOS, 2013).
U navedenim strategijama naglasena je uloga ucitelja i nastavnika, ali i ostalih stru¢nih
djelatnika u postizanju promjena u odgoju i obrazovanju. Njihov posao karakterizira
cjelozivotno ucenje i konstantno stru¢no usavr$avanje, posebice u podrucju Stjecanja
digitalnih kompetencija. Danas u $kolama rade ucitelji i nastavnici ¢ije su generacijske
razlike poprili¢no velike, najmladi su rodeni u devedesetima, a najstariji u pedesetim
godinama dvadesetog stoljeca. Starije generacije nastavnika godinama su bile u skolstvu
i dugi niz godina radile na klasi¢an nacin s osloncem na plocu i kredu. Do sredine
devedesetin godina tehnike izvodenja nastave u ucionici nisu bile raznovrsne. Ti
nastavnici nisu odrastali u tehnoloski ovisnom svijetu, ve¢ su se s vremenom morali
nauciti koristiti novom tehnologijom, za razliku od ucitelja i1 nastavnika koji sada dolaze
s fakulteta u Skole. Vecina se mlade generacije od ranog djetinjstva koristila raznim
medijima predstavnicima IKT poput mobitela i osobnih racunala, ¢iji se razvoj odvijao
paralelno s njihovim odrastanjem, zbog ¢ega se ne nalaze svi nastavnici u istoj situaciji

kada se suocavaju s IKT. Upravo zbog toga njezinu je primjenu potrebno proucavati s
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razlic¢itih aspekata, kao $to su pedagoski, tehnoloski, ali i socijalni i psiholoski (Bulatovié¢

i sur, 2013).

Europska komisija je naglasila potencijal IKT u svrhu poticanja inovacija u
pristupu poucavanja i ucenju, a mogucnosti koje nudi IKT (npr. umrezavanje, interakcija,
pronalazenje informacija, prezentacija i analiza) smatraju se osnovnim elementima u
izgradnji vjeStina za 21. stoljece, Sto implicitno podrazumijeva i informacijsko
opismenjavanje. Sve navedeno pridonijelo je ukljuéivanju IKT i njezine pedagoSke
upotrebe u kurikulume pojedinih zemalja kao i stru¢énom usavrSavanju nastavnika u tome
podruc¢ju. U Nacionalnom okvirnom kurikulumu za predskolski odgoj i obrazovanje te
opcée obvezno i srednjoskolsko obrazovanje (MZOS, 2013) isti¢e se kako IKT pridonosi
razvoju ucenickih sposobnosti samostalnog ucenja i suradnje s drugima te njihovih
komunikacijskih sposobnosti, pridonosi razvoju pozitivnog odnosa prema ucenju,
unapreduje nacin na koji u€enici prikazuju svoj rad, pristup rjeSavanju problema i
istrazivanja. U skladu s tim, istie se kako je potrebno omogudéiti odgovarajuci pristup
IKT svim u€enicima i u svim predmetima. Ona ne postoji kao zaseban predmet, ve¢ bi

trebala biti inkorporirana u sve predmete pa se stoga pojavljuje kao medupredmetna tema.

Poucavanje i u¢enje najkorisnije je kada se odvija u prirodnoj i izvornoj drustvenoj
stvarnosti, no takvo ucenje nije moguce uvijek organizirati (Bognar i Matijevi¢, 2002).
Ponekad je predmet proucavanja predaleko, drugi put vremensko ogranic¢enje nastave ne
dopusta promatranje neke pojave ili postoji opasnost od neposrednog promatranja. 1z tih
1 mnogih drugih razloga ucitelji 1 nastavnici primorani su pronac¢i neka druga didakti¢ka
rjeSenja kako bi ucenicima priblizili izvornu stvarnost. U zamjenu za izvornu stvarnost
za Skolske potrebe prireduju se raznovrsni oblici vise ili manje didakticki oblikovanih
materijala, a izmedu neposrednog iskustva i ucenja iz knjiga postoje brojni drugi
didakticki oblikovani izvori, kao $to su simulacije, dramatizacije, demonstracijski pokusi,
ekskurzije, izlozbe, pokretne slike, fotografije, i na kraju vizualni i verbalni simboli (ibid).
Kao zamjenu za izvornu stvarnost ucitelji 1 nastavnici sve viSe koriste raznolike
mogucénosti koje im pruza IKT u oblikovanju nastave. U skladu s tehnoloskim
inovacijama i integracijom tehnologije u svakodnevni zivot, IKT sama po sebi postaje
»lzvorna stvarnost* danaS$njim ucenicima. Njezin razvoj ima veliki utjecaj na promjene U

drustvu, a nastava bi trebala pratiti te promjene jer svaka nova generacija ucenika

15



zahtijeva i novo obrazovno okruzenje. S obzirom na to, razvijanje digitalne kompetencije
je od iznimne vaznosti, ona je jedna od 8 kljuénih kompetencija za cjelozivotno
obrazovanje koja zahtjeva kriticki i refleksivni stav prema dostupnim informacijama te
odgovornom koristenju svih interaktivnih medija. (Europska komisija, 2018) Zbog velike
potrebe za digitalnom kompetencijom, tradicionalne pismenosti vise nisu dovoljne,
pismenosti koje spadaju pod spektar informacijskih pismenosti postaju sve nuznije, a one
zahtijevaju i drugaciji pristup nastavi. Kako bi se moglo ispravno reagirati na promjene,
potrebno je prije svega poznavati uéenike, njihove potrebe i navike te pronaci najbolji
nacin povezivanja s u¢enicima i priblizavanja nastavnog sadrzaja. Navedeno nije nimalo
lako, stoga su se duznosti, uloge i kompetencije nastavnika prosirile. Od njih se o¢ekuje
mijenjanje uobicajenih nacina poucavanja, produbljivanje razumijevanja nastave i ucenja,
mijenjanje stavova u skladu s novim otkri¢ima i iskustvima te kriticko preispitivanje
vlastite prakse. U skladu s tim, nastavnik treba biti otvoren za promjene i motiviran za
cjelozivotno ucenje. Posebno uzimajuéi u obzir IKT ¢ije uvodenje u nastavu zahtijeva
pazljivu pripremu, prethodnu provjeru na malom uzorku ucenika ili sa suradnicima, kao

1 neprekidno kriticko pracenje rezultata njezinog uvodenja (Bulatovi¢, 2013).

Postupak informatizacije suvremenog druStva i usko povezani procesi
informatizacije svih oblika obrazovne djelatnosti karakteriziraju mehanizam
usavrSavanja i masovne distribucije suvremenih IKT. Takve se tehnologije aktivno
koriste za prijenos informacija 1 osiguravaju interakciju ucitelja i u¢enika u modernim
sustavima otvorenog i obrazovanja na daljinu. Suvremeni ucitelj ne bi trebao posjedovati
samo znanje iz podru¢ja IKT-a. On bi trebao biti stru¢njak za njihovu primjenu u svojim
profesionalnim aktivnostima kao 1 koriStenju IKT interaktivnih uredaja. Od predstavnika
IKT wuredaja najvaznije je racunalo opremljeno odgovarajuéim softverom 1
telekomunikacijskim moguénostima zajedno s informacijama koje su na njima
postavljene. Racunalo je glavni alat pri odrzavanju i samom organiziranju nastavnog
procesa gdje ucenici ne uée samo teorijski dio informatike, ve¢ i onaj prakti¢ni koji ¢e
mo¢i primijeniti u svim sferama Zivota te ¢e im uvelike biti od koristi. 1z tog razloga
izuzetno je bitno kvalitetno formirati nastavni proces. Osim racunala, pametni telefoni i
tableti su takoder popularni IKT wuredaji. KoriStenje tih uredaja podrazumijeva

posjedovanje odredenih informatickih znanja. Veéina ljudi danas posjeduje barem jedan
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od tih uredaja, ako ne i sva tri prethodno spomenuta te su oni s vremenom postali

neizostavan dio gotovo svacije svakodnevice.

Opremljenost hrvatskih skola

U prosincu 2019. godine krenula je isporuka 91 641 tableta financiranih iz
Europskog socijalnog fonda (MZO, 2019), kupljeno je preko 1200 racunala i vise od 5000
projektora za Skole diljem Hrvatske, §to predstavlja vazan korak u tehnoloskoj
transformaciji $kola te ujedno doprinosi nastavi i motivaciji u¢enika. IKT je ujedno

podrska metodici, pedagogiji i uéenicima, zapravo predstavlja osnovu za daljnje ucenje.

Istrazivanje opremljenosti hrvatskih osnovnih skola iz 2011. godine (Latas, 2011) u obzir
je uzelo pet faktora: brzinu internetske veze Skole, broj raunala koja se nalaze u
informati¢kim ucionicama $kola, njihove konfiguracije, nac¢in financiranja informaticke
opreme te ljudske resurse — tj. kompetentnost nastavnika koji odrzavaju nastavu
informatike u navedenim ucionicama. Prema dobivenim rezultatima ankete, vecina
hrvatskih Zupanija ima izmedu 15 i 20 racunala po $koli. Prosjecan je broj racunala po
Skoli u Hrvatskoj 19. Od 90 anketiranih $kola samo 4 Skole imaju zastarjela racunala. Sve
Skole imaju brzi pristup internetu - 83 % ADSL, a 17 % Skola najbrzu, opticku vezu.
Samo 3 % skola izjasnilo se u anketi da nema nastavnika visoke stru¢ne spreme. Premda
je iz drzavnog proracuna financirano 87 % informatickih uc¢ionica hrvatskih osnovnih
Skola, najopremljenije ucionice financirane su dodatno uz pomo¢ donacija ili uz financije
iz proracuna lokalne samouprave. Latas zakljuCuje kako su informaticke ucionice u
hrvatskim Skolama dobro opremljene, pogotovo s obzirom na ¢injenicu da je u osnovnim
Skolama Informatika tada bila izborni predmet, no takoder navodi porazni podatak kako
se ulaZe sve manje sredstava u informatizaciju obrazovnog sustava, §to dovodi do toga da
neki od ucenika, zbog zastarjelosti informaticke infrastrukture vlastite Skole, nemaju

jednak pristup informacijama kao njihovi kolege na podrué¢jima ,,veceg prioriteta“ (ibid).

Novije istrazivanje opremljenosti hrvatskih Skola informati¢kom opremom

proveo je u prosincu 2018. godine CARNet u sklopu pripreme za frontalnu provedbu
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reforme u §kolskoj godini 2019./2020. i evaluacije eksperimentalnog programa Skola za
zivot. Rezultati pokazuju da je gotovo 70 % svih Skolskih ucionica u Hrvatskoj
opremljeno projektorom, dok je s ukupno 2803 pametnih ploca ili interaktivnih ekrana
opremljeno 15 % svih uc¢ionica. Podatci ukazuju na to da se u eksperimentalnim $kolama
digitalni sadrzaji i udzbenici koriste na nastavi i da ih ucenici koriste kod kuce te da ve¢ina
ispitanih ucenika voli takav nacin ucenja i poucavanja. Konkretno, 2 od 3 ucenika na
nastavi u eksperimentalnim $kolama imaju priliku uciti upotrebom multimedijskih
elementa i koriste se rac¢unalom ili tabletom na nastavi, dok 3 od 4 ucenika vole kada se
u skoli uci tako da se upotrebljavaju racunala ili drugi elektronicki uredaji. Velika veéina
ucenika, njih 87 %, s lakoCom koristi elektroni¢ke uredaje te se koristi internetom za
trazenje podataka i ucenje, a veéina ucenika, njih 69 %, koristi racunalo ili tablet prilikom
ucenja 1 pisanja domace zadace. Vecina od 62 % ucenika u eksperimentalnom programu
u analizi potvrdila je da na nastavi gledaju i slusaju multimedijske elemente, a 67 %
ucenika kaze da se koristi ra¢unalom ili tabletom na nastavi. Analizirano je i koriStenje
tableta u eksperimentalnim S$kolama putem izvjestaja MDM (Mobile Device
Management) sustava, odnosno sustava za upravljanje mobilnim uredajima. Prikupljeni
podatci ukazuju na to da se u razdoblju od mjeseca studenog 2019. godine do sije¢nja
2020. godine u 77 % $kola ukljudenih u eksperimentalni program ,,Skola za Zivot“ u

prosjeku kontinuirano koristi vise od 80 % tableta (Skola za Zivot, 2019).

Prvo medunarodno istrazivanje raCunalne i informacijske pismenosti (The
International Computer and Information Literacy Study, skraceno ICILS), koje provodi
Medunarodno udruzenje za vrednovanje obrazovnih postignuca (IEA), 2013. godine
ispitivalo je pripremljenost u¢enika za zivot u informati¢kom dobu (Bra Roth i sur, 2014).
U istrazivanju je sudjelovala 21 drzava, medu kojima i Republika Hrvatska, a uzorak su
¢inili ucenici osmog razreda. Zanimljivo je kako hrvatski ucenici pokazuju blago
poviSenu motivaciju i zadovoljstvo u koriStenju racunala u odnosu na ICILS prosjek.
Op¢enito, hrvatskim u¢enicima vaZan je rad na raunalu, misle da ga je zabavno koristiti
i vole uditi nove stvari. Rezultati ovog istrazivanja takoder pokazuju kako u prosjeku
djecaci imaju pozitivnije stavove prema koriStenju racunala u odnosu na djevojéice. Niti
u jednoj zemlji nije zabiljeZeno da djevojCice imaju pozitivnije stavove prema korisStenju

ratunala od djecaka, a najvece razlike zabiljeZene su u Njemackoj i Ceskoj.
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Iz rezultata istrazivanja te prethodno navedenih podataka o opremljenosti skola
informatickom opremom, moze se zakljuciti kako je, unato¢ visokoj motivaciji uenika
za uCenjem informatike, nastava tog predmeta bila prilino otezana zbog nedostatka
opreme za njezino kvalitetno izvodenje. Jedan vrlo pozitivan pomak u tom smjeru
inovativnosti i osnovnog obrazovanja, Cije ¢e se Stvarne posljedice uvidjeti tek kroz
nekoliko godina, zapoceo je u sije¢nju 2017. godine kada je Institut za razvoj i
inovativnost mladih, IRIM, pokrenuo masovno financiranje, crowdfunding, za uvodenje
BBC micro:bit uredaja u hrvatske Skole. PoCetna ideja bila je nabaviti 3600 BBC
micro:bit uredaja i podijeliti ih u 360 Skola. Na srecu, kampanja je prikupila vise sredstava
od ocekivanog te su, uz kasniji doprinos Ministarstva znanosti i obrazovanja (MZO) i
Hrvatske akademske i istrazivacke mreze (CARNET), BBC micro:bit uredaji podijeljeni
u 84 % od svih osnovnih skola u Republici Hrvatskoj koje su se prijavile na natjecaj
(IRIM, 2020).

Nastavni predmet informatika

Nastavni proces je temeljni dio Skolskog rada u kojem se planski i organizirano
provodi odgoj i obrazovanje uc¢enika prema propisanome nastavnom planu i nastavnome
programu. (Hrvatska enciklopedija, 2020) Nastavni proces postoji jedino ako u njoj
sudjeluju minimalno tri faktora, a to su nastavnik, ucenik i nastavni sadrZaj. Nastavnik je
formalno osposobljen struénjak koji planira, priprema, organizira i vodi nastavni proces.
Ucenik je drugi faktor koji obrazovanje stjeCe samostalnim ucenjem, Vodenim,
sistematskim, organiziranim poucavanjem nastavnika. U nastavi se oblikovanje uc¢enika
ostvaruje kroz tri zadatka nastave: materijalni, koji definira razinu usvojenosti znanja
(¢injenica i generalizacija); funkcionalni, koji definira razinu razvoja radnih sposobnosti

te odgojni koji definira usvojene odgojne vrijednosti. Kako bi se odgojne i obrazovne
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vrijednosti usvojile, posebno pripremljen i oblikovan za nastavu je nastavni sadrzaj.
Nastavni sadrzaj potjeCe iz znanstvenoga sadrzaja, Sto znaci da se znanstveni mora

preraditi kako bi bio primjeren za nastavu (nastavni) pojedinoga razreda (Poljak, 1991).

Kurikulum temeljen na ishodima ucenja umjesto na propisanim sadrZajima
omogucuje realizaciju ucenja i poucavanja usmjerenoga na svakog ucenika i razvijanje
njegovih potencijala. IKT uredaji pomazu pri ostvarenju zadanih ishoda. Kurikulum
pruza fleksibilnost u poucavanju i daje slobodu uciteljima u osmisljavanju procesa ucenja
1 poucavanja. Ishodi su definirani tako da omogucuju ucitelju odlucivanje o redoslijedu i
vremenu potrebnom za njihovo ostvarivanje te odabir programa kojima ¢e se koristiti.
Izborom sadrzaja i metoda rada moguce je ostvariti viSe ishoda istovremeno. Pritom je
moguce aktivnosti i sadrZaje ishoda prilagoditi potrebama i interesima razli¢itih uc¢enika,
razreda, Skola. Ako ucitelj koristi IKT uredaje i ako su uéenici u mogucnosti posjedovati
svatko svoj IKT uredaj, primjerice racunalo, nastava je lakSa i teCe brze. Ako to nije
slucaj, ucenici moraju dijeliti jedno racunalo te vjezbe i predavacki dio nastava teCe
sporije i manje kvalitetno. Za kvalitetnu realizaciju u¢enja i pouc¢avanja vazna je pravilna
organizacija nastavnoga sata i izbor metoda poucavanja prilagodenih psihofizickomu
razvoju djeteta, kao i pravilan odabir IKT. Igra je najprirodnija aktivnost djece i jo$ uvijek
vodeca pedagoska metoda u mlademu uzrastu zbog ¢ega je u najnizim razredima naglasak
upravo na ucenju igrama i zabavom uporabom digitalne tehnologije. (NN 22/2018)
Nastavni predmet informatike je izuzetno bitan jer pomaze pri ucenju i razumijevanju
procesa IKT koji su vazni za savladavanje gradiva i ucenje koriStenja prvenstveno

racunala i1 njegovih programa te ostalih IKT uredaja.

Organiziranje nastave nastavnog predmeta informatike neSto je drugacije od
organiziranja ostalih predmeta, prvenstveno zato $to kao predmet nije zastupljen kroz
cijelo osnovnoskolsko i srednjoskolsko obrazovanje. Predmet informatika odlukom
Ministarstva znanosti i obrazovanja od akademske godine 2020. / 2021. u osnovnoj se
Skoli poucava u okvirima obaveznog nastavnog predmeta za ucenike 5. 1 6. razreda, dok
je u 7.1 8. razreda izborni predmet, kao i od 1. do 4. razreda. Ministarstvo znanosti i
obrazovanja i dalje radi na tome da se informatika uvede kao obavezan predmet u
cjelovito osnovnoskolsko obrazovanje (NN, 22/2018). Razlog tome je $to se IKT u
danasnje vrijeme iznimno brzo razvija te se mijenja ona sama kao i znanje o njoj. Zbog

toga se i mijenja informaticka pismenost. Prije nekoliko godina, ako je osoba dobro
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poznavala rad MS Office alata (Word, PowerPoint), smatrala se informaticki pismenom.
Danas tome nije tako. Kako bi osoba bila informaticki pismena, osim odlicnog
poznavanja rada MS Office alata (Word, PowerPoint, Excel), potrebno je i odli¢no
snalazenje na raCunalu, znanje brzog pretrazivanja interneta te poneSto znanja i o
programiranju. Kako bi se u¢enike pripremili na ono $to ih o¢ekuje kada odrastu te kako
bi zadovoljili potrebe trziSta rada, ucenicima je potrebno kontinuirano informaticko
znanje od pocetka Skolovanja. Jednako tako, treba ih obrazovati da budu informaticki
pismeni za sadaSnje doba, $to je najlakse posti¢i uvodenjem IKT u nastavni proces. Sama
organizacija nastavnog predmeta specificna je i po tome §to se u ucionicama mora
osigurati dovoljan broj IKT uredaja te se nastava ujedno mora prilagoditi onima koji su

slabiji (ili ja¢i) u tom podrucju.

Vjestine, temeljna znanja i sposobnost rjeSavanja problema sastavnice su koje bi
ucenicima trebale pruziti temelj cjelozivotnog obrazovanja iz podrué¢ja informatike. Te
sastavnice treba uéenicima pruziti osnovna $kola. Cilj je nastave informatike da u¢enici
nauce upotrebljavati raunalo i ra¢unalnu tehnologiju u svrhu koja im je potrebna. No
kako bi se nastava informatike mogla nesmetano i kvalitetno odvijati, moraju postojati i
odredeni preduvjeti za to, koji iziskuju koristenje resursa koji ponekad i nisu lako
dostupni pa je samo uvodenje tehnologije u nastavu potrebno prethodno isplanirati.
Potrebe ucenika upitne su ako govorimo o tradicionalnoj nastavi jer je fokus na
predavacu, a ne na aktivnom sudjelovanju uc€enika. Povijesno gledajuci, Skole su bile
osmisljene s ciljem uvjeZbavanja intelektulanih sposobnosti kroz frontalni oblik rada u
nastavi (Jensen, 2003). Jedna od prednosti tradicionalnog oblika nastave je disciplina svih
ucenika pri izvedbi nastavnog sata. Uz to, u isto vrijeme Se poucava cijeli razredni odjel.
Izravno poucavanje, koje je vazno prilikom uvodenja u€enika u nove nastavne sadrzaje,
takoder je jedna velika prednost tradicionalne nastave (Bognar i Matijevi¢, 2005). U
tradicionalnoj, odnosno predavackoj, frontalnoj nastavi, ne potice se stvaralastvo i dublje
razumijevanje novih sadrzaja. Cilj tradicionalne nastave nije motiviranje ucenika, vec je
osnovna pretpostavka usvajanje predvidenoga programa. U novije vrijeme dolazi do
novih pristupa u nastavnom procesu te se ucenje novih spoznaja odvija kroz razlicite
iskustvene oblike. Nastava kao proces aktivnog usvajanja nastavnog sadrzaja uvijek mora
biti prilagodena ucenikovim potrebama i moguénostima. Kada je rije¢ o nastavi

usmjerenoj na ucenika, vazno je napomenuti da je usmjerenost nastave povezana s li€nosti
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svakoga pojedinca. Zadaca predavaca u ovom je slucaju velika jer je potrebno osmisliti
nastavni proces koji je prilagoden svakom pojedincu. Nastava je dinamican proces koji
podrazumijeva zajednicki rad ucenika i nastavnika (Matijevi¢ i Radovanovi¢, 2011).
Tijekom tog zajednickog rada svaki od subjekata tog procesa, i nastavnik i ucenici, ima
svoje zadatke, Ciji je konacan cilj usvajanje znanja te razvijanje sposobnosti 1 vjestina
potrebnih za daljnje obrazovanje i zivot. Od ucenika se dakle ne trazi da samo posjeduju
odredeno znanje, ve¢ da pokazu kompetentnost u odredenom podrucju primjenjujuci
spomenute sposobnosti i vjestine i, $to je jo§ vaznije, da razumiju ono $to su naucili (Peko
1 Varga, 2013). Ishodi u¢enja pomazu ucenicima shvatiti koja se klju¢na znanja od njih
oc¢ekuju, koje vjestine i sposobnosti te stavove trebaju ste¢i i moc¢i pokazati po zavrsetku
odredenog obrazovnog ciklusa. Takoder, ishodi ucenja olakSavaju ucenicima proces
ucenja, olakSavaju nastavnicima proces provjere znanja uc¢enika, pomazu nastavnicima u
tocnom definiranju znanja, vjestina i stavova koje ucenici trebaju svladati na kraju
odredenog razdoblja ucdenja, te informiraju roditelje 1 ucenike o vjeStinama i
kompetencijama stecenim tijekom $kolovanja. Svaki nastavni predmet ima ishode koje
ucenici moraju ostvariti u okviru odredenog nastavnog predmeta, a koji ¢ine okvir za
odredivanje posebnih ciljeva predmeta o konkretnim znanjima, vjeStinama i
sposobnostima uc¢enika. Klju¢no je, pri postavljanju zadatka, dobro se zapitati §to zelimo
izmjeriti nekim pitanjem, odnosno koje posebne ciljeve uéenik treba zadovoljiti svojim
odgovorom. Za klasificiranje obrazovnih ciljeva sastavljene su razli¢ite taksonomije

obrazovnih ciljeva.

Bloomova taksonomija kognitivnih ciljeva u nastavi dobila je naziv po Benjaminu
Samuelu Bloomu, koji ju je i predlozio 1956. godine. Njen osnovni cilj je izrada je sustava
koji bi polazio od logickih, pedagoskih i psiholoskih zakonitosti te principa ucenja i
poucavanja. Sastoji se od vrsta znanja koje treba razviti i procesa kojima se koristimo da
bismo nesto naucili. Svladavanjem vise razine znanja i procesa, Sve ispod te razine smatra
se savladanim. Kad bismo trebali definirati krajnji cilj $kolskog obrazovanja, rekli bismo
da je to stjecanje trajnih i upotrebljivih znanja i umijeca, koja nastaju kao ishod ili produkt
misljenja. Znanje i umijece nalaze se u mozgu osobe, gdje se takoder odvija i misljenje,
te nisu direktno opazljivi 1 mjerljivi. Na temelju onoga Sto ucenik pokaze prema van,
odnosno na temelju njegovog ponasanja, donosimo odredene zakljucke. Cilj rada Blooma

1 njegovih suradnika, koji su na ucenje gledali kao na umijeée ponaSanja, je bilo
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sistematiziranje kategorija ponasanja koje se koriste tijekom ucenja kako bi uciteljima
pomogle pri planiranju i procjeni S$kolskog ucenja. Tijekom ucenja ucenik Kkoristi
odredene ciljeve ucenja i ponasanja koji su razvrstani u 3 kategorije, koje su medusobno
preklapaju. Kategorije su podrucja razvoja pojedinca: kognitivno (znanje i razumijevanje,
intelektualne sposobnosti), afektivno (emocije, stavovi, miSljenja, interesi i uvjerenja),

psihomotoricko (vjestine - motoricke sposobnosti tj. umijecéa).

Programski jezici za u€enje programiranja

Do pojave programskih jezika dovela je sve veca potreba za automatizmom
rjeSavanja problema. Programiranje predstavlja proces sastavljanja uputa koje su
namijenjene ra¢unalu i one sadrze Sto 1 kako treba napraviti. Upute se slazu kroz pisanje
koda. Kako postoji mnogo nacina i razloga za pisanje programa tako 1 postoje razli¢iti
programski jezici. (Lekaj, 2017) Svi programski jezici razlikuju se po konceptima koji
definiraju kako ¢e se pojedini dijelovi jezika ponaSati (sintaksa i semantika), koja je
njithova namjena 1 kako se izvode. Postoje programski jezici po nacinu izvodenja,
programski jezici po paradigmi i programski jezici po njihovoj namjeni. Dolazimo da
programskih jezika namijenjenih uéenju, koji po svojoj namjeni imaju cilj olakSati uéenje
programiranja tako da budu sintaksno jednostavniji 1 laksi za shvacanje. Neki od jezika

su Logo, Basic, Pascal, Scratch, Python i drugi.
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Logo

Logo se koristio prijasnjih godina i originalno je bio konstruiran kao programski
jezik koji bi uveo djecu u svijet programiranja. Cilj je bio razviti bolje vjestine
razmiSljanja te logickog povezivanja, koji se mogu koristiti i u drugim kontekstima, a ne
samo u programiranju. Logo je obi¢no smatran kao ra¢unarsko okruzenje namijenjeno
djeci s naznakom na rac¢unalnu grafiku, no on je puno vise od toga. Logo je programski
jezik Sirokog opsega i mogu ga koristiti ucenici raznih godina na razne nacine. U proslosti
najpopularnija verzija Loga bila je ona koja je u sebi imala komponentu geometrije
kornjace. Djeca su koristila geometriju kornjace kako bi istrazivali geometrijske oblike i
pisali procedure koje su te oblike ispisivale. Logo je djeci omogucavao pisanje
jednostavnih dizajna za crtanje oblika, koji su se mogli kombinirati za pisanje
kompleksnih dizajna to jest crtanje kompleksnih oblika. Geometrija kornjace je samo
jedna domena Logo projekta. U ranim fazama razvitka, Logo jezik koristio se i u
podruc¢jima glazbe, robotike i govornog jezika. U pocetku Logo nije ni imao kornjacu.
Ime Logo $to znaci "rije¢" na Gr¢kom, razlog odabira imena je bio naglasak na to da je
Logo programski jezik namijenjen radu s rije¢ima i re¢enicama u odnosu na numericki
fokus koji su imala vecina programskih jezika tog vremena. U 1980-ima dolazi do
primjene Loga u robotici. Neke verzije Loga imaju mogucnost primanja ulaznih
informacija iz senzora. Senzori omogucavaju programiranje fizickog robota koji ¢e
primati podatke iz stvarnog svijeta i na njih reagirati ovisno o programu. Primjena Loga

U robotici motivira ucenika da nastavi uciti programiranje zato Sto je taj nacin
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Python

Python je programski jezik opée namjene koji se Cesto primjenjuje u skriptnim
ulogama. Obic¢no je definiran kao objektno orijentirani skriptni jezik. Definicija objektno
orijentirani skriptni jezik kombinira podrsku za objektno orijentirano programiranje
(OOP) s cjelokupnom orijentacijom prema skriptnim pravilima. No, Python je poznat pod
nazivom programski jezik op¢e namjene koji kombinira proceduralne, funkcionalne i
objektno orijentirane paradigme (Lutz, 2013). On je usredotoc¢en na citljivost, koherenciju
i kvalitetu softvera, te se opéenito razlikuje od drugih alata u svijetu skriptiranja. Za
razliku od drugih jezika Python ima dizajniran kdd da bude ¢itljiv i lako razumljiv, a time
ponovno upotrebljiv 1 odrziv. Python je lako razumljiv ¢ak i ako programer nije autor
programa. Django je jedan od najpopularnijih razvojnih okruzenja za Python. Pruza brzo
razvijanje aplikacije uz manje kdda naspram drugih programskih jezika. Raspolaze s
velikim brojem resursa, pruza ugradeni okvir testiranja pomoc¢u kojeg programer uklanja

greske $to mu omogucava brzi razvoj aplikacije. (Lutz, 2013).

Python ima mnogo prednosti, ali i nedostataka. Python je lagan za nauciti, s lako¢om se
moze izvrsiti puno slozenih funkcija zahvaljujuci standardnoj biblioteci. Python se moze
1zvrsiti na razli¢itim platformama. Sadrzi paradigmu objektno orijentiranog programa, te
sadrzi mnogo razvojnih okruZenja koji ga ¢ine veoma fleksibilnim. Jedan od nedostataka
kod Python-a je brzina. Mnogo je sporiji od JavaScript-a ili PHP skriptnog jezika. Python
je dobro koristiti kod platforma kao $to je desktop ili server, ali kod razvoja aplikacije za
mobilno racunalstvo je manje koristan. Gotovo je nemoguce izraditi 3D igru visoke
grafike pomocu Python-a, isto tako ima ograni¢enja kod pristupa na bazu podataka (Lutz,

2013).

Scratch

Scratch predstavlja novi programski jezik otvorenog koda razvijen 2003. godine

na TehnoloSkom institutu drzave Massachusetts (Massachusetts Institute of Technology
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— MIT) kao projekt Lifelong Kindergarten grupe, a omogucuje lako kreiranje
interaktivnih prica, igrica, animacija i projekata te njihovo dijeljenje s drugim korisnicima
preko web-a. (Mujaci¢, 2015). Grupa Lifelong Kindergarten suradivala je s tvrtkom Lego
na izradi robota Lego Mindstorms koji se, takoder, koriste za poucavanje programiranja.
Uocilo se da djeci u radu s kockicama odmah poc€inju navirati ideje, masta i1 kreativnost
pa su napravili vizualni programski jezik koji podsjeéa na slaganje kockica. Naredbe su
napravljene u obliku slagalica, tako da je vizualno jasno koje se naredbe mogu sloZiti.
Grupirane su tematski, a razlikuju se po obliku i bojama (Bubica i sur., 2014). lako je
nastao na idejama programa LOGO, programiranje u Scratchu razlikuje se od
programiranja u drugim vizualnim programskim okolinama, jer se u njemu rabe
naredbene strukture u obliku grafickih programskih blokova, pa se tako eliminira
mogucnost sintaksnih pogreSaka (Peppler, Kafai, 2005). Program omogucuje
programiranje miSem povlacenjem i uklapanjem blokova koji se mogu spojiti samo ako
to odgovara u odredenom sintaksnom smislu i tako omogucuje ucenicima da se fokusiraju
na probleme koje oni Zele rijesiti. (Purdevi¢, 2013). Scratch projekt ¢ine objekti koji se
zovu likovi (sprites). Njihov se izgled moze mijenjati dodavanjem razli¢itih kostima
(costumes). Lik moze izgledati poput osobe, vlaka, leptira ili bilo ¢ega drugoga. Za kostim
je mogucée koristiti bilo koju sliku; izraditi crtez u Paint Editor-u, moze se ucitati slika s
racunala ili metodom uhvati-povuci-pusti ('drag and drop’) preuzeti slika s internetske
stranice. Liku se mogu dati razli¢ite upute: da se krece, razgovara, reproducira glazbu ili
ostvaruje interakciju s drugim likovima. Za izdavanje naredbi potrebno je sloziti graficke
blokove u cjeline, nazvane skripte. (Otvoreno druStvo za razmjenu ideja (ODRAZI),
2011).

Uz jo§ mnostvo drugih programskih jezika, navedeni se naj¢es¢e koriste u Skolama na
nastavi informatike. Bitno je jo§ spomenuti i BBC micro:bit uredaj. On nije programski
jezik, ve¢ uredaj i alat za programiranje. Alati za programiranje su programi Koji koriste
za upisivanje programskog koda upisanog programskim jezikom. BBC micro:bit uredaj
je svojevrsni alat, program i uredaj, sve u jednom. Za programiranje s BBC micro:bit

uredajem je potrebno napajanje (baterija ili struja), pametni uredaj s pristupom internetu
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te masta uCenika. Bitno je za napomenuti kako se intenzivno i u sve vec¢em broju

implementira u skolstvo.

BBC micro:bit

Razvoj rac¢unala i racunalnih tehnologija krenuo je vrlo rano i sporo se razvijao do
pojave prvog racunala 50-ih godina 20. stolje¢a, nakon Cega je naglo ubrzao. Veliki
napredak je omogucila pojava mikroprocesora, §to je zapravo integrirani ¢ip na bazi
silicija sa samo srediSnjom jedinicom za obradu ili jednostavnije - srce raunalnog
sustava, koji je dizajniran za obavljanje velikog broja zadataka koji uklju¢uju podatke
(HARDVER, 2018). Kako bi se olaksala primjena mikroprocesora u kontrolne svrhe,
njihovom integracijom s dodatnim sklopovima stvoren je moderni mikrokontroler. Prve
razvojne plo¢e s mikrokontrolerom bile su skupe i tesko su se koristile, a tijekom
desetljeca nakon pojavljivanja postajale su sve jeftinije i pristupaénije. Tada je doslo
vrijeme za jednu od najcjenjenijih, najraSirenijih i najutjecajnijih ploCica s
mikrokontrolerom, BBC micro:bit uredaj iz 2015.godine. Uredaj su razvili BBC (British
Broadcasting Corporation, najvece korporacije za emitiranje radijskog i televizijskog
programa u svijetu) (Hrvatska enciklopedija, 2020), Microsoft i drugi partner za potrebe
danasnjice. Cilj je razvoja navedene plocice s mikrokontrolerom masovna ukljucenost
BBC micro:bit uredaja u osnovne $kole - ne samo u STEM podrucja ve¢ i u dizajn,
umjetnost i ostale predmete (IRIM, 2020). Uklju¢enos¢u mikrokontrolera Zeljelo se
pokazati da do promjena ne dolazi samo preko kurikularnih reformi, §to ne znaci da one
nisu potrebne za bolje Skolstvo, nego da se i s reformama sa strane mogu posti¢i vrhunski
rezultati. Velika prednost BBC micro:bit uredaja jest njegova cijena, koja je vrlo
prihvatljiva. Zahvaljujuéi udruzi IRIM i njihovoj inicijativi, BBC micro:bit uredaj je prvi

put uveden u neformalno i formalno obrazovanje u Hrvatsku, te nakon ukljucenja
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Ministarstva znanosti i obrazovanja BBC micro:bit postaje Siroko dostupan hrvatskim

Skolama (Baki¢, 2017).

BBC micro:bit uredaj

BBC micro:bit visenamjenski je uredaj namijenjen ucenicima da na zabavan i
jednostavan nacin shvate nacela programiranja (Hajdinjak, 2017). Jednostavnost i
svestranost ovog uredaja ¢ine ga laganim i zanimljivim polaziStem za ulazak djece u
digitalni svijet bez obzira na njihovo prethodno znanje. Osmisljen je kako bi se koristio u
informati¢koj ucionici ve¢ od prvog dana. Zbog jednostavnosti koriStenja moze se
upotrebljavati u nastavi ve¢ u nizim razredima osnovne $kole. Osim u osnovnim $kolama,
implementiran je u srednje $kole i1 na fakultete jer se moze koristiti kao vrlo mocan alat
izazovan Cak i za iskusne programere, dizajnere, umjetnike, znanstvenike i inZenjere
(IRIM, 2020). BBC micro:bit pomaze uc¢enicima napraviti svoje prve programske korake,
uci ith kako funkcioniraju elektronicki uredaji te im pruza mogucnost da beZicno
komuniciraju s vise BBC micro:bit uredaja ili drugih uredaja, poput pametnih telefona i
tableta (Halfacree, 2018). Moguc¢nost bezi¢nog spajanja i posjedovanje velikog broja
senzora omogucuje koriStenje na razne nacine u Skolama, ukljucujuéi 1 standardne
predmete kurikuluma, kao $to su fizika, kemija, biologija, matematika itd., a ne samo
informatika. To mu omogucuje ¢injenica da nije pristupaan samo za programiranje, nego
je 1 izvrsno sredstvo da se na zabavan nacin postignu prakti¢ni rezultati u svim

disciplinama s motiviranim uc¢enicima.
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Pregled BBC micro:bit plocice

BBC micro:bit razvojna je plo¢ica s mikrokontrolerom, tj. tiskana plocica koja
sadrzi mikrokontroler, na kojoj se mogu izvrSavati vlastiti programi i s kojom se mogu
povezivati vlastiti hardveri (ibid). Kako bi prijasnja reCenica bila jasnija, potrebno je prije
svega objasniti S§to su zapravo mikrokontroler i hardver. Mikrokontroleri su zapravo
racunala u malom, to su uredaji iz podrucja digitalne elektronike ¢iju je funkciju moguce
programirati, tj. ona nije unaprijed odredena (Hrvatsko drustvo za edukacijsku
tehnologiju, 2019). S druge strane, je hardver najlakse definirati kao fizicki, vidljivi,

opipljivi dio racunala.

BBC micro:bit mala je tiskana plo¢ica na koju je ugraden odredeni broj komponenata. Na
prednjoj strani nalaze se zaslon i tipke, dok se na straznjoj strani nalaze komponente poput
mikro USB prikljucka i radiopredajnika. Na slici 1 prikazane su prednja i straznja strana
uredaja. Tipke na prednjoj strani oznacene su slovima A i B, $to olakSava programiranje
uéenicama, a sa straznje strane oznacéene su vaznije komponente, kao §to su procesor i

akcelerometar (Halfacree, 2018).

4
PROCESSOR

—fLcompAsS

Slika 1 Prednja i straZnja strana uredaja BBC micro:bit

Sastavljen je od brojnih, relativno jednostavnih komponenti, koje sve medusobno

suraduju kako bi uredaju pruzile njegovu iznimnu fleksibilnost (ibid).
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Pozitivna je strana BBC micro:bit uredaja to Sto se programi mogu pisati u vise
programskih jezika te se mogu ,,preuzeti“ 1 koristiti programi koje su napisali drugi.
Pomoc¢u micro:bit uredaja mogu se igrati igrice, rjeSavati problemi te razvijati novi uredaji
(ibid). Tri su glavna jezika za programiranje uredaja BBC micro:bit, a to su: JavaScript
Blocks, JavaScript te Python. Na sljedecoj slici moze se vidjeti sucelje za pisanje koda za
BBC micro:bit uredaj.

O micro:bit @ Home o Share

® Input

@ Music sy
s show icon -'iig‘: -
il Radio
C' Loops
X Logic

E M o = = variables
B Math

I v Advanced

Slika 2. Sucelje za kodiranje za BBC micro:bit uredaj

Bitno je za napomenuti kako je sucelje u potpunosti graficko, dakle nije potrebno
doslovno pisati kod, ve¢ uéenici tehnikom ,,povuci i pusti“ (drag and drop) slazu svoj
program. S lijeve strane nalazi se virtualni BBC micro:bit uredaj koji pokazuje trenutno
stanje, tj. program koji ¢e se trenutno izvrSavati na uredaju poput simulacije. Ucenici
mogu samostalno odredivati §to ¢e se pojavljivati na uredaju prilikom ukljucenja uredaja,
prilikom pritiska tipke A ili tipke B. Vrlo je jednostavno za koriStenje, od
najjednostavnijih programa pa do kompleksnijih, s obzirom na uzrast i predznanje

ucenika.
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Nastavna sredstva u obrazovnom sustavu nije lako ispitati, ocijeniti niti donijeti
vjerodostojne zakljucke. lako nije dugo u primjeni u Skolama, o BBC micro:bit uredaju u

nastavi napravljena su odredena znanstvena istrazivanja u vise zemalja.

Istrazivanje provedeno u Ujedinjenom Kraljevstvu pokazalo je da 90 % ucenika kaze da
im je BBC micro:bit uredaj dokazao da svatko moZze programirati, 86 % ucenika kaze da
im je BBC micro:bit uredaj ucinio informatiku zanimljivijom, 70 % viSe ucenica kaze
kako ¢e odabrati informatiku kao izborni predmet u $koli nakon S$to su isprobale BBC
micro:bit, 85 % nastavnika slaze se da je BBC micro:bit njihovim ucéenicima
IKT/informatiku ucinio zabavnijim, 50 % nastavnika koji su koristili BBC micro:bit kazu
da sada imaju viSe samopouzdanja u ulozi nastavnika. Kod istrazivanja u zemljama
Zapadnog Balkana vrlo se jasno vidi pozitivan utjecaj BBC micro:bit uredaja medu
uéenicima i uciteljima. 86 % nastavnika vjeruje da je BBC micro:bit koristan za
poucavanja nastavnog plana i programa, 90 % nastavnika vjeruje da ¢e BBC micro:bit
potaknuti ucenike na bavljenje informatikom i programiranjem izvan ucionice, 93 %
nastavnika smatra da BBC micro:bit ima poticajni efekt na ucenike u ucionici, 100 %
nastavnika smatra da je to koristan nastavni alat. Sto se ti¢e Danske, vecina $kola u
Danskoj, odnosno njih oko 1450, prijavila se za projekt BBC micro:bit, kojim se taj uredaj
implementira u nastavu. Nedavno istrazivanje pokazalo je da 90 % nastavnika smatra da
je jednostavnije programirati nakon rada s BBC micro:bit uredajima, za 95 % nastavnika

ucenici lakSe svladaju vjeStine programiranja poslije rada s BBC micro:bit uredajima.

Iz rezultata anketa da se zakljuciti da BBC micro:bit uredaj kao nastavni alat za
programiranje predstavlja zaokruZzeno tehnoloSko rjeSenje za ucenje osnova
programiranja (autor ¢lanka). Takoder se moze vidjeti kako je uvodenje BBC micro:bit
uredaja u svim zemljama unaprijedilo nastavu u smislu povecanja zZelje za bavljenjem
informatikom 1 programiranjem u slobodno vrijeme. Rezultati pokazuju pozitivna
iskustva 1 ucenika i nastavnika, bez obzira na Cinjenicu Sto gospodarstva u Svim
navedenim zemljama nisu jednako razvijena. Ipak mozemo primijetiti kako u

Ujedinjenom Kraljevstvu svega 50 % nastavnika izraZzava pozitivne strane uvodenja BBC
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micro:bit uredaja, za razliku od ostalih zemalja gdje je postotak preko 80 %. To mozemo
pripisati konzervativnosti nastavnika te drzave u smislu njihovog naginjanja

,Kklasi¢nijem* obliku odrzavanja nastave.
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Empirijski dio

METODOLOGIJA EMPIRIJSKOG ISTRAZIVANJA

Razvoj raCunalne tehnologije 1 promjene u druStvu svakodnevno utjeCu na
mijenjanje toka funkcioniranja odgojno-obrazovnog procesa. Suvremeni pristupi u
obrazovanju naglaSavaju vaznost razvijanja pozitivnih stavova kako bi se kod ucenika
poticao razvoj samopouzdanja, ali i pozitivne slike o sebi te drugima oko sebe. Promjene
nastavnoga procesa, razvoj tehnologije te promjena zivotnoga ozracja realne su situacije
koje traze cjelovitu mobilizaciju svih sudionika odgojno-obrazovnoga procesa, $to
prvenstveno podrazumijeva upotrebu primjerenijih nacina rada u osnovnoj Skoli

(Miljevié-Ridicki i sur, 2013).

SnalaZenje u tehnoloSkom okruZenju podrazumijeva razumijevanje tehnologije i
racunala kako bi se uc¢enici mogli bolje uklopiti u taj svijet. Kada se pogleda na¢in u¢enja
programiranja u samim pocecima pojave programiranja i usporedi sa stanjem danas, moze
se vidjeti da unato€ nevjerojatnom tehnoloSkom razvoju nije doslo do velike promjene u
pristupu kod tradicionalnog poucavanja u Skolama Hrvatske. Kod uc¢enja programiranja
naglasak se 1 dalje stavlja na algoritme, na linearno razmisljanje 1 rjeSavanje matematickih
problema, §to je danasnjoj djeci potpuno strano. Djeca odrasla u danaSnjem digitalnom
dobu imaju skroz drugaciji pravac razmis$ljanja od svojih prethodnika (Kalafati¢, 2018).
S obzirom na to, novi alat za lakSe programiranje i ucenje koji je implementiran u
obrazovni sustav, BBC micro:bit uredaj, pruZza u¢enicima mnogo vise. Prakti¢niji je za
njih, jednostavniji i namijenjen prvenstveno njima. Zeli se omoguéiti i pruziti svakom
djetetu jednako polaziste, omoguciti im sredstva kako bi iskazali svoju mastovitost i
otkrili Zelju za programiranjem, samim time i informatikom, koju moZzda i ne bi otkrili
tradicionalnim putem. UspjeSnost BBC micro:bit alata pokazuju 1 rezultati istrazivanja
,,Creating cool stuff — Pupils' experience of the BBC micro:bit* (Sentance i sur, 2017).
Navedeno istraZivanje prva je studija utjecaja koju je naruc¢io BBC nakon podjele milijun
BBC micro:bit uredaja. Glavno pitanje koje je vodilo istrazivanje bilo je kakve su
prednosti uvodenja BBC micro:bit uredaja u ucionice. U istrazivanju je sudjelovalo 15

Skola iz kojih su ispitivani 1 ucitelji 1 ucenici. Ispitivanje je provedeno u 8 fokus grupa. U
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grupama se raspravljalo o jednostavnosti koristenja BBC micro:bit uredaja, kreativnosti,
programerskim vjeStinama te opipljivosti uredaja. Najc¢es¢i odgovor kod jednostavnosti
koriStenja bio je ,,It's quite, like, easy to code. It's not really hard, so it's, like, you can
create cool stuff without it being impossible (,,On je, kao, lagan za kodiranje. Stvarno
nije tesko, onako, to je kao da mozes stvarati cool stvari, a da to nije nemoguce. “) (ibid).
Takoder ispitanici govore kako i ako osoba nije upoznata dobro s tehnologijom, sve je
dobro objasnjeno i oznaceno na sucelju kod kodiranja vlastitog koda. Kao velika prednost
kod BBC micro:bit uredaja pokazala se 1 kreativnost. Ispitanici su se osjecali kao da mogu
stvoriti Sto god Zele i da su im mogucénosti beskrajne. Jedan ispitanik, ucenik, rekao je
kako je zapravo naucio programirati uz pomo¢ BBC micro:bit uredaja jer inace u skoli ne
uce detaljnije programirati niti se nastavnici time bave, a sad je uz pomoc¢ uredaja
napravio vlastitu igricu. Na kraju, ispitanicima se svida §to mogu vidjeti kako puno mogu
posti¢i s tako malim uredajem. Svida im se §to ga drze u ruci i odmah vide §to su

isprogramirali (ibid).

Prema vrsti istrazivanja, ono je deskriptivno i korelacijsko jer krece od paradigme
pojasnjavanja kako bi se pojasnili i tumacili stavovi ucitelja 0 zadovoljstvu primjene BBC
micro:bit uredaja u nastavi informatike te uspostavile uzro¢no-posljedi¢ne veze izmedu
navedenih varijabli, $to dovodi do zakljucka da je istrazivanje i kvantitativno. S obzirom
na primjenjivost, moze biti aplikativno istrazivanje budu¢i da se odnosi na unapredivanje
djelatnosti na podru¢ju metodike nastave informatike i vazno za napomenuti je da se
istrazuje sadasnjost. Isto tako, buduci da se samostalno prikupljaju podaci za analizu, ovo

istraZivanje je primarno, empirijsko. (Muzi¢, 2004)

Cilj i problem istrazivanja

Potaknuto prethodno navedenim istrazivanjima, cilj je ovog istrazivanja
identificirati stavove ucitelja informatike o implementaciji 1 koriStenju alata za

programiranje, BBC micro:bit uredaja, u nastavi informatike.
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Cilj ovog istrazivanja prvenstveno je ispitivanje stavova ucitelja informatike koji
koriste BBC micro:bit uredaje u svojoj nastavi. Zele se utvrditi odredene karakteristike
koristenja BBC micro:bit uredaja i stavove ucitelja o istima kako bi se u buduénosti
nastavne metode mijenjale i unaprijedile s ciljem poboljSanja 1 unapredivanja
cjelokupnog odgojno-obrazovnog procesa. Takoder, Zeli se utvrditi korisnost BBC

micro:bit uredaja i zadovoljstvo njima prema misljenju onih koji ih koriste direktno.

Hipoteze

H1: Sudionici istrazivanja iskazuju pozitivan smjer stavova prema koristenju BBC

micro:bit uredaja u nastavnom procesu.

HI1.1. Stavovi sudionika istrazivanja prema koristenju BBC micro:bit uredaja u

nastavnom procesu ne razlikuju se prema spolu.

H1.2. Stavovi sudionika istrazivanja prema koristenju BBC micro:bit uredaja u

nastavnom procesu razlikuju se s obzirom na dob.

H2: Vecina sudionika istraZzivanja navodi kako je koriStenje BBC micro:bit uredaja

jednostavnije i prakti¢nije u odnosu na druge nacine ucenja programiranja.

H2.1. Stavovi sudionika istrazivanja o jednostavnosti i prakti¢nosti koristenja
BBC micro:bit uredaja u odnosu na druge nacine programiranja ne razlikuju se

prema spolu.

H2.2. Stavovi sudionika istrazivanja o jednostavnosti i prakti¢nosti koriStenja
BBC micro:bit uredaja u odnosu na druge nacine programiranja razlikuju se S

obzirom na dob.

H3: Sudionici istrazivanja iskazuju stavove da koriStenje BBC micro:bit uredaja olaksava

ostvarivanje definiranih ishoda nastave.
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H3.1. Stavovi sudionika istrazivanja o olakSavanju ostvarivanja definiranih ishoda

nastave ne razlikuju se prema spolu.

H3.2. Stavovi sudionika istrazivanja o olakSavanju ostvarivanja definiranih ishoda

nastave razlikuju se s obzirom na dob.

Postupci i instrument istrazivanja

Postupak koji se primjenjuje u ovom istrazivanju jest anketiranje. Anketiranje je
pisano prikupljanje podataka o stavovima ispitanika, $to se savrseno uklapa u cilj ovog
istrazivanja. Moze se rec¢i da je najcesci postupak u druStvenim znanostima i da je vrlo
vazno pravilno odabrati uzorak za anketiranje kako bi rezultati bili to¢ni. (Muzi¢, 2004)
Anketom se ispitanicima moze jamciti anonimnost, dovoljno vremena o promisljanju za
odgovor, a istraZitelju ekonomicnost, vremensku 1 materijalnu. S druge strane, anketiranje
ne pruza fleksibilnost, kao primjerice kod intervjuiranja, te je potrebna pismenost
ispitanika. Instrument koji se koristi kod anketiranja jest anketni upitnik. Anketni upitnik
mora bi valjan kako bi se njime ustanovilo ono §to se mora ustanoviti, pouzdan kako bi
se istraziva¢ mogao osloniti na dobivene rezultate, objektivan kako bi se rezultati mogli
to¢no, kvantitativno odrediti te standardiziran. Takoder, potrebno je da upitnik bude

praktican i ekonomican. (Muzi¢, 2004)

Uzorak

U istrazivanju o stavovima ucitelja informatike o alatu za programiranje u nastavi,
BBC micro:bit uredaju, sudjelovalo je 94 ucitelja i uciteljica informatike osnovnih $kola
u Hrvatskoj. Ucitelji 1 uciteljice koji su sudjelovali u istrazivanju bili su odabrani

neprobabilistickim prigodnim odabirom, prema tome, svi ucitelji i uéiteljice osnovnih
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Skola u Hrvatskoj koji se nalaze unutar Facebook grupe ,,U¢itelji INFORMATIKE® imali

su jednaku i nezavisnu moguénost sudjelovanja u istrazivanju.

Anketni upitnik ispunila su 94 sudionika. Vecina ispitanika zenskog je spola, dobi

do 40 godina. Sudjelovale su 74 sudionice, 79 % i 20 sudionika, 21 %.

Na pitanje, gdje su ponudeni odgovori DA ili NE, Jeste li ikada koristili BBC
micro.bit uredaj?, samo je jedna osoba odgovorila ,,NE®, §to iznosi 1 % ispitanika, dok
je ostalih 93 ili 99 % odgovorilo ,,DA“. Pitanje je bilo obavezno i mogao se odabrati samo
jedan odgovor. Nadalje, sva pitanja u upitniku bila su obavezna.

Tijek istrazivanja

Istrazivanje je provedeno online putem. Kao instrument koristen je anketni upitnik
kreiran u programu Google Docs. Upitnik je postavljen u Facebook grupu ,,U¢itelji
INFORMATIKE*. Upitnik je ispunilo 94 ucitelja i uciteljica. Pravo na sudjelovanje imali
su svi u€itelji i u¢iteljice informatike osnovnih skola. Sudjelovali su oni u¢itelji i uéiteljice

koji su samostalno odabrali sudjelovanje, bez prisile.

ANALIZA I INTERPRETACIJA REZULTATA

Frekvencije slaganja sudionika istrazivanja s pojedinim tvrdnjama skale prikazane
su u tablici 1. Tablica 1 prikazuje koliko je sudionika istrazivanja odabralo Uopce se ne
slazem, Ne slazem se, Niti se slazem, niti se ne slazem, Slazem se te U potpunosti se
slazem. Takoder, izraCunata je srednja vrijednost sukladno odgovorima uz uvjet da je

svakoj razini ,,slaganja““ dodijeljen broj od 1 do 5.
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Tablica 1. Raspodjela odgovora na skali o stavovima ucitelja informatike o primjeni BBC micro:bit uredaja (N = 94)

Niti se

Uopce sene | Ne slazem . .
slazem, niti

slazem s se ne slazem
&) @ )
Zadovoljan / zadovoljna sam 3 3 17
koristenjem BBC micro:bit uredaja (B.2%) (B.2%) (18.1 %)
U svojoj nastavi. ' ' !
Zadovoljan / zadovoljna sam 1 4 14
reakcijom ucenika na koristenje (1,1 %) (4,3 %) (14.9 %)
BBC micro:bit uredaja na nastavi. ' ' '
BBC micro:bit uredaj mi je 1 2 8
Jjednostavan za koristenje. (1,1 %) (2,1 %) (8,5 %)
BBC micro:bit uredaj je
Jednostavniji za koristenje od 4 7 29
drugih alata za ucenje (4,3 %) (7,4 %) (30,9 %)
programiranja.
BBC micro:bit uredaj praktican mi 3 9 13
Jje za koristenje. (3,2 %) (9,6 %) (13,7 %)
BBC micro:bit uredaj je prakticniji 7 12 24
za ko;lcvset:r.ye nego OS?(lll qlatz za (7.4 %) (12,8 %) (25,5 %)
ije programiranja.
BBC micro:bit uredaj potice 2 4 17
kreativnost kod ucenika. (2,1 %) (4,3 %) (18,1 %)
BBC micro:bit uredaj potice 3 4 23
kreativnost kod ucitelja. (3,2 %) (4,3 %) (24,5 %)
Koristenjem BBC micro:bit uredaja 10 12 35
olaksana mi je organizacija o o 2
nastave. (10,6 %) (12,8 %) (37,2 %)
Koristenjem BBC micro:bit uredaja
olaksao mi je objasnjavanje 7 10 28
sloZenih koncepata nastavnog (7,4 %) (10,6 %) (29,8 %)
sadrzaja ucenicima.
Od kad koristim BBC micro:bitu
nastavnicima, primijetila sam / 19 19 29
primijetio sam poboljSanje ocjena (20,2 %) (20,2 %) (30,9 %)

iz nastave informatike kod ucenika.

Slazem se

4)

28
(29,8 %)

23
(24,5 %)

20
(21,3 %)

28
(29,8 %)

26
(27,7 %)

31
(33 %)

31
(33 %)

31
(33 %)

22
(23,4 %)

31
(33 %)

17
(18,1 %)

U
potpunosti
se slazem

)
43
(45,7 %)

52
(55,3 %)

63
(67 %)

26
(27,7 %)

43
(45,7 %)

20
(21,3 %)

40
(42,6 %)

33
(35,1 %)

15
(16 %)

18
(19,1 %)

10
(10,6 %)

Srednja
vrijednost

4,117

4,287

4,511

3,691

4,032

3,479

4,096

3,926

3,213

3,457

2,787

Stavovi ucitelja o BBC micro:bit uredaju uglavnom su vrlo pozitivni. Vecina od

75,5 % ucitelja u potpunosti se slaze ili se slaze s tvrdnjom ,,Zadovoljan / zadovoljna sam

koristenjem BBC micro:bit uredaja u svojoj nastavi. “ te 79,8 % s tvrdnjom ,,Zadovoljan

/ zadovoljna sam reakcijom ucenika na koristenje BBC micro:bit uredaja na nastavi.*
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Sto se ti¢e jednostavnosti i prakti¢nosti kod koristenja uredaja, 88,3 % ucitelja se u
potpunosti slaze ili slaze s tvrdnjom ,,BBC micro:bit uredaj mi je jednostavan za
koristenje. ““, dok ih znatno manje smatra da ,,BBC micro.bit uredaj je jednostavniji za
koristenje od drugih alata za ucenje programiranja.” (57,4 %). Slicno je 1 kod
prakti¢nosti, 73,4 % ucitelja se u potpunosti slaze ili se slaze da im je BBC micro:bit
uredaj praktican za koristenje, dok za tvrdnju ,,BBC micro:bit uredaj je prakticniji za
koristenje nego ostali alati za ucenje programiranja. “ slaganje pokazuje 54,3 % ucitelja.
Nadalje, kod ispitivanja kreativnosti, 75,5 % ucitelja se u potpunosti slaze ili se slaze da
BBC micro:bit uredaj potice kreativnost kod ucenika i 68,1 % ucitelja pokazuje slaganje
da BBC micro:bit uredaj poti¢e kreativnost kod ucitelja. Na kraju, 39,4 % ucitelja se u
potpunosti slaze ili se slaZze s tvrdnjom ,,Koristenjem BBC micro:bit uredaja olaksana mi
je organizacija nastave. “, 52,1 % ucitelja pokazuje slaganje s tvrdnjom ,,Koristenjem
BBC micro:bit uredaja olaksano mi je objasnjavanje slozenih koncepata nastavnog
sadrzaja ucenicima.” te ¢ak 40,4% ucitelja se u potpunosti ne slaze ili se ne slaze s
tvrdnjom ,,0d kad koristim BBC micro:bit u nastavnicima, primijetila sam / primijetio

¢

sam poboljsanje ocjena iz nastave informatike kod ucenika.*

S obzirom na hipoteze, bit ¢e predstavljene daljnje tablice te argumentirano

prihvacanje ili odbacivanje prvotno postavljenih hipoteza.

HI: Sudionici istrazivanja iskazuju pozitivan smjer stavova prema koristenju BBC

micro.bit uredaja u nastavnom procesu.

HI.1. Stavovi sudionika istrazivanja prema koristenju BBC micro:bit uredaja u

nastavnom procesu ne razlikuju se prema spolu.

H1.2. Stavovi sudionika istrazivanja prema koristenju BBC micro:bit uredaja u

nastavnom procesu razlikuju se s obzirom na dob.

Promatraju¢i tablicu 1 moze se zakljuciti kako ucitelji 1 uciteljice imaju vrlo

pozitivan smjer stavova prema BBC micro:bit uredajima. Veéina smatra da su jednostavni
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1 prakti¢ni za koristenje, pokazuju zadovoljstvo kod koriStenja BBC micro:bit uredaja u

nastavi i za reakcije svojih ucenika za koristenje BBC micro:bit uredaja. Isto tako, ve¢ina

smatra da poticu kreativnost kod ucenika, kao i kod ucitelja.

Tablica 2. Struktura pozitivnosti stavova prema tvrdnjama s obzirom na spol

Srednja Srednja
vrijednost vrijednost
M@M=20) Zmn=74)

Zadovoljan / zadovoljna sam koristenjem BBC

micro:bit uredaja u svojoj nastavi. 3,90 14,18
Zadovoljan / zadovoljna sam reakcijom ucenika na 395 1438
koristenje BBC micro:bit uredaja na nastavi. ' ’
BBC micro:bit uredaj mi je jednostavan za koristenje. 4,30 14,57
BBC micro:bit uredaj je jednostavniji za koristenje od __
. N L 3,70 == 3,69
drugih alata za ucenje programiranja.
BBC micro:bit uredaj praktican mi je za koristenje. 3,80 14,10
BBC micro:bit uredaj je prakticniji za koristenje nego 345 —= 349
ostali alati za ucenje programiranja. ' '
BBC micro:bit uredaj potice kreativnost kod ucenika. 3,85 14,16
BBC micro:bit uredaj potice kreativnost kod ucitelja. 3.70 13,99
Koristenjem BBC mz_cro:élt uredaja olaksana mi je 3,10 13,24
organizacija nastave.
Koristenjem BBC micro:bit uredaja olaksano mi je
objasnjavanje slozenih koncepata nastavnog sadrzaja 3,30 13,50

ucenicima.

Od kad koristim BBC micro:bit u nastavnicima,
primijetila sam / primijetio sam poboljsanje ocjena iz 2,65 12,82
nastave informatike kod ucenika.
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Srednja
vrijednost (n =
94)

4,117

4,287

4,51

3,69

4,03

3,48

4,1

3,93

3,21

3,46

2,79



Tablica 3. Razlika u pozitivnosti stavova prema primjeni BBC micro:bit uredaju u nastavi s obzirom na spol

S_r'ed nja SD t-vrijednost df P
vrijednost
M 3,61 0,436
1,098 20 0,31
V4 3,83 0,502

Tablica 2 prikazuje smjer pozitivnosti stavova s obzirom na spol i moze se
primijetiti kako uciteljice imaju malo pozitivniji stav od kolega ucitelja. Primjetan je
pozitivniji smjer stavova na 9 od 11 tvrdnji, a na ostale 2 tvrdnje jednako je izraZen stav
i s muske i zenske strane sudionika. Bez obzira na vidljivu razliku izmedu pozitivnosti
stavova, tablica 3 prikazuje vrijednosti kod racunanja t-testa te je tako u ovom slucaju p
> 0,05, §to znaci da razlika izmedu stavova ucitelja i uciteljica o BBC micro:bit uredaju
nije statisticki znacajna na razini od 0,05. Na temelju dobivenih rezultata, unaprijed
postavljena hipoteza da se stavovi sudionika istrazivanja prema koristenju BBC micro:bit

uredaja u nastavnom procesu ne razlikuju prema spolu se prihvaca.

Tablica 4. Struktura pozitivnosti stavova prema tvrdnjama s obzirom na dob

21-30 31-40 41-50 51-65
(n=18) (n=42) (n=28) (n=6)

Zadovoljan / zadovoljna sam
koristenjem BBC micro:bit uredaja u 3,78 14,40 411 13,17
SV0joj nastavi.
Zadovoljan / zadovoljna sam
reakcijom ucenika na koristenje 4,00 14,52 4,21 13,83
BBC micro:bit uredaja na nastavi.

BBC micro:bit uredaj mi je

Jednostavan za koristenje. 4,56 14,60 4,39 14,33

BBC micro:bit uredaj je
Jednostavniji za koristenje od drugih 3,72 13,79 13,57 3,71
alata za ucenje programiranja.

BBC micro:bit uredaj praktican mi

je za koristenje. S == Bl 13,50
BBC micro:bit uredaj je prakticniji
za koristenje nego ostali alati za 3,44 13,62 3,39 13,00

ucenje programiranja.
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BBC micro:bit uredaj potice

kreativnost kod ucenika. 4,06 14,21 4,07 L 3,67
BBC micro:bit uredaj potice
kreativnost kod ucitelja. 14,00 14,00 3,82 1367
Koristenjem BBC micro:bit uredaja
olaksana mi je organizacija nastave. S == i L 2,67
Koristenjem BBC micro:bit uredaja
olaksano mi je objasnjavanje 344 13,52 350 12,83
slozenih koncepata nastavnog ' ' ' '
sadrzaja ucenicima.
Od kad koristim BBC micro:bit u
nastavnicima, primijetila sam / | 2,44 £3,02 2,68 2,67

primijetio sam poboljSanje ocjena iz
nastave informatike kod ucenika.

Tablica 5. Razlika u pozitivnosti stavova prema primjeni BBC micro:bit uredaju u nastavi s obzirom na dob (N = 94)

Pozitivan stav Negativan stav df hi-kvadrat
23-30 14 4
31-40 38 4
3 4,1319
41-50 21 7
51-65 4 2

Tablica 4 prikazuje smjer pozitivnosti stavova s obzirom na dob ispitanika i moze
se primijetiti kako uciteljice 1 ucitelji mlade Zivotne dobi imaju pozitivniji stav prema
BBC micro:bit uredajima od svojih starijih kolega. Primjetan je pozitivniji smjer stavova
na svih 11 tvrdnji za uéitelje i u€iteljice od 31-40 godina starosti, dok je na 9 od 11 tvrdnji
kod populacije od 51-65 godina starosti primijeena najniza srednja vrijednost. Bez
obzira na vidljive razlike izmedu pozitivnosti stavova, potrebno je izracunati hi-kvadrat
test. U ovom slucaju, iz hi-kvadrat tablice ocitana grani¢na vrijednost hi-kvadrat uz 3
stupnja slobode na razini znacajnosti od 5 % jest 7,815. Tablica 5 prikazuje da je
izraCunati hi-kvadrat manji 1 zbog toga se zakljuCuje da se ucitelji razliitth dobnih
skupina statisticki ne razlikuju znacajno u stavu prema koristenju BBC micro:bit uredaja

te se zbog toga hipoteza odbacuje.
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Dobiveni rezultati ulijevaju optimizam, ponajvise zbog toga $to su generacije
ucenika zahtjevnije s obzirom na informaticko znanje te zbog toga iziskuju od ucitelja
viSe znanja 1 inovacija, a bez uvodenja inovacija u nastavni proces nije moguce stvoriti
obrazovanje koje bi odgovorilo potrebama danasnjeg vremena s obzirom na brzinu
razvoja znanosti, tehnike i IKT-a. S obzirom na to da ovo istrazivanje pokazuje kako
ucitelji 1 uciteljice diljem Hrvatske imaju vrlo pozitivan stav o BBC micro:bit uredaju,
dolazi se do spoznaje da zele pratiti ,,korak* s danaSnjom generacijom ucenika Sto se tice
informatickih inovacija. Prikazano je kako se stav ne razlikuje izmedu muskih i zenskih
ispitanika te da se takoder stavovi s obzirom na starosnu dob ne razlikuju statisticki
znacajno. Zbog svega ranije navedenog, hipoteza da sudionici istrazivanja iskazuju
pozitivan smjer stavova prema koristenju BBC micro:bit uredaja u nastavnom procesu

prihvaca se.

H2: Vecina sudionika istrazivanja navodi kako je koristenje BBC micro:bit uredaja

Jjednostavnije i prakticnije u odnosu na druge nacine ucenja programiranja.

H2.1. Stavovi sudionika istrazivanja o jednostavnosti i prakticnosti koristenja
BBC micro:bit uredaja u odnosu na druge nacine programiranja ne razlikuju se

prema spolu.

H2.2. Stavovi sudionika istrazivanja o jednostavnosti i prakticnosti koristenja
BBC micro:bit uredaja u odnosu na druge nacine programiranja razlikuju se s

obzirom na dob.
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Tablica 6. Raspodjela odgovora na skali o stavovima ucitelja informatike o primjeni BBC micro:bit uredaja (dijelovi o
jednostavnosti i prakti¢nosti koristenja uredaja) (N=94)

Uopce sene | Ne slaze Niti se U
5azvem" sg " slazem, niti Slazem se potpunosti Srednja
) @) se ne slazem (4) se slazem vrijednost
®) ®)
BBC micro:bit uredaj mi je 1 2 8 20 63 4511
Jjednostavan za koristenje. (1,1 %) (2,1 %) (8,5 %) (21,3 %) (67 %) !
BBC micro:bit uredaj je
Jednostavniji za koristenje od 4 7 29 28 26 3691
drugih alata za ucenje (4,3 %) (7,4 %) (30,9 %) (29,8 %) (27,7 %) '
programiranja.
BBC micro:bit uredaj praktican mi 3 9 13 26 43 4032
Jje za koristenje. (3,2 %) (9,6 %) (13,7 %) (27,7 %) (45,7 %) !
BZBCkm;‘CVCO:b‘it uredajjt'elg?ralktti.czmji 7 12 24 31 20 2470
a koristenje nego ostali alati za (7.4%) (12,8 %) (255 %) (33 %) (21,3 %) ,

ucenje programiranja.

Promatraju¢i tablicu 6 moze se zakljuciti kako ucitelji i uciteljice imaju izuzetno
pozitivne stavove §to se tiCe toga smatraju li uredaj jednostavnim i prakti¢nim. Tako se
¢ak 67 % ili 63 sudionika u potpunosti slaze, njih 21,3 % ili 20 slaze se, 8,5 % ili 8
sudionika niti se slaze, niti ne slaze, a 2,1 % ili 2 sudionika ne slaze se dok se samo 1 %
ili jedan sudionik u potpunosti ne slaze s tvrdnjom kako je BBC micro:bit uredaj
jednostavan za koristenje. Malo manji postoci, ali svejedno vrlo visoki, jesu za tvrdnju da
je BBC micro:bit uredaj praktican za koristenje - tako se 45,7 % ili 43 sudionika u
potpunosti slaze s navedenom tvrdnjom, 27,7 % ili 26 sudionika slaze se, 13,7 % ili 13
niti se slaze, niti ne slaze, 9,6 % ili 9 sudionika ne slaze se s tvrdnjom 1 naposljetku 3,2 %
1 3 ispitanika u potpunosti se ne slaze s tvrdnjom. Ovakva razlika u stavu izmedu
navedena dva pojma legitimna je jer jednostavnost se odnosi na to da je koristenje BBC
micro:bit uredaja lako shvatljivo, tj. da se moZe brzo nauciti kako se koristi, a prakti¢nost
se viSe odnosi na primjenjivost u praksi, kao $to je provedba ideja ili naucenog u djelo.
programiranje, ispitanici dijele vrlo slican stav- tako se 27,7 % ili 26 sudionika
istrazivanja u potpunosti slaze, 29,8 % ili 28 sudionika slaze se, ¢ak 30,9 % ili 29
sudionika niti se slaze, niti ne slaze, 7,4 % ili 7 sudionika ne slaze se 14,3 % ili 4 sudionika
u potpunosti se ne slaze s tvrdnjom da je BBC micro:bit uredaj jednostavniji za korisStenje

od drugih alata za uéenje programiranja. Sto se prakti¢nosti tide, 21,3 % ili 20 sudionika
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ostali programi za u¢enje programiranja, 33 % ili 31 sudionik slaze se sa spomenutom
tvrdnjom, 25,5 % ili 24 sudionika niti se slaze, niti ne slaze, ¢ak 12,8 % ili 12 sudionika

ne slaze se s tvrdnjom 1 7,4 % ili 7 ih se u potpunosti ne slaze.

Tablica 7. Struktura pozitivnosti stavova prema tvrdnjama s obzirom na spol (dijelovi o jednostavnosti i prakticnosti
koristenja uredaja)

Srednja vrijednost Srednja vrijednost Srednja vrijednost (n =
M (n = 20) Z(m=74) 94)
BBC micro:bit uredaj mi
je jednostavan za 4,30 14,57 451
koristenje.
BBC micro:bit uredaj je
Jednostavniji za koristenje 370 =369 369
od drugih alata za ucéenje ' ' '
programiranja.
BBC micro:bit uredaj
praktican mi je za 3,80 14,10 4,03
koristenje.
BBC micro:bit uredaj je
prakticniji za koristenje 345 ==349 348

nego ostali alati za ucenje
programiranja.

Tablica 8. Razlika u pozitivnosti stavova prema primjeni BBC micro:bit uredaju u nastavi s obzirom na spol (dijelovi o
jednostavnosti i prakticnosti koristenja uredaja) (n = 94)

S_r_ednja SD t-vrijednost df P
vrijednost
M 3,81 0,309
0,581 6 0,64
Z 3,96 0,414

Tablica 7 prikazuje pozitivnost stavova prema tvrdnjama vezanim uz jednostavnost i
prakti¢nost koriStenja BBC micro:bit uredaja s obzirom na spol. Primjetno je kako su
stavovi vrlo sli¢ni, no smjer pozitivnosti malo je veéi kod sudionica zenskog spola kod

tvrdnji o jednostavnosti i prakti¢nosti uredaja, dok se za tvrdnje o jednostavnosti i
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prakti¢nosti kod koriStenja uredaja s obzirom na druge alate za uéenje programiranja i
zenski 1 muski sudionici jednako slazu. Bez obzira na srednje vrijednosti, napravljen i t-
test, ¢iji su rezultati vidljivi u tablici 8. Rezultati izlozeni u tablici 8 prikazuju da je p >
0,05 te zbog toga razlika izmedu stavova zenskih 1 muskih sudionika istrazivanja nije
statisticki znacajna na razini od 0,05. Na temelju dobivenih rezultata unaprijed
postavljena hipoteza da se stavovi sudionika istrazivanja o jednostavnosti i prakti¢nosti
koriStenja BBC micro:bit uredaja u odnosu na druge nacine programiranja ne razlikuju

prema spolu prihvaca se.

Tablica 9. Struktura pozitivnosti stavova prema tvrdnjama s obzirom na dob (dijelovi o jednostavnosti i prakticnosti
koristenja uredaja)

21-30 31-40 41-50 51-65
(n=18) (n=142) (n=28) (n=16)
BBC micro.bit uredaj mi je 456 14,60 439 14,33

jednostavan za koristenje.

BBC micro:bit uredaj je
jednostavniji za koristenje
od drugih alata za ucenje 372 13.79 1357 3an
programiranja.
BBC micro:bit uredaj
praktican mi je za 3,89 14,36 3,75 13,50
koristenje.
BBC micro:bit uredaj je
prakticniji za koristenje 344 13,62 339 13,00
nego ostali alati za ucenje ' ' ' '
programiranja.

Tablica 10. Razlika u pozitivnosti stavova prema primjeni BBC micro:bit uredaju u nastavi s obzirom na dob (dijelovi o
jednostavnosti i prakticnosti koristenja uredaja) (N = 94)

Pozitivan stav Negativan stav df hi-kvadrat
23-30 15 3
31-40 39 3
3 4, 5863
41-50 22 6
51-65 4 2

46



Tablica 9 prikazuje smjer pozitivnosti stavova s obzirom na dob sudionika
istrazivanja 1 moze se primijetiti kako uciteljice i ucitelji mlade Zivotne dobi imaju
pozitivniji stav prema BBC micro:bit uredajima za razliku od svojih starijih kolega.
Primjetan je pozitivniji smjer stavova za sve 4 tvrdnje vezane uz jednostavnost i
prakti¢nost koristenja BBC micro:bit uredaja za ucitelje i uciteljice od 31-40 godina
starosti, dok je na 3 od 4 tvrdnje kod populacije od 51-65 godina starosti primije¢ena
najniza srednja vrijednost. Bez obzira na vidljive razlike izmedu smjera pozitivnosti
stavova, potrebno je izraCunati hi-kvadrat test. I u ovom slucaju, iz hi-kvadrat tablice
ocitana grani¢na vrijednost hi-kvadrat uz 3 stupnja slobode na razini znacajnosti od 5 %
jest 7,815. Tablica 10 prikazuje da je izracunati hi-kvadrat manji te se zakljucuje da se
ucitelji razli¢itih dobnih skupina statisticki ne razlikuju znacajno u stavovima o
jednostavnosti i prakti¢nosti koriStenja BBC micro:bit uredaja u odnosu na druge nacine

programiranja te se na temelju navedenog hipoteza odbacuije.

Dobiveni rezultati istinski pogoduju BBC micro:bit uredaju. Vidi se kako, osim
Sto sveukupni dojam o uredaju ima pozitivan smjer stavova kod populacije koja ga koristi,
ona ga smatra i jednostavnim i prakti¢nim za koristenje. Te vrline izuzetno su bitne, ne
samo kod ucitelja ve¢ i1 kod ostalih korisnika, ucenika. U ovom istrazivanju dokazano je
odnosu na druge alate za ucenje programiranja, $to je u sustini i poanta postojanja BBC
micro:bit uredaja. S obzirom na dobivene rezultate, unaprijed postavljena hipoteza da
ve¢ina sudionika istrazivanja navodi kako je koriStenje BBC micro:bit uredaja

jednostavnije 1 prakti¢nije u odnosu na druge naine ucenja programiranja prihvaca se.

H3: Sudionici istraZivanja iskazuju stavove da koristenje BBC micro:bit uredaja olaksava

ostvarivanje definiranih ishoda nastave.

H3.1. Stavovi sudionika istrazivanja o olaksavanju ostvarivanja definiranih

ishoda nastave ne razlikuju se prema spolu.

H3.2. Stavovi sudionika istrazivanja o olaksavanju ostvarivanja definiranih

ishoda nastave razlikuju se s obzirom na dob.
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Tablica 11. Raspodjela odgovora na skali o stavovima ucitelja informatike o primjeni BBC micro:bit uredaja (dijelovi
o olaksanom ostvarivanju definiranih ishoda nastave) (N = 94)

Niti se U

Uopce sene | Ne slazem

slaiem s slazem, niti Slazem se potpunosti S_r_ednja
) @) se ne slazem (4) se slazem vrijednost
®) ®)
BBC micro:bit uredaj potice 2 4 17 31 40 4096
kreativnost kod ucenika. (2,1 %) (4,3 %) (18,1 %) (33 %) (42,6 %) !
BBC micro:bit uredaj potice 3 4 23 31 33 3926
kreativnost kod ucitelja. (3.2 %) (4,3 %) (24,5 %) (33 %) (35,1 %) '
KoriAitenjv'em BB.CT micro:l{it uriedaja 10 12 35 22 15
olaksana mi je organizacija (10,6 %) (12,8 %) (37.2%) (23.4 %) (16 %) 3,213
nastave.
Koristenjem BBC micro:bit uredaja
olaksao mi je objasnjavanje 7 10 28 31 18 3457
sloZenih koncepata nastavnog (7,4 %) (10,6 %) (29,8 %) (33 %) (19,1 %) !
sadrzaja ucenicima.
Od kad koristim BBC micro:bit u
nastavnicima, primijetila sam / 19 19 29 17 10 2787
primijetio sam poboljSanje ocjena (20,2 %) (20,2 %) (30,9 %) (18,1 %) (10,6 %) !

iz nastave informatike kod ucenika.

Prema rezultatima iz tablice 11 zakljucuje se kako ucitelji 1 uciteljice imaju
pozitivan smjer stavova prema koriStenju BBC micro:bit uredaja kada se govori o
olakSavanju ostvarivanja definiranih ishoda nastave. Stoga se 2,1 % ili 2 sudionika u
potpunosti ne slaze, 4,3 % ili 4 sudionika ne slaze se, 18,1 % ili 17 sudionika niti se slaze,
niti ne slaze, 33 % ili 31 sudionik slaze se i ak 42,6 % ili 40 sudionika u potpunosti se
slaze s tvrdnjom da BBC micro:bit uredaj potice kreativnost kod ucenika. Nadalje, 3,2 %
ili 3 sudionika u potpunosti se ne slaze, 4,3 % ili 4 sudionika ne slaze se, 24,5 % ili 23
sudionika niti se slaze, niti ne slaze, 33 % ili 31 sudionik slaze se i1 35,1 % ili 33 sudionika
u potpunosti se slaze da BBC micro:bit uredaj poti¢e kreativnost kod ugitelja. Sto se tiée
tvrdnje da je uciteljima koriStenjem BBC micro:bit uredaja olakSana organizacija nastave
Cak se 10,6 % ili 10 sudionika u potpunosti ne slaze, 12,8 % ili 12 sudionika ne slaze se,
37,2 % ili 35 sudionika niti se slaze, niti ne slaze, 23,4 % ili 22 sudionika slaze se te se
16 % ili 15 sudionika u potpunosti slaze s navedenom tvrdnjom. Malo su bolji rezultati
kod tvrdnje da je koriStenjem BBC micro:bit uredaja uciteljima olakSano objaSnjavanje
slozenih koncepata nastavnog sadrzaja ucenicima te se prema tome 7,4 % ili 7 sudionika
u potpunosti ne slaze, 10,6 % ili 10 sudionika ne slaZe se, 29,8 % ili 28 sudionika niti se

slaze, niti ne slaze, 33 % ili 31 sudionik slaze se i 19,1 % ili 18 sudionika u potpunosti se
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slaze. Naposljetku, 20,2 % ili 19 sudionika u potpunosti se ne slaze, 20,2 % ili 19
sudionika ne slaze se, 30,9 % ili 29 sudionika niti se slaze, niti ne slaze, 18,1 % ili 17
sudionika slaZe se te se 10,6 % ili 10 sudionika u potpunosti slaze s tvrdnjom da otkad
koriste BBC micro:bit uredaj u nastavi, primijetili su poboljSanje ocjena iz nastave
informatike kod ucenika.

Tablica 12. Struktura pozitivnosti stavova prema tvrdnjama s obzirom na spol (dijelovi o olaksanom ostvarivanju
definiranih ishoda nastave)

Srednja vrijednost Srednja vrijednost Srednja vrijednost

M (n = 20) Zm=74) (n=94)
BBC micro:bit uredaj potice
kreativnost kod ucenika. e [RE 41
BBC micro:bit uredaj potice
kreativnost kod ucitelja. 3,70 1399 3,93
Koristenjem BBC micro:bit uredaja 310 13,24 321
olaksana mi je organizacija nastave. ! ' '
Koristenjem BBC micro:bit uredaja
olaksano mi je objasnjavanje slozenih 330 13,50 346

koncepata nastavnog sadrzaja
ucenicima.
Od kad koristim BBC micro:bit u
nastavnicima, primijetila sam /
primijetio sam poboljsanje ocjena iz 2,65 12,82 2,79
nastave informatike kod ucenika.

Tablica 13. Razlika u pozitivnosti stavova prema primjeni BBC micro:bit uredaju u nastavi s obzirom na spol (dijelovi
o olaksanom ostvarivanju definiranih ishoda nastave) (n = 94)

S.red nja SD t-vrijednost df P
vrijednost
M 3,32 0,430
0,757 8 0,51
VA 3,54 0,487

Tablica 12 prikazuje rezultate pozitivnosti stavova s obzirom na spol kod dijelova

usmjerenih na olakSavanje ostvarivanja definiranih ishoda nastave. Primjetno je kako je
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pozitivniji stav kod zena u svih 5 izdvojenih tvrdnji. Bez obzira na to Sto se razlika vidi

kod srednjih vrijednosti, tablica 13 prikazuje rezultate dobivene prilikom raunanja t-

testa. S obzirom na to da je p > 0,05, razlika u stavovima izmedu uciteljica i ucitelja nije

statisti¢ki znacajna na razini od 0,05. Na temelju spomenutih rezultata, hipoteza da se

stavovi sudionika istrazivanja o olakSavanju ostvarivanja definiranih ishoda nastave ne

razlikuju prema spolu prihvaca se.

Tablica 14. Struktura pozitivnosti stavova prema tvrdnjama s obzirom na dob (dijelovi o olakSanom ostvarivanju

definiranih ishoda nastave)

BBC micro:bit uredaj potice
kreativnost kod ucenika.

BBC micro:bit uredaj potice
kreativnost kod ucitelja.

Koristenjem BBC micro.bit uredaja
olaksana mi je organizacija nastave.

Koristenjem BBC micro:bit uredaja

olaksano mi je objasnjavanje
slozenih koncepata nastavnog
sadrzaja ucenicima.

Od kad koristim BBC micro:bitu

nastavnicima, primijetila sam /
primijetio sam poboljSanje ocjena iz

21-30 31-40 41-50
(n=18) (n=142) (n=28)
4,06 14,21 4,07
14,00 14,00 3,82
3,11 13,36 3,18
3,44 13,52 3,50
12,44 13,02 2,68

nastave informatike kod ucenika.

51-65
(n=6)

13,67

13,67

12,67

12,83

2,67

Tablica 15. Razlika u pozitivnosti stavova prema primjeni BBC micro:bit uredaju u nastavi s obzirom na dob (dijelovi o
olaksanom ostvarivanju definiranih ishoda nastave) (N = 94)

Pozitivan stav Negativan stav df hi-kvadrat
23-30 10 8
31-40 32 10
3 2,6222
41-50 20 8
51-65 4 8
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U tablici 14 moze se vidjeti kako je kod svih 5 tvrdnji pozitivniji stav kod mlade
populacije, sudionika od 31-40 godina starosti, dok stariji kolege, oni od 51-65 godina
starosti, pokazuju najnizu srednju vrijednost kod ¢ak 4 od 5 tvrdnji Sto se ti¢e tvrdnji o
olakSavanju ostvarivanja definiranih ishoda. No, bez obzira na uocljivu razliku izmedu
stavovima, potrebno je izracunati hi-kvadrat test. U ovom slucaju, takoder, iz hi-kvadrat
tablice ocitana grani¢na vrijednost — hi-kvadrat uz 3 stupnja slobode na razini znacajnosti
od 5 % jest 7,815. Tablica 15 prikazuje da je izracunati hi-kvadrat manji i zbog toga se
zakljuCuje da se ucitelji razlic¢itih dobnih skupina statisti¢ki ne razlikuju znacajno u stavu
prema tome olaksava li im BBC micro:bit uredaj olaksSavanje definiranih ishoda nastave

programiranja te se s toga hipoteza odbacuje.

Dobiveni rezultati pokazuju kako ucitelji 1 uciteljice informatike smatraju kako
BBC micro:bit uredaj potice kreativnost i kod ucitelja i kod ucenika. Nadalje, ve¢inom
su suzdrzani, ali svejedno se vidi blagi pozitivan smjer stavova kod toga da uciteljima i
uciteljicama BBC micro:bit uredaj olakSava organizaciju nastave te objaSnjavanje
sloZenih koncepata nastavnog sadrzaja u€enicima. U¢iteljima 1 uciteljicama vrijeme je
vrlo bitan faktor te je stoga sve §to im moze olaksati pripremu za nastavni proces ili sam
nastavni proces neprocjenjivo. BBC micro:bit uredaj ovdje se takoder iskazao 1 ucitelji i
uciteljice smatraju da im pomaze 1 olakSava organizaciju. Vecina sudionika suzdrzana je
kod ove izjave, §to je i o¢ekivano jer je BBC micro:bit uredaj jos uvijek ,,nov* u Hrvatskoj
1 potrebno je odredeno vrijeme 1 trud kako bi se ucitelji privikli i stekli naviku koriStenja
BBC micro:bit uredaja i, naravno, potreban je period u kojem ¢e se uéitelji upoznati sa
svim moguénostima uredaja. S druge strane, primjetan je blagi negativan smjer stavova
kod ucitelja 1 uciteljica informatike Sto se ti¢e poboljSanja ocjena kod ucenika otkad
ucitelji koriste BBC micro:bit uredaj. S obzirom na dobivene rezultate, unaprijed
postavljena hipoteza da sudionici istrazivanja iskazuju stavove da koriStenje BBC

micro:bit uredaja olakSava ostvarivanje definiranih ishoda nastave prihvaca se.
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ZAKLJUCAK

Tehnologija napreduje izuzetnom brzinom i kao posljedica napredovanja na
odgojno-obrazovnom podrucju javljaju se nove moguénosti ucenja i poucavanja. Stoga
je potrebno uzeti u obzir da kao nova mogucnost, upotreba tehnologije predstavlja vrlo
kvalitetan proces obrazovanja u kojem i ucitelji i ucenici aktivno sudjeluju i suraduju
kako bi postigli definirane ishode nastave. Nastavni proces objedinjuje zajednicki rad
nastavnika i ucitelja kao njegovih subjekata, no u stvaranju pozitivnog razrednog i
nastavnog ozradja ipak je naglaSena uloga nastavnika. (Domovié, 2004) Kako bi uditelj
pravilno koristio tehnologiju, ponajprije mora ste¢i odredena znanja i vjestine. I zato, bez
informaticke pismenosti, nastavni je sadrzaj koji je integriran u sklopu upotrebe
tehnologije u nastavnom procesu bezvrijedan. U osnovne $kole diljem svijeta, tako i
unutar Hrvatske unatrag nekoliko godina doSao je BBC micro:bit uredaj. Vecina ucitelja
i uciteljica odlucili su iskusati uredaj te su 1 neki od njih odlucili uvrstiti uredaj u svoje
nastavne jedinice. Suvremeni pristupi u obrazovanju naglaSavaju vaznost razvijanja
pozitivnih stavova kako bi se kod u¢enika poticao razvoj samopouzdanja, ali i pozitivne

slike o sebi te drugima oko sebe. (Miljevi¢-Ridi¢ki i sur, 2013).

Ovim se diplomskim radom nastojalo odgovoriti kako su ucitelji dozivjeli BBC
micro:bit uredaj, tj. identificirati stavove ucitelja informatike o implementaciji 1
koriStenju alata za programiranje, BBC micro:bit uredaja, u nastavi informatike.
Istrazivanje je provedeno online nad uditeljima i uciteljicama diljem Republike Hrvatske,
metodom ankete. Za potrebe istrazivanja postavljene su tri hipoteze: H1: Sudionici
istrazivanja iskazuju pozitivan smjer stavova prema koristenju BBC micro:bit uredaja u
nastavnom procesu.; H2: Vecina sudionika istrazivanja navodi kako je koristenje BBC
micro:bit uredaja jednostavnije i1 prakticnije u odnosu na druge naine ucenja
programiranja.; i H3: Sudionici istrazivanja iskazuju stavove da koristenje BBC micro:bit
uredaja olakSava ostvarivanje definiranih ishoda nastave. Na osnovi uzorka ne postoji

razlog za odbacivanjem bilo koje od tri hipoteze. Ovo istrazivanje svakako ima
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ograniCenja poput veli¢ine uzorka, koli¢ina pitanja u anketnom upitniku te ucitelji koji
nisu u Facebook grupi ,,U¢itelji INFORMATIKE®. Medutim, dobiveni rezultati pokazuju
dominantno postojanje pozitivnih stavova ucitelja prema upotrebi BBC micro:bit uredaja
u nastavi. Korelacijskom je analizom utvrdeno da ne postoji statisticki znacajna

povezanost izmedu spola ili dobi i stavova prema BBC micro:bit uredaju opcenito, veé

.....

Rezultati dobivenim ovim istrazivanjem vrlo su pozitivni $to ulijeva nadu jer se BBC
micro:bit smatra novom tehnologijom koja moze olaksati izvodenje i pripremu nastavnog
procesa uz pravilnu edukaciju o koristenju istog. Edukacija ne bi trebala biti problem jer
su ¢lanovi udruge IRIM obuceni za educiranje ucitelja te su ucitelji pokazali spremnost
na inovacije, Sto znaci da su spremni i educirati se te olakSati ucenicima nastavu
informatike i uciniti je zabavnijom, lakSom i zanimljivijom. Kod dobivenih rezultata
primjetno je kako ne postoje razlike izmedu spola kod ucitelja, §to je legitimno jer je spol
irelevantan kod poucavanja, a s druge strane u redu je i da nema statisticki znacajne
razlike u dobi ucitelja 1 njihovim stavovima, ali je dobro da se vide malo vi$i postoci kod
mlade populacije jer ¢e oni jo$ dugo poucavati i dobro je za znati da su spremni za
inovacije, da zele uvesti nove tehnologije i da smatraju da im to olakSava ostvarivanje
definiranih ishoda. Normalno je da su mlade generacije ucitelja sklonije prihvacanju
promjena, dok stariji ucitelji pruzaju otpor jer se drze svojih navika. Svakako se
preporucuje nastaviti istrazivati moguc¢nosti BBC micro:bit uredaja te takoder i nastaviti
sa sli¢nim istrazivanjima kako bi se dobio §to bolji uvid u samu tehnologiju i dozivljaj
iste s ciljem da se maksimiziraju pozitivni uc¢inci BBC micro:bit uredaja na nastavni
proces. Takoder, smatra se kako bi bilo i bolje da se istraZivanje o stavovima o BBC
micro:bit uredajima provede na ucenicima, zbog kojih je sve i napravljeno, kako bi se
utvrdili njihovi stavovi 1 zadovoljstvo o implementaciji BBC micro:bit uredaja u nastavu.
Jednako izazovno bilo bi provesti i istrazivanja o implementaciji BBC micro:bit uredaja
u nastavu drugih predmeta, a ne samo nastavu informatike. Kreativnos¢u ucitelja i

ucenika, moguc¢nosti koje pruza BBC micro:bit uredaj prakti¢ki su neogranicene.
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PRILOZI

Prilog 1. Anketni upitnik

Postovani i dragi ucitelju / postovana i draga uciteljice informatike!

Studentica sam zavrsne godine diplomskog studija informatike i pedagogije te Vas ovim putem
molim da ispunite anketu kako bih mogla zavrsiti svoj diplomski rad na temu Stavovi ucitelja o
primjeni alata za programiranje u nastavi informatike.

Anketiranje je u potpunosti anonimno, a analizirani podaci bit ¢e prikazani postujuci smjernice
GDPR-a.

Hvala unaprijed, Miriam.

Na sljedeca pitanja odgovorite tako da zaokruzite samo jedan odgovor.

H M
1. Spol. 2 7
2. Dob.
3. Jeste li ikada koristili
BBC micro:bit ;)) Il:\)lé
uredaj?
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Jeste li sudjelovali u
projektu IRIMa
Croatian Makers?
(radi o projektu gdje
je udruga IRIM
donirala BBC
micro:bit uredaje
Skolama)

1) DA
2) NE

Jeste li sudjelovali u
edukaciji o koriStenju
BBC micro:bit
uredaja u organizaciji
udruge IRIM? (u
ustanovi u kojoj
radite)

1) DA
2) NE

Na sljedece tvrdnje vezane

uz VasSu nastavu

informatike izrazite svoja

(ne) slaganja prema
ljestvici od 1 do 5

Uopce se ne
slazem

Ne slazem
se

Niti se
slaZzem, niti
se ne slazem

Slazem se

U potpunosti
se slazem

1)

Zadovoljan /
zadovoljna sam
koristenjem BBC
micro:bit uredaja u
SVojoj nastavi.

2)

Zadovoljan /
zadovoljna sam
reakcijom ucenika na
koristenje BBC
micro:bit uredaja na
nastavi.

3)

BBC micro:bit uredaj
mi je jednostavan za
koriStenje.
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4)

BBC micro:bit uredaj
je jednostavniji za
koristenje od drugih
alata za uCenje
programiranja.

5)

BBC micro:bit uredaj
praktic¢an mi je za
koristenje.

6)

BBC micro:bit uredaj
koriStenje nego ostali
alati za ucenje
programiranja.

7)

BBC micro:bit uredaj
potice kreativnost kod
ucenika.

8)

BBC micro:bit uredaj
potice kreativnost kod
ucitelja.

9)

Koristenjem BBC
micro:bit uredaja
olakSana mi je
organizacija nastave.

10) Koristenjem BBC

micro:bit uredaja
olakSano mi je
objasnjavanje sloZenih
koncepata nastavnog
sadrzaja u¢enicima.

11) Od kad koristim BBC

micro:bit u
nastavnicima,
primijetila sam /
primijetio sam
poboljsanje ocjena iz
nastave informatike
kod ucenika.
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