Forenzi¢na antropologija - otisci iz proslosti

Krileti¢, Barbara

Master's thesis / Diplomski rad
2021

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, University of Zagreb, Faculty of Humanities and Social Sciences / SveuciliSte u
Zagrebu, Filozofski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urm:nbn:hr:131:038591

Rights / Prava: In copyright/Zasticeno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-14

Filozofski fakultet

SveudiliSta u Zagrebu

Repository / Repozitorij:

V¢
! ODRAZ - open repository of the University of Zagreb

Faculty of Humanities and Social Sciences

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:131:038591
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.ffzg.unizg.hr
https://repozitorij.ffzg.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/ffzg:3686
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/ffzg:3686
https://dabar.srce.hr/islandora/object/ffzg:3686

SVEUCILISTE U ZAGREBU
FILOZOFSKI FAKULTET
Odsjek za etnologiju i kulturnu antropologiju

Ivana Lucic¢a 3

Barbara Krileti¢

FORENZICNA ANTROPOLOGIJA

- OTISCI I1Z PROSLOSTI

Diplomski rad

Mentor:

izvor.prof. Zdravka Hincak

Zagreb, 2021.



Stranica s Izjavom o autorstvu

Izjavljujem pod punom moralnom odgovornos¢u da sam diplomski rad Forenzi¢na
antropologija - otisci iz proslosti izradila potpuno samostalno uz stru¢no vodstvo mentorice
dr. sc. Zdravke Hincak. Svi podaci navedeni u radu su istiniti i prikupljeni u skladu s etic¢kim
standardom struke. Rad je pisan u duhu dobre akademske prakse koja izricito podrzava

nepovredivost autorskog prava te ispravno citiranje i referenciranje radova drugih autora.



SADRZAJ

Lo UVIOD ..ottt b ettt h ettt s bt et et e s et ettt e sbe et et naeen 3
2. DAKTILOSKOPIJA ...ttt sttt ettt et sttt et st 4
2.1, DEIINICTIA oottt ettt ettt et e ettt e ebe e bt e enbeesaeensaesnseenseenns 4

2.2. Tragovi otisaka papilarnih lNija .........ccccoeveiieiiiiiieiieciiecccee e 4

2.3. Daktiloskopija KrOZ POVIJESt......eeeviiiiieeiieiieeie ettt ettt et e e seae e 4

3. TEMELJNA SVOJSTVA DAKTILOSKOPIJE .......ccccooiiiiiiiiiiieeeeeeeseeie e 10
3.1 OSNIOVI UZOTCluuieutieiieeiieeiteetee st et te sttt e st e e bt e sseeeabeesabeenbeesateenseesneeeaseesneeenseenane 10
UZOTAK TUKA . ...ttt ettt 11

UZOTaK KIUZA. ...ttt 11

Uzorak zamKe 111 PELLE....c..eoviriiiiiiiniiicct e 11

3.2. Sustav klasifikacije otiSaKa........ccceevuiriiriiiiniiniiieece e 13

3.3. Sporni tragovi papilarnih HNija........cccoeoeeriiiiieniiiee e 13

3.4. Metode pronalaska papilarnih lnija ........ccceeeviieriiiiiiiieeeeccece e 14
OPHICKE MELOAE ..ottt et e e ae e st e e et e e ebaeesnbeeesnseeenenes 14

Fizikalne metode..........ooiuiiiiiiiiiiieie e 14

Kemijske MEtOAE........oiiiiiiiiiicie et e e 15

4. MATERIJALL ..ottt ettt ettt ettt et entesaeensesneens 17
S5.METODE ...ttt ettt b e et h et et sae e bt et e eaeenaeentesaeen 19
6. REZULTAT ...ttt ettt ettt et e bt e e e esaee bt et e eaeenaeensesneans 21
ToRASPRAVA oottt ettt st st sb et et nbeete i 25
8. ZAKLJIUCAK ......oriiimrriimeeeieseissesssses st sttt 27
9. POPIS SLIKA ... ..ottt sttt ettt ettt st sb bt eatenbeetesaeens 29
10. POPIS IZVORA ...ttt st ettt ettt st sae e 29
11. POPIS LITERATURE.......coooiiiiiiiiieeeet ettt e 29
12. SAZETAK ..o ssses sttt 34



1. UVOD

Otisak prsta kao sredstvo raspoznavanja koristi se jo§ od najstarijih vremena. Spoznaja
vaznosti otisaka vidljiva je u njihovoj neprekidnoj uporabi kroz povijest. Dokaz tome mnogi
su zapisi 1 razli¢iti materijalni ostaci. Ipak, potpuni znanstveni pristup 1 stvaranje moderne
identifikacije razvija se tek u 19.st. Metoda utvrdivanja identiteta osoba pomocu otiska prsta
danas predstavlja osnovu u kriminalistickoj 1 forenzi¢noj identifikaciji. No, forenzika je kroz
godine imala sve vecu ulogu u antropoloskim istrazivanjima. Rekonstrukcija proslosti ¢esto je
veoma tezak zadatak i da bi se dobili Sto bolji rezultati potreban je viSe-znanstveni pristup.

U ovom diplomskom radu istrazit ¢e se moguc¢nost uporabe modernih metoda 1 tehnologija na

fragmentima kuénog lijepa i keramike, na kojima se jasno raspoznaju tragovi papilarnih linija.



2. DAKTILOSKOPIJA
2.1. Definicija

Daktiloskopija jest suvremena, najsigurnija i najraSirenija metoda utvrdivanja identiteta osoba
(Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje, Struna - Hrvatsko strukovno nazivlje). Potjece od
gréke rijeCi daktilos (prst) 1 skopien (gledati). To je znanstvena disciplina koja se bavi
proucavanjem papilarnih linija, odnosno ispupcenja, koja tvore vijuge raznih Sara na prstima,

dlanovima i stopalima ljudi u svrhu utvrdivanja identiteta.

2.2. Tragovi otisaka papilarnih linija

Pogledamo li svoj dlan, a pogotovo tre¢e ¢lanke prstiju, vidjet ¢emo da povrSina koze nije
glatka, ve¢ da su na njoj vidljive ispupc€ene i1 udubljene linije razliCitih oblika. Koza se sastoji
od dva dijela; povrSinski sloj epidermis te dubinski sloj dermis (Krmpoti¢-Nemani¢, Marusic¢
2004:395). Papilarne linije nalaze se na povrSinskom sloju koze, epidermisu, a dijele se na
frikcijske linije (ispupCenja) te koZzne brazde (udubljenja). U tim brazdama nalaze se zavrSeci
osjetilnih Zivaca terminationes nervorum. Anatomska istraZivanja pokazala su da se u
grebenima papilarnih linija pak nalaze pore koje predstavljaju izlaze znojnih Zlijezda koZe
glandulae sudorifere (Mavrek 2003:47). Znojenje je trajan proces, a kemijska analiza sastava
znoja daje podatke da znoj sadrzi oko 98.5% vode, a ostatak Cine organske i1 anorganske tvari,
pogotovo aminokiseline. Zahvaljuju¢i tome, pri dodiru prstiju, dlanova ili stopala na

odredenoj povrsini ostaju tragovi papilarnih linija.

2.3. Daktiloskopija kroz povijest

Rad rukama je temelj jo§ od prapovijesnog doba i imao je veliku ulogu u kulturoloSkom
ostvarivanju odredene civilizacije. Arheoloska istrazivanja otkrila su mnoge produkte takvog
rada, poput Spiljskih crteza, keramickih posuda pa sve do monumentalnih gradnji. Stoga niti
ne ¢udi Sto su na nekim nalazima pronadene trajno utisnute papilarne linije odredenog

majstora zanata.



U prapovijesnom razdoblju ponekad je teSko odrediti znaCenje 1 vaznost pojedinog otiska
prsta (dermatoglifa). Pitanje koje se namece jest jesu li ti otisci namjerno otisnuti i ako jesu,

jesu li otisnuti sa ciljem identifikacije pojedinaca ili su pak imali neku drugaciju ulogu?

George Wilton (1863.-1938.) bio je ugledni americki biolog koji nam u svom djelu
Fingerprints; History, law and romance (William Hodge, London, 1938.) donosi istrazivanja
1 opise raznih primjera otisaka prstiju na povrSinama razli¢itih materijala, pa tako i onim
povijesnim. Spominje specifi¢an kineski ugovor o pozajmici staroj gotovo 1200 godina. Na
dokumentu se nalaze otisci prstiju dviju strana ugovora kao i svjedoka samog ¢ina. Takoder,
kao dodatak dokumentu stoji izjava da su obje strane suglasne te su ostavile svoj otisak kao
potvrdu tome (Cummins 1941:391). Otisci su bili vrlo zamrljani, bez jasno vidljivih
papilarnih linija. No iako je u vedini slucajeva tako, Wilton smatra da na temelju jednog
dokumenta ne treba zakljuciti da su otisci toga razdoblja sluzili samo kao znak, potpis i da se
nisu upotrebljavali za identifikaciju (Cummins 1941:391). U prilog njegovom stavu govori 1
drugi kineski dokument iz dinastije Qin (221. - 206.g.pr.Kr.) u kojem je opisano kako su
otisci dlanova, a pogotovo prstiju koristeni kao dokazi u slucaju pljacki (Xiang-Xin & Chun-
Ge, 1988). U gotovo isto vrijeme (221. - 220.g.pr.Kr) na istoku Kine bivala je dinastija Han
koja je vjerojatno dala najvrjedniji dokaz kineske upotrebe otisaka pri identifikaciji
pojedinaca. Svi vazni dokumenti pisali su se u obliku sveska i pecatili su se glinenim
pecatom. Na jednoj strani pecata bilo je utisnuto autorovo ime, a na drugoj njegov otisak
prsta. Takav pecat se koristio da bi se dokazala autenti€nost dokumenta 1 sprijecilo

krivotvorenje (Barnes 2010:8).

Otisci prstiju takoder su se otiskali na prapovijesnim ciglama za gradnju, poput onih iz
Mezopotamije iz doba dinastije Lagash (3000.g.pr.Kr). Pojedine cigle bile su oznacene
otiskom prsta izradivaca, odnosno bili su neka vrsta potpisa majstora. Neki autori to smatraju
dokazom o pocecima identifikacije, dok im drugi pridaju potpuno druk¢iju ulogu (Handcock

1912:83)

Zapisi iz doba Babilona, za vrijeme vladavine cara Hammurabija (1792. - 1750.g.pr.Kr)
upu¢uju na to da su tadaSnji policijski sluzbenici uzimali otiske prstiju uhi¢enicima

(Ashbaugh 1999:15).

Prapovijesno i anticko doba moze se nazvati dobom keramike. Njenu Siroku upotrebu
dokazuje i ¢injenica da su Asirci upotrebljavali glinene plocice kao dokumente u kupoprodaji,

ugovorima 1 sl. Zanimljivo je to Sto se svaka plocica potpisivala otiskom prsta, ponovo kao
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dokaz o autenti¢nosti (Maspero 1892:224). Jedna takva cuva se u Britanskom muzeju i sadrzi
biljesku o prodaji s pocCetnim rije¢ima koje su prevedene: Znak prsta Nabu-Sum-Usura,

prodavaca tog polja, je kao njegov pecat (Mavrek 2003:33).

Nema c¢vrstih dokaza da su stari Grei 1 Rimljani koristili otiske prstiju u kriminalisti¢koj
istrazi. No, zanimljiv je slucaj rimskog pravnika Quintiliana koji je branio slijepog ¢ovjeka
optuzenog za ubojstvo svoga oca kako bi se domogao nasljedstva. Slucaj je zapisao Quintilian
ili jedan od njegovih studenata u 2.st.. pod nazivom Paries Palmatus ili Zid otisaka dlanova.
Optuzilo ga se da je usred no¢i dosao u sobu oca i pomajke, zaklao oca svojim macem ne
probudivsi pomajku, koja je supruga nasla mrtvog rano ujutro. Krvavi otisci dlanova vodili su
natrag u sinovu sobu gdje je bio i pronaden krvavi mac. Quintilian je branio osumnji¢enika
optuzivsi pomajku da je ubila supruga i podmetnula dokaze protiv sina zbog straha da ¢e

izgubiti nasljedstvo. Tvrdio je da otisci na zidu ne odgovaraju otiscima prsta sina:

Bila je to pomajka, da, pomajka, koja je namjestila scenu zlocina. Ona je ta koja je sa
svojom desnom rukom zamrljala zid krviju, ostavivsi tako otisak svoje ruke na mahove. Na
zidu su vidljivi tragovi jednog dlana u intervalima, sa vidljivom prazninom u sredini. Da je
slijep covjek dotaknuo zid krvavim rukama ne bi jasno bili vidljivi otisci dlana jer bi on

Ve . . 1
povlacio svoje dlanove po zidu.

NaZalost nema detaljnijih podataka o tom slucaju, stoga ne znamo je li ve¢ tada postojala

barem osnovna identifikacija na temelju papilarnih linija (Killgrove 2008).

Perzijska knjiga iz 14.st Jaamehol-Tawarikh doslovnog prijevoda Univerzalna povijest govori
o praksi identificiranja osoba pomoc¢u otisaka prstiju. Naime, iranski lije¢nik Khajeh
Rashiduddin Fazlollah Hamadani (1247. -1318.g.) govori da je iskustvo pokazalo da ne

postoje dvije osobe s identi¢nim otiscima prstiju (Cole 2001:60-61).

Tek u 17.st. pocinje se razvijati znanstveni pristup u proucavanju otisaka prstiju. Jedan od
prvih koji je opisao papilarne linije na dlanovima 1 stopalima ljudi bio je engleski anatom dr.
Nehemiah Grew (1641. - 1712.). Svoja zapazanja objavio je u djelu Philosophical
Transactions of the Royal Society of London (1684.) i time oznaCio pocetak znanstvenog

razvoja daktiloskopije.

' Pseudo-Quintilian, Declamationes Maiores, 1.11-12, prijevod: K. Killgrove, Forbes, 2008.


https://books.google.com/books?id=FFILv-WPMrgC&pg=PA393&lpg=PA393&dq=declamationes%20maiores%201.11%E2%80%9312&source=bl&ots=bj9-3gr5Yp&sig=uczr4m4CDtzv9wVBL95wMNd3g6Q&hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwj6i431sPfeAhXk01kKHd04A0MQ6AEwB3oECAkQAQ&fbclid=IwAR0XNaU67zs4OQBuaXcfGSnenYCcA7TYLkPJKoCm7nYB1-IL5S8a8ilZGqk#v=onepage&q=paries%20palmatus&f=false

Mozda je ipak viSe poznat rad talijanskog anatoma Marcella Malpighija (1626. - 1694.) koji je
ispitivao funkcije 1 morfologiju koze. Bio je prvi koji je uspje$no prenio papilarne linije na
papir i detaljno opisao oblike tih linija. Takoder, u tome mu je pomogla i ¢injenica da mu se
pripisuje prva upotreba novootkrivenog mikroskopa u znanstvene svrhe (Barnes 2010:9). Po

njemu je donji sloj epidermisa nazvan malpighijev sloj kao priznanje za njegov rad.

Zanimljivo je to $to ni Grew ni Malpighi ne spominju unikatnost otiska prsta. Tek 1788.g.
njemacki doktor J.C.A. Mayer govori o tome da ne postoje dvije osobe na svijetu s jednakim

rasporedom papilarnih linija:

Iako se raspored koznih grebena nikad ne duplicira kod dvije osobe, ipak su sli¢nosti kod
nekih pojedinaca blize. U drugima su razlike uocljive, ali unato¢ svojim osobitostima

rasporeda, sve imaju odredenu sli¢nost (Cummins & Midlo 1943:12-13)

Sustavnu klasifikaciju prvi je predlozio profesor fiziologije Ivan Evandelista Purkinje (1787. -
1869.) Sastavio je skicu otiska prsta i dao sistem klasifikacije s devet osnovnih uzoraka
papilarnih linija u svome djelu Commentary on the Physiological Examination of the Organs

of Vision and the Cutaneous System 1823.g.

Sir William Herschel (1833. - 1917.) bio je britanski kolonijalni sluzbenik stacioniran u
Bengalu (Indija). 1858.g. poceo je eksperimentirati s idejom upotrebe otisaka prstiju i1 ruke
kao identifikacije, odnosno kao neku vrstu potpisa. Na to ga je potaknuo slucaj Rajyadhar
Konaia koji je otiskom svoga dlana oznacio ugovor o vezivnom cestovnhom materijalu 1 time
ga ucinio valjanim (Ferrie 2012:901). Sakupljao je 1 ispitivao otiske prstiju s ciljem da ih
primjeni u identifikaciji pojedinaca, pogotovo u sprecavanju prevara koje su bile Ceste u
Indiji. Praksa se pokazala odlicnom te se Herschela smatra pionirom suvremene

daktiloskopije (Mavrek 2003:35).

Britanski antropolog i1 rodak velikog Charlesa Darwina Sir Francis Galton (1822. - 1911.g.)
posvetio je zivot proucavanju nasljednih svojstava i antropometriji. To ga je u konacnici
dovelo 1 do istraZivanja otisaka prstiju. Kao autor prvog znanstvenog izdanja o
dermatoglifima (Fingerprints, London, 1892.), Galton je utvrdio da su papilarne linije
univerzalne i trajne. Takoder, uveo je podjelu papilarnih linija po oblicima koje su dobile

popularni naziv Galtonovi detalji (Barnes 2010:13).



Godine 1894., Sir Edward Richard Henry, inspektor londonske policije, suradivao je s
Galtonom na klasifikaciji dermatoglifa. Rade¢i u Indiji, u suradnji sa tamosnjom policijom i
na temelju prijasnjih klasifikacija, izradio je sistem klasifikacije otisaka prstiju na vrlo
jednostavan i1 praktican nac¢in. Vlada Indije, te ubrzo ostatak svijeta, prihvatila je ovaj nacin
identifikacije i sustav prvenstveno primijenila na zatvorenike. Radi se o kategoriziranju svih
otisaka prstiju ruke odredene osobe u grupe po specifiénim uzorcima.” Ovu metodu, s malim

preinakama, koristio je FBI u svojim pocecima.

Medu zacetnike daktiloskopije spada i Hrvat, Ivan Vuceti¢ (1858. - 1925.), koji je 1884.g.
emigriravsi u Argentini poceo raditi u srediSnjem policijskom uredu u La Plati. Postaje Sef
Odjela za statistiku, a kasnije 1 osniva posebnu sluzbu za identifikaciju. Godine 1891. uvodi
redovno desetoprstno uzimanje otisaka od zatvorenika, a te iste godine Vrhovni sud u Buenos
Airesu sluzbeno ih priznaje (Pasinovi¢ 1978:149). Time se prvi puta uvodi sustav u svijetu
uzimanja otisaka svih deset prstiju, a njegovo klasificiranje zatvorenika prema otiscima

postaje prva prakti¢na upotreba daktiloskopije policije 1 zakona (Barnes 2010:13).

Godinu dana kasnije, 1892. dogodilo se prvo ubojstvo na svijetu, koje je policija rijesila na
temelju otiska prsta nadenog na mjestu zlocina. Naime, Argentinka Francisca Rojas optuzila
je svoga ljubavnika Velasqueza za ubojstvo svoje dvoje djece jer se odbila udati za njega.
Iako mucen u policijskoj postaji, Velasquez je uporno poricao ubojstvo. Istrazi se prikljucuje
inspektor Alvarez, koji je bio suradnik i u€enik Ivana Vuceti¢a. Pomno istraZiv§i mjesto
zloCina naSao je krvavi otisak na okviru kuénih vrata. Posumnjavsi na majku, uzeo je njen
otisak 1 usporedio ga s onim krvavim prema Vuceticevom klasifikacijskom sustavu. Otkrio je
da se podudaraju te je majka na kraju priznala zloCin. Na taj nacin otkriveno je tko je doista

ubojica i1 otklonjena je sumnja s prvog osumnjicenika.

U 20.stoljecu, kada je ve¢ dobro bilo poznato da su otisci prstiju jedna od najboljih metoda
identifikacije pojedinaca, kriminalistika se kao znanost brzo razvija. Mnogi znanstvenici
pridonijeli su svojim istraZzivanjima. Godine 1924. FBI osniva Odjel za identifikaciju, a do

cetrdesetih godina stru¢njaci su rucno obradili vise od 100 milijuna otisaka i tako stvorili bazu

2 Henryov klasifikacijski sustav svakom prstu dodjeljuje broj prema redoslijedu u kojem se nalazi u ruci, pocevsi
s desnim palcem kao broj 1, a zavrSavajuéi s lijevim malim prstom kao broj 10. Sustav takoder prstima
dodjeljuje broj¢anu vrijednost koja sadrze uzorak kruga; prsti 1 i 2 imaju vrijednost 16, prsti 3 i 4 imaju
vrijednost 8, prsti 5 1 6 imaju vrijednost 4, prsti 7 i 8 imaju vrijednost 2, a zadnja dva prsta imaju vrijednost 1.
Prsti s uzorkom koji se ne okrece, poput uzorka luka ili petlje, imaju vrijednost nula. Potom se izracunava zbroj
vrijednosti parnog prsta i stavlja u brojnik razlomka. Zbroj neparnih vrijednosti prsta stavlja se u nazivnik.
Vrijednost 1 dodaje se svakom zbroju krugova, a maksimum koji se moze dobiti na obje strane frakcije je 32.
Dakle, primarna klasifikacija je razlomak izmedu 1/1 do 32/32, gdje 1/1 ne bi oznacavao uzorak kruga i 32/32 bi
oznacavao da svi prsti imaju uzorak kruga (Roberts 2008)



podataka. U sljede¢im desetlje¢ima ta baza je sve viSe rasla sve do trenutka kada su shvatili da
postoji jednostavno previse uzoraka za kvalitetnu ru¢nu obradu. Javila se potreba za
automatizacijom te su strucnjaci radili na tome ve¢ od Sezdesetih godina. Nakon godina
istrazivanja, nastao je AFIS (Automated fingerprint identification system), sustav za
automatsku provjeru spornih tragova papilarnih linija i identifikaciju istih. Sustav se sastoji od
jedne velike radne jedinice s znaCajnom memorijom i snagom koja je u stanju za nekoliko
minuta pretraziti bazu otisaka prstiju i dlanova (nekad nekoliko milijuna uzoraka) sa spornim
tragom kojeg Zelimo identificirati (Moses 2010:4). U 21.stoljecu sustav se toliko razvio da se
na dnevnoj bazi pretrazuje vise stotina tisu¢a uzoraka. Razvile su se i posebne baze, poput
Interpolove inacice AFIS-a koja sadrzi otiske vise od 150 000 najtraZenijih kriminalaca
svijeta. Mnoge zemlje svijeta popunjavaju svoj AFIS pa tako i Hrvatska od 2006.godine.
Sustav je uveden u Centru za forenzi€na ispitivanja, istrazivanja i vjeStacenja "Ivan Vuceti¢"
u Zagrebu, a sa srediSnjom bazom povezane su i policijske uprave u Puli, Rijeci, Osijeku,
Splitu i Zagrebu. Osim §to se sada moze brze identificirati moguce pocinitelje kaznenih djela,

sustav takoder omogucuje identifikaciju nestalih osoba i osoba koje su izgubile dokumente.



3. TEMELJNA SVOJSTVA DAKTILOSKOPIJE

Da bismo lakSe shvatili nac¢in i metode usporedbe papilarnih linija te identifikaciju pomocu
njih moramo utvrditi neke Cinjenice. Prvenstveno, izgled papilarnih linija ostaje isti od
rodenja sve do raspada koze nakon smrti. One se pocinju formirati na prstima, dlanovima i
stopalima otprilike 100 do 120 dana nakon zacec¢a. Oboljenja (osim lepre), opekotine i lakse
ozlijede ne utjeCu na izgled linija. On se mijenja iskljucivo u slu¢aju da povreda seze sve do
malphigijeva sloja koze i tada ostaju samo brazgotine (Mavrek 2003:37). Nadalje, ne postoje
dva Covjeka sa identi¢cnim rasporedom papilarnih linija. I na kraju, specifi¢an raspored
papilarnih linija, tj. oblika omogucuje nam da ih klasificiramo i1 upravo se zbog toga moze

provesti identifikacija.

3.1. Osnovni uzorci

Papilarne linije dijele se na tri osnovna oblika: lu¢ni uzorak, uzorak zamke ili petlje te kruzni
uzorak (Champod, Chamberlain 2009:57, slika 1.). Zanimljivo je to $to, iako ne postoje dva
identi¢na rasporeda papilarnih linija, one se formiraju u tek spomenuta tri oblika. To

predstavlja veliku prednost pri klasifikaciji.

Es . ro
o o, WL |

W‘““"’u: o e,
T A = g

Slika 1. Tri osnovna oblika papilarnih linija: 1)luk, 2)krug, 3)petlja
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Uzorak luka

Otisci kod kojih papilarne linije teku u obliku luka od jedne strane jagodice prsta na drugu, a
da se ne vracaju nazivaju se lucni uzorci (Baca, Schatten, Kisasondi 2006:3). Dijele se na

Ciste lukove i jelicaste lukove.

Uzorak kruga

Oblik papilarnih linija u kojemu papilarne linije na jagodicama psrtiju ili pak dlanovima
formiraju upadljivu kruznu sliku, koja je po svojim zavijucima mnogo slozenija nego slika
lukova i zamki naziva se uzorkom kruga (Tkal¢i¢ 2018:15) Dijeli se na podgrupe: krug-krug,
krug-elipsa, krug-spirala, krug-reket, krug-dvostruke zamke i mjeSoviti uzorci.

Uzorak zamke ili petlje

Oblik otiska kod kojeg papilarne linije teku od jedne strane jagodica prsta prema centru otiska
gdje se savijaju u obliku zamke i vracaju na istu stranu jagodice prsta zove se uzorak zamke
ili petlje (Mili¢i¢, Rudan, Schmutzer, Skrinjari¢ 1989:19) S obzirom na koju stranu je
otvorena, zamka se dijeli na: lijevu ili radijalnu (otvor je okrenut prema palcu iste ruke) i

desnu ili ulnarnu (otvor je okrenut prema malom prstu iste ruke).

Znaci, imamo tri osnovna oblika i nekoliko podgrupa, no to svejedno nije dovoljno da bi se
mogla provesti identifikacija jer se svaciji otisak moze svesti na osnovni oblik 1 podgrupu.
Svaki dermatoglif odreden je individualnim anatomskim karakteristikama papilarnih linija 1
upravo po obliku 1 redoslijedu tih karakteristika razlikujemo otisak jedne osobe od otiska
druge (slika 2. 1 3.). One se dijele na odredene tipove: kraj (prekid papilarne linije), raslje
(jedna papilarna linija koja se u jednoj tocci razdvaja ili dijeli u dvije papilarne linije), crtica
(kratka papilarna linija koja nije veéa od 2-5 Sirina okolnih papilarnih linija), fockica
(papilarna linija koja u svojoj duzini ne prelazi dvije Sirine okolnih papilarnih linija), most
(papilarna linija koja spaja dvije nasuprotne papilarne linije), kukica (papilarna linija koja
izlazi iz druge papilarne linije i zavrSava prekidom), otoci¢ (papilarna linija koja izlazi iz

jedne papilarne linije 1 ulazi u tu istu linij ¢ine¢i na taj nacin otok).
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Dokaz identiteta dva otiska prstiju je da otisci koji se usporeduju pokazuju osim podudarnosti
toka papilarnih linija osnovnog uzorka i podudarnost u odredenom broju individualnih

anatomskih karakteristika unutar slike papilarnih linija (Mavrek 2003:40).

Takoder se smatra da je dovoljno poklapanje 12 individualnih anatomskih karakteristika za

dokaz identiteta bez greske.

KRAJ = e
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Slika 2. Tipovi papilarnih linija
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Slika 3. Tipovi papilarnih linija na primjeru otiska prsta




3.2. Sustayv Kklasifikacije otisaka

U svijetu su najrasirenije dvije klasifikacije otisaka: klasifikacija Ivana Vuceti¢a (1891.g.) te
Galton-Henryjeva klasifikacija (1897.g.). No, u Hrvatskoj se ipak koristi Roscherov sustav
opce klasifikacije. Taj sustav zahtjeva klasifikaciju otisaka na temelju tri osnovna uzorka
papilarnih linija, broja linija i polozaja delti (otvoreni ili zatvoreni trougao, nalik rijecnoj delti,
obi¢no se nalazi nasuprot uzorku zamke, kruga ili luka i jo§ se naziva terminus). Svaki prste
obje ruke dobiva vrijednost odredenu brojem. Brojevi se zapisuju u obliku razlomka na nacin
da se u brojnik upise vrijednost za odredeni prste lijeve ruke, pocevsi od kaziprsta sve do
malog prsta te na kraju palca, a u nazivnik na isti nacin 1 istim redom brojevne vrijednosti za

prste desne ruke. Vrijednosti su sljedece:

Uzorak luka ima vrijednost 1, zamke prema palcu 2 ili prema malom prstu iste ruke 3,4,5,6 te
uzorak kruga 7,8 ili 9, ovisno o rasporedu delte prema centru otiska. Klasifikaciju dodatno
otezava ako otisak nije potpun, to¢nije ako nedostaje dio ili cijela jagodica prsta (oznaka 0).
Papilarne linije se broje izmedu to¢no odredene dvije toc¢ke: unutarnjeg i vanjskog terminusa.
Unutarnji terminus zamiSljena je tocka koja se nalazi otprilike u srediStu otiska, dok je vanjski
terminus tocka koja se nalazi u sredini delte. Iznimka je kruzni uzorak koji ima dvije delte.
Kod njega se pak prati donji krak lijeve delte sve do desne delte 1 s obzirom na njegov polozaj

prema donjem kraku desne delte dobiva vrijednost 7,8 ili 9 (slika 1.2).

3.3. Sporni tragovi papilarnih linija

Sporni trag papilarnih linija je svaka prostim okom wvidljiva ili nevidljiva materijalna
promjena na odredenoj podlozi nastala u kontaktu ljudske ruke ili stopala s tom istom
podlogom (Mavrek 2003:47). U grebenima izmedu papilarnih linija nalaze se pore, odnosno
izlazi znojnih kanala koZe (slika 3.). Znoj se stalno izluCuje te sadrzi razlicite tvari koje
omogucuju ostavljanje tragova na odredenoj povrSini - papilarnih linija. Sporni tragovi dijele
se na one vidljive - neposrednim dodirom sa podlogom, umoceni u bilo §to $to moze dati
boju, dermatoglifi ostavljaju golom oku vidljivi trag te na nevidljive, odnosno latentne koji
postaju vidljivi primjenom odredenog reagensa na povrSinu za koju se smatra da sadrzi trag

papilarnih linija.
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3.4. Metode pronalaska spornih tragova papilarnih linija

Postoje tri osnovne metode za detekciju otisaka papilarnih linija u forenzickom istrazivanju:
opticke, fizikalne i kemijske metode (Lee, Gaensslen 2001:56). Prilikom odabira najbolje
metode analize treba se voditi naelom kontrasta, odnosno da ¢emo na svjetlijoj podlozi
koristiti tamnija sredstva i obrnuto. Takoder, nakon upotrebe bilo koje od metoda tragovi se
moraju dokumentirati fotografijom, standardni protokol uz mjernu traku 1 broj ili

daktiloskopskim folijama kako bi se trajno ocuvali.

Opticke metode

Kod optickih metoda, kako i sama rije¢ govori, upotrebljavaju se razli€iti izvori svijetla 1 pod
odredenim kutom da bi se otkrili tragovi papilarnih linija (Shih-Schon Lin, K.M.
Yemelyanov, E.N. Pugh, Jr., N. Engheta 2005). To moze biti prirodno svjetlo ili pak bilo koja

vrsta umjetnog, primjerice svjetiljka ili laser.

Fizikalne metode

Glavna sredstva za otkrivanje papilarnih linija kod fizikalnih metoda razli¢iti su praSci (Sodhi
& Kaur 2001: 172-176). Kod ovih metoda posebno se mora primjenjivati nacelo kontrasta.
Takvi tragovi najprije postaju vidljivi primjenom praSka, ali takoder se moraju fiksirati
folijama te snimiti fotografijom. Prasak se nanosi ¢etkicom ili pumpicom (puhalicom) u maloj
koli¢ini, kako se trag ne bi unistio. Kada se koristi ¢etkica vrlo je vazno da se prasak nanosi u
jednom smjeru, a kod upotrebe pumpice treba se rasprsivati s udaljenosti te fiksirati ¢etkicom

(Holder, Robinson, Laub 2012:7.11).

Najcesce upotrebljavani prasci su:

- Sivi argentorat je aluminijski praSak koji se fiksira crnom folijjom i naj¢eS¢e se upotrebljava
na staklu, keramici, drvu, limu, plastici 1 sliénim materijalima (Holder, Robinson, Laub
2012:7.12).

- Crni grafitni praSak i prasak Xerox nanose se na svjetlije podloge poput papira, novcanica,
novina ili vreica, a fiksiraju se transparentnom folijom (Stoli¢ 2019:341).

- Sivi kemijski praSak upotrebljava se za otkrivanje papilarnih linija na masnim podlogama i

takoder se fiksira crnom folijom.
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- Zlatno zuti praSak izaziva pojavu papilarnih linijja na kromiranim povrSinama, crnim
metalima, porculanima i sli¢no, a fiksira se transparentnom folijom.

- Magnetski prasci su sive ili crne boje, a koriste se za sve vrste podloga. Nanose se
magnetskom Cetkicom ili iglom te fiksiraju crnom ili transparentnom folijom.

- Ultraljubicasti prasci takoder izazivaju pojavu papilarnih linija na podlozi, ali moraju se

koristiti uz pomo¢ fotografije i UV svjetiljke (Datta 2001:112).

Takoder, moguce je i otkriti papilarne linije na mokrim predmetima. Pri postupku koristi se
reagens SPR (small particle reagens), tekuceg ili plinovitog stanja koji se nanosi na podlogu i
nakon nekog vremena izaziva pojavu tragova papilarnih linija (Kolar-Gregori¢, Ostoji¢
2009:182). Ti se tragovi, nakon uklanjanja viSka reagensa, moraju fiksirati fotografijom i

folijama.

Za tragove u prasini, nikako se ne smiju koristiti praSci i Cetkice jer bi tragovi mogli nestati.
Naime, na vidljivi trag samo treba nalijepiti foliju i1 obiljeziti je fotografijom da se trag

prilikom dizanja folije ne bi unistio.

Kemijske metode

Kemijske metode se koriste onda kada smatramo da nam fizikalne metode nece dati najbolje
rezultate, odnosno kada postoji opasnost da bismo ih istima mogli unistiti (FBI, J.E. Hoover

2006:177). Najcesce se upotrebljavaju:

Ninhidrin je reagens koji pospjeSuje prisustvo amino kiselina prisutnih u znoju (Oden,
Hofsten 1954:449-450). Kao §to je ve¢ bilo receno, u grebenima izmedu papilarnih linija
nalaze se pore kroz koje se izluc¢uje znoj. Pritiskom na povrSinu one su golom oku nevidljive,
ali svejedno prisutne. Ninhidrin te kiseline boji obi¢no u crvenu boju, a ponekad i plavu ili
ljubicastu. Koristi se na papirnatim povrSinama na nacin da se papir umoci u posudu s
ninhidrinom, poSprica se s istim ili pak natopi vatom umocenom u reagens. Nakon postupka
sprema se na tamno mjesto na 24 sata kako bi se reakcija mogla dogoditi. Tragovi se na kraju

fotografiraju. Ninhidrin je toksic¢an stoga pri koriStenju osoba mora imati zaStitnu opremu.

Cijanoakrilatne pare je kemijski reagens koji se koristi za otkrivanje papilarnih linija na
povrSinama poput oruzja, plastike, stakla, keramike (Bumbrah 2017). Te pare snazno

reagiraju sa znojem. Postupak je jednostavan. Predmet istrage ulaze se u cijanoakrilatni
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ormari¢ za zaparivanje. Zatim se dodaje tanjuri¢ s vrlo malom koli¢inom cijanoakrilatnih para
uz kruzenje zraka s regulacijom vlaznosti. Kada se postigne vlaznost od 80% ukljucuje se
zagrijavanje tanjurica te se prati proces. Kada se jasno vide papilarne linije (obi¢no bijele
boje), zagrijavanje treba prekinuti kako se trag ne bi unistio. Trag se stabilizira i fotografira te
slijedi daljnja analiza. Naravno, ne postoji uvijek mogucénost izvrSenja procesa u ormaricu.
Ako se improvizira na mjestu dogadaja (primjerice automobilu) treba cijelo vrijeme paziti na

vlaznost zraka. Pare su iznimno toksi¢ne.

Jodne pare se koriste za otkrivanje papilarnih linija na svijetlim podlogama te na kozi zivih ili
mrtvih osoba (Jasuja, Kaur, Kumar 2012:47). Potonji proces vrsi se uz pomo¢ plocice od
Cistog srebra. Pod vrlo jakim suncevim ili umjetnim svjetlom, jod reagira sa srebrom te
tragovi papilarnih linija potamne. Metoda se koristi kod tragova koji nisu stariji vise od tri

dana. Dobiveni tragovi mogu brzo nestati stoga ih je potrebno dokumentirati fotografijom.

Kod kriminalnih djela pocinitelji ¢esto ostavljaju golom oku vidljive ili nevidljive krvave
otiske. Nevidljivi se tretiraju posebnim reagensima koji izazivaju njihovu pojavu, benzidinom
1 amido-black otopinom. Potrebno ih je rasprSiti na mjesto za koje se smatra da sadrzi tragove

papilarnih linija te na kraju dokumentirati fotografijom.

Za traZenje papilarnih linija na ljepljivoj traci koriste se dvije metode. Naime, ako se smatra
da se trag nalazi na neljepljivoj strani trake, dovoljno je koristiti neki od praSaka, vodeci se
nacelom kontrasta, ili pak cijanoakrilne pare te dokumentirati fotografijom. Kod druge,
ljepljive strane, moramo biti nesto oprezniji. Ako je traka izguzvana, treba je odmotavati vrlo
sporo i precizno. Naime, dio papilarnih linija moZe biti kontaminiran, primjerice prljavstinom.
Takve tragove prvo treba dokumentirati fotografijom. Ove ostale, golom oku nevidljive treba
tretirati reagensom Sticky side powder (Jasuja 2007:2). Da bi se dobila Zelatinozna smjesa
koja se nanosi na podlogu potrebno je pomijesati jednu zli¢icu praSka sa otapalom i vodom.
Ta smjesa vrlo brzo djeluje na podlozi te se nakon djelovanja treba isprati vodom. Vidljive

tragove nakon kemijske reakcije potrebno je dokumentirati fotografijom.
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4. MATERIJALI

Predmet ovog istrazivanja tri su arheoloSka ostatka s utisnutim tragovima papilarnih linija.

Prvi, stariji nalaz, pripada vucedolskoj kulturi, eneolitickoj kulturi tre¢eg tisuclje¢a prije
Krista. Vucedolska kultura poznata je po bogatoj i raznovrsnoj keramickoj proizvodnji. Stoga
niti ne ¢udi kako je proizvodnja i organizacija keramiCkih proizvoda bila dio procesa
drustvene reorganizacije i gospodarskih zahtjeva (Miloglav 2012:32). Keramika je postala
glavni predmet trgovine Sto dokazuju brojni ostaci nadeni na lokalitetima Vucedolske kulture.
Glina se koristila za gotovo sve, naj¢esS¢e upravo za izradu kucanskog posuda, ali 1 vrlo ¢esto
kao gradevinski materijal. Kuéni lijep zapeceni su komadi glinenog premaza pomocu kojeg su
se gradile tadadnje nadzemne kuée (Spoljar 2015:96). Glina bi se najée$¢e mijesala sa slamom
ili pepelom 1 njome bi se premazivali zidovi ili popunjavao prostor izmedu gradevinske
konstrukcije; trske, Siblja ili dasaka. Poc¢eo se upotrebljavati u gradevini u doba neolitika
(5500.g.pr.Kr.), odnosno u razdoblju prvih stalnih naselja.

Predmet ovog istrazivanja dva su grumena kucnog lijepa nepravilnog oblika. Nadeni su 2012.
godine na lokalitetu Vucedol, u stratigrafskoj jedinici 012 u kvadrantu 56. Dobili su oznaku
posebnog nalaza pod brojem 60 (PN-60) i ¢uvaju se u depou Muzeja Vucedolske kulture u
Vukovaru. Na prvome, ve¢em, su s unutarnje strane vidljivi potezi koji odgovaraju obliku i
polozaju prstiju (slika 4.A). Tr1 dobro vidljiva, a dva samo djelomi¢no. Ne moZemo sa
sigurnoScu rec¢i da su taj trag ostavili prsti jer na njima nema utisnutih papilarnih linija, osim
potencijalno na jednome. S vanjske, gornje strane, u jednom utoru, vidljivi su tragovi
papilarnih linija (slika 4.B, slika 5.). Na drugome lijepu, s vanjske strane, takoder su vidljivi
tragovi koji odgovaraju potezima prstiju. Na dva utiska (slika 6.C, D) vidljivi su tragovi linija

no bez ikakvih specifi¢nih obiljeZja da bismo ih mogli opisati kao papilarne linije.

Drugi nalaz jest fragment trbuha keramickog lonca s ¢ije je vanjske strane utisnut djelomican
otisak prsta, odnosno jasno su vidljive papilarne linije (slika 7.). Fragment je pronaden na
lokalitetu Torcec - Gradi¢ i okvirno je datiran u 15./16. stolje¢e. Pohranjen je u depou Muzeja
grada Koprivnice pod brojem 758/2. Lokalitet se nalazi u mjestu Torcec, blizu Koprivnice i
predstavlja srednjovjekovno gradiSte s ostacima bedema. Arheoloska istrazivanja vrSila su se

2002. 1 2003. godine i jedini nalazi koji potjeu iz vremena koristenja gradista u srednjem
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vijeku ostaci su keramike (Sekelj Ivancan, Tkal¢ec 2004:82). Najces¢i oblici posuda bili su
upravo lonci kao reprezentativni primjerci kuhinjske keramike. S obzirom da je trag otiska
samo djelomican i bez ikakvog konteksta, mozemo pretpostaviti da se ne radi o namjernom

ukrasu ve¢ o slu¢ajnom dodiru neosusene gline.

Slika 4. Prvi uzorak s lokaliteta Vucedol; Slika 5. Prvi uzorak s druge strane (B)
A - Potencijalni potezi prstiju

B - Vanjska, gornja strana

Slika 6. Drugi uzorak s lokaliteta Vucedol Slika 7. Vanjska strana uzorka s lokaliteta
C - Prvi utisak Torcec-Gradi¢

D - Drugi utisak
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5. METODE

Istrazivanje je provedeno u Centru za forenziCna ispitivanja, istrazivanja i vjestacenja ,,Ivan
Vuceti¢* u Zagrebu pod vodstvom bacc.crim. Maria Mikuli¢a, vjeStaka za detekciju i
vjeStaCenje tragova papilarnih linija te uz pomo¢ voditeljice sluzbe daktiloskopije i

identifikacije u CFIIV-u dipl.crim. Ivankom Mavrek.

Istrazivanje je provedeno u laboratoriju prema standardnom forenzi¢nom protokolu uz
uporabu zaStitne opreme: jednokratnog odijela, nitrilnih rukavica te zastitnih medicinskih

naocala.
Na sva tri nalaza primijenjene su iste metode pronalaska tragova papilarnih linija.

Cisc¢enje uzoraka provedeno je u mlakoj vodi laganim potezima prsta. Za nedostupna mjesta,

koristila se mekana Cetkica za zube kako se tragovi ne bi unistili.

Nakon toga, fotografirani su pod sobnim svjetlom prema protokolu, koji obuhvaca snimanje
uzorka uz mjernu jedinicu i pripadajuéi broj nalaza. Fotografiran je svaki dio postupka, kako

bi se izdvojila najuspjesnija metoda.

Pocevsi od jednostavnijih, nalazi su prvo ispitani optickim metodama. Pod povecalom marke
Vision Cam-Z i povecanjem x8 traZzeni su moguci tragovi papilarnih linija kako bi se izdvojio
dio uzorka na koji ¢e se fokusirati daljnje istraZivanje. Nakon izdvajanja potencijalnih
fragmenata otiska prsta, isti su dodatno osvijetljeni ru¢nom svjetiljkom CrimeLite 82 S
(Foster & Freeman) 1 ponovo pregledani pod povecalom ne bi li se uocili jo§ neki tragovi.
Koristeno je viSe tipova osvjetljenja, od spomenute rucne svjetiljke sve do veceg izvora
svjetla Mini Crimescope MCS-400 s valnim duljinama svjetla od 300 do 500 nM, koji
osvjetljava u vise boja, bijelo, plavo ili narancasto. Svjetiljka je postavljena na nacin da
osvjetljava tragove papilarnih linijja pod onim kutem pod kojim su najvidljivije, s plavim
svjetlom, koje se pokazalo naju¢inkovitije. Na uzorcima s Vucedola bilo je potrebno dodatno
osvjetljenje jer su tragovi papilarnih linijja bili sitni te reljefno vrlo plitki. Kod
srednjovjekovnog nalaza ve¢ su golim okom bile jasno vidljive papilarne linije. Pod sobnim

svjetlom dokumentirane su fotografijom, prema standardnom protokolu za svaki nalaz.

Slijedila je uporaba silikona, jedne od fizikalnih metoda. Posebnim pisStoljem za silikon,

dvokomponentnom silikonskom masom Optosil ispunili su se utori (potencijalni potezi
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prstiju) na vucedolskim nalazima te se premazala povrsina fragmenta lonca (slika 8.). Silikon
se vrlo brzo susi i ve¢ nakon par minuta bilo je moguce odvojiti sada ¢vrsti silikon od nalaza.
Na njemu su bili vidljivi tragovi papilarnih linija. Tragovi su uronjeni u crnu tintu za uzimanje

otisaka proizvodac¢a BVDA 1 otisnuti na obic¢an bijeli A4 papir.

Slika 8. Postupak ispunjavanja povrsina na kojima su vidljivi tragovi linija silikonom

Nakon zavrSene obrade, uzorci su jo§ jednom opticki obradeni. Ovoga puta fotografirani su
pod posebnim svjetlom na radnoj stanici za fotografiranje i obradu tragova papilarnih linija
DCS (Foster & Freeman). Nakon fotografiranja, slika se odmah pojavljuje u pripadaju¢em
raCunalnom programu gdje se kontrastom svjetla i sjene pokusava jos bolje istaknuti vidljivost

papilarnih linija.

Takoder, izmjerene su udaljenosti papilarnih linija otiska s fragmenta lonca kao 1 udaljenosti
papilarnih linija desnog kaziprsta ruke cetrdeset osoba (dvadeset muskaraca i dvadeset zena).
Mjerenje je izvrSeno na video spektralnom komparatoru VSC-6000/HS proizvodaca

,,Foster&Freeman‘.
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6. REZULTAT

Obrada uzoraka optickim i fizikalnim metodama dala je sljedece rezultate:

Na prvome, ve¢em uzorku kuénog lijepa s lokaliteta Vucedol, s unutarnjem strane (A), nisu

nadeni tragovi papilarnih linija.

Na istom uzorku, s vanjske, gornje strane (B) naden je vrlo mali, fragmentiran utisak

papilarnih linija (slika 9., 10.):

Slika 9. Tragovi papilarnih
linija, fotografirani na radnoj
stanici za fotografiranje i obradu
tragova papilarnih linija DCS
(Foster & Freeman)

Slika 10. Tragovi papilarnih
linija, fotografirani na radnoj
stanici za fotografiranje i obradu
tragova papilarnih linija DCS
(Foster & Freeman), izrazeni
kontrastom
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Na drugom, manjem uzorku kuénog lijepa s Vucedola, s vanjske strane na dva mjesta nadeni

su tragovi linija, reljefno vrlo plitki. Zbog nepravilne povrsine, linije su najvidljivije na

silikonu; otisnute na papir gube strukturu (slika 11., 12., 13.):

Slika 11. Tragovi
linija na silikonu
s utiska D

Slika 12. Tragovi
linjja na silikonu
s utiska D, uvecano

Slika 13. Tragovi
linija na silikonu
s utiska C
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Na srednjovjekovnom fragmentu lonca, s vanjske strane nadeni su tragovi papilarnih linija,
takoder reljefno vrlo plitki, kojima nedostaju individualne anatomske karakteristike papilarnih

linija (slika 14., 15.);

Slika 14. Tragovi papilarnih
linija fotografirani uz
mjernu jedinicu 1
osvjetljenje rucne svjetiljke
CrimeLite 82 S

(Foster & Freeman)

Slika 15. Tragovi papilarnih
linija, fotografirani na radnoj
stanici za fotografiranje 1
obradu tragova papilarnih
linija DCS

(Foster & Freeman), izrazeni
kontrastom
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U svrhu upotpunjavanja rezultata dobivenih forenzickom obradom arheoloSkih uzoraka,
proveden je eksperiment u laboratoriju Centra za forenzi¢na ispitivanja, istraZzivanja
i vjestacenja "Ivan Vuceti¢". Prikupljeno je dvadeset muskih i dvadeset zenskih otisaka
kaziprsta desne ruke. Anonimni dobrovoljci otprilike su jednake dobi, u srednjim dvadesetim
godinama. Zavrsili su fakultet i uglavnom se bave uredskim poslovima, bez tezeg fizickog
rada. Odnosno, ne bave se ni¢ime $to bi moglo utjecati na fizicki rast Sake. U laboratoriju je
mjerena udaljenost papilarnih linija na otiscima prstiju odabranih muskaraca i Zena. Cilj ovog
eksperimenta jest saznati postoji li razlika izmedu tih udaljenosti i, sukladno tome, moze li se
odrediti spol osobe koja je ostavila trag papilarnih linija na srednjovjekovnom fragmentu

lonca.

Izmjerena je Sirina papilarnih linija na svakom otisku i to na pet razli¢itih mjesta. Vrijednosti
za svaki pojedini otisak su zbrojene i dobivena je aritmeticka sredina istih. Zatim su zbrojene
vrijednosti svih otisaka, posebno muskih 1 Zenskih, koje su podijeljene s brojem donora.

Dobiveni su sljedeci rezultati:
Kod Zenskih otisaka prosje¢na Sirina papilarnih linija iznosi 0,25 mm, a kod muskih 0,35 mm.

Takoder, izmjerena je Sirina papilarnih linija na spornome tragu. Uzeto je devet mjera, a

prosjecna Sirina papilarnih linija na tragu iznosi 0,315 mm.

Prema ovim podacima, Sirina linija na otisku s fragmenta lonca je gotovo na sredini izmedu
Sirina linija muSkaraca 1 Sirina linija Zena, no veca je vjerojatnost da je otisak pripadao muskoj

osobi. Statisticka razlika nije znacajna, ali postoji.

Nebi trebalo zanemariti ¢injenicu da zbog velikog protoka vremena i moZebitnih vanjskih
utjecaja na otisak tokom tog vremena mjere nisu izvorne, ali s obzirom da druge ne postoje

oslanjamo se na trag koji imamo.

Mjerenje je izvrSeno na video spektralnom komparatoru VSC-6000/HS proizvodaca

,,Foster&Freeman®.
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7. RASPRAVA

Otisci prstiju iz antickog doba mogu se naci na razli¢itim materijalima. Keramika je zasigurno
jedan od istaknutijih medija jer omogucuje trajanje dermatoglifa dugo vremena (Kralik,
Nejman 2007:6). Rad rukama neizostavan je u oblikovanju keramickih oblika i samim time
velike su Sanse za utisak papilarnih linija na iste. Ponekad se radi o namjernom ostavljanju
otiska kao nacinu ukraSavanja ili potpisa obrtnika, a nekada, zbog spomenutih razloga, o
pukoj slucajnosti.

Prilikom istrazivanja velikog broja glinenih plocica ispisanih Linearom B iz Mikenske kulture
nadeno je trinaest iskoristivih otisaka prstiju te pet djelomicnih. Zanimljiva je ¢injenica da je
struénjak za plocice ispisane Linearom B, nekoliko plo¢ica na kojima su bile vidljive
papilarne linije, pripisao viSe pisara, no ta teza je na temelju forenzi¢ne analize tih linija
pobijena. Forenzi¢ni stru¢njaci spomenute plocice ipak pripisuju jednom autoru (Astrom,
Eriksson 1980:8). Na isti nacin htjeli su odrediti mogu li odredenu keramicku proizvodnju
pripisati istom autoru i tako dati bolji uvid u trgovinu izmedu Grcke i1 Cipra. Nazalost, vise
otisaka iste osobe nadeno je samo na jednoj vazi, a ne na viSe njih. Otisak prsta, ako nije
sluzio kao ukras, Cesto se smatrao nespretnosc¢u u radu te bi ga autori naknadno ispolirali ili
uklonili na neki drugi nacin. Mnogo puta se znanstvena misao ne moze dokazati upravo zbog
nedostatka dokaza, kao 1 u ovom slucaju. Otisci prsta jednostavno nisu toliko Cesta pojava na
arheoloskim ostacima koliko bi znanstvenici htjeli!

Istrazivanje otisaka prstiju nadenih na lampicama i figurinama sa lokaliteta Beit Nattif
ukazuju na to da ih je izradila ista osoba 1 samim time da se proizvodnja oba keramicka oblika

odvijala u istoj radionici (Lichtenberger, Moran 2018:5).

Nakon obrade nalaza, provedbe eksperimenta i dobivenih rezultata javilo se pitanje $to se sve
moZze saznati o osobama koje su ostavile otisak na kuénom lijepu i trbuhu lonca.

Tragovi linjja na uzorcima s Vucedola 1 lokaliteta Torcec - Gradi¢ veoma su oskudni, a za
neke se ¢ak ne moZe niti potvrditi da su papilarne, primjerice kod drugog, manjeg grumena
kuénog lijepa. Odredene linije su vidljive i postoje. Pogledamo li svoj dlan, to¢nije palmarni
dio ¢lanaka prstiju, moZemo vidjeti uzduzne, gotovo paralelne linije kako se protezu od
proksimalnih do distalnih falanga. S obzirom da utori na uzorku podsjecaju na poteze prstiju, 1
da su upravo u njima vidljivi tragovi linija, mozemo pretpostaviti da su to linije s ¢lanaka

prstiju. Naravno, zbog nepotpunih tragova to ne mozemo dokazati.
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Kod veceg grumena kuénog lijepa, ali 1 kod fragmenta srednjovjekovnog lonca jasno su
vidljivi tragovi papilarnih linija. No, s obzirom da su tragovi vrlo mali, na njima nisu prisutne
individualne anatomske karakteristike papilarnih linija bez kojih je nemogucée provesti sustav
klasifikacije. Treba naglasiti da se niti sa sigurnoS¢u ne moze reci jesu li to papilarne linije
jagodice prsta ili pak dlana, u krajnjem slucaju stopala. Prema podacima iz provedenog

eksperimenta, vjerojatnije jest da je otisak s fragmenta lonca pripadao muskoj osobi.

Postoje mnoge studije o tome $to se sve moze saznati iz otiska prsta covjeka. Primjerice,
1934. godine u Nizozemskoj je provedeno istrazivanje na nekoliko stotina otisaka prstiju
muskaraca 1 zena razliCitih etnickih skupina (Dankmeijer 1938:377,378). Rezultati su
pokazali da postoje razlike izmedu izgleda papilarnih linija muskaraca i1 Zena, posebice kod
njihovih osnovnih oblika: petlje, luka i kruga. Nadalje, uCestalost javljanja tih oblika razlikuje
se 1 kod etnickih skupina, ali i1 kod lijeve i desne ruke osobe. Novija istrazivanja govore i o
odredivanju dobi pomocu dermatoglifa. Antropolog Kent Fowler, prilikom istrazivanja
otisaka prstiju na antickoj keramici ranog bron¢anog doba sa lokaliteta Tell es-Safi u Izraelu,
predlozio je novu metodu odredivanja dobi i spola na temelju Sirine i gustoée grebena
dermatoglifa (Taylor 2020). Predlaze srednju vrijednost i s obzirom na poziciju S$irine i
gustoce grebena na tu vrijednost moze se odrediti dob osobe koja je ostavila trag papilarnih
linija (Fowler, Walker, Greenfield, Ross, Maeir 2019:1470). Da bi to bilo Sto preciznije, treba
razumjeti 1 fizi€ki razvoj ¢ovjeka, odnosno promjene na tijelu (posebice rukama) od najranijeg
doba sve do odrasle dobi, ali takoder 1 svojstva gline ta kako rad rukama utjece na same ruke
(Taylor 2020).

Takoder, pojedine bolesti 1 poremecaji mogu biti povezani sa odredenim uzorkom papilarnih
linijja. Neke studije ukazale su na ucestalost odredenih uzoraka papilarnih linijja kod
dermatoglifa razli¢itih osoba s Downovim sindromom (Gascuefia 2017). Takvo istrazivanje
moze uvelike doprinijeti boljem razumijevanju dijela populacije iz proslosti (Cherill
1950:584).

Problem nastaje kada otisak na povrsini nije potpun. Da bismo uopée mogli govoriti o otisku
prsta, moraju biti vidljive neke od individualnih karakteristika papilarnih linija; u najboljem
slu¢aju neki od tri osnovna oblika. Papilarne linije postoje 1 na dlanovima 1 na stopalima,
stoga, ako su na povrSini keramike vidljivi tek tragovi papilarnih linijja ne moZemo sa
sigurno$¢u odrediti jesu li pripadali prstima ruke ili noge, dlanovima ili stopalima. To
onemogucava znanstveno odredivanje spola i dobi, a i sklonost nekim bolestima te mozemo

samo nagadati, Sto u znanstvenom pogledu nije reprezentativno.
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8. ZAKLJUCAK

Razvoj forenzi¢ne znanosti, a posebice daktiloskopije omogucio je antropolozima potpuno
novi pogled na dogadaje iz proslosti. Do prije nekoliko (desetaka) godina neke stvari €inile su
se nemogucim, a danas ve¢ govorimo o otkrivanju bolesti, ve¢inskog spola i karakteristikama
osobnosti odredene populacije. Veliku ulogu u znanstvenom istrazivanju imaju stru¢njaci
raznih grana, ali i medusobna suradnja. Iako je forenzika u antropologiji 1 arheologiji veé
nadmasila sva ocekivanja, i dalje postoje problemi koji su zasad nerjesivi. Govorimo li o
daktiloskopiji, to je nemoguénost donosenja konkretnih zakljucaka jer su mnogi otisci prstiju
na arheoloskim ostacima fragmentirani, a i uglavnom ih nema mnogo.

Isti problem javlja se prilikom proucavanja tragova na kué¢nom lijepu i fragmentu keramike
lonca. I na vucedolskim uzorcima i na onom srednjovjekovnom tragovi papilarnih linija
veoma su skromni i bez identifikacijskih to¢aka. Ne moze se ni sa sigurnoscu reci da linije
pripadaju jagodici prsta. Vecéina zaklju¢aka moZe se donositi na temelju iskustva. Primjerice,
kuéni lijep se upotrebljavao u gradevini, odnosno za premazivanje zidova kuca ili
ispunjavanja Supljina. Naj¢esc¢e bi se taj rad obavljao rukama, stoga nije krivo zakljuciti da su
potencijalni potezi prstiju na uzorcima uistinu to, te da su pronadene linije papilarne. Takoder,
zbog nedostatka individualnih anatomskih karakteristika papilarnih linija i na ve¢em uzorku s
Vucedola 1 na fragmentu keramike lonca, ne moZe se odrediti doZivljena starost osobe 1 je li
ista bolova od koje bolesti. No, zahvaljuju¢i provedenom eksperimentu, moze se pretpostaviti
da je otisak sa srednjovjekovnog uzorka ipak pripadao muskoj osobi. S obzirom na oskudnost
papilarnih linija, 1 to je ve¢ dostatan zakljucak. Na vucedolskim tragovima ne mozZemo sa
sigurnoS¢u govoriti da ih je uople ostavila ista osoba. Kod fragmenta keramike sa
srednjovjekovnog nalaziSta takoder bismo mogli pretpostaviti da je otisak slu€ajan. lako se
radi o fragmentu utisnutom uz rub pukotine, polozaj papilarnih linija ukazuje na to da ne
mozemo ocekivati ostatak otiska na drugom fragmentu.

Razvojem svijesti o vaznosti saCuvanih otisaka na arheoloskim ostacima razvio se i1 pazljiviji
pristup ¢iS¢enju i rekonstrukceiji istih. Arheolozi sve viSe obracaju paznju na pronalazak i
ocuvanje otisaka jer su uvidjeli koliko im informacija, u suradnji s drugim znanostima, moze
pruziti. Forenzi¢na analiza dermatoglifa igra glavnu ulogu u otkrivanju karika koje nedostaju.
Tocnije, osvjetljava sliku o ¢ovjeku i samim time pridonosi antropolozima u interpretaciji
ljudskih veza u proslosti. Bez interdisciplinarne suradnje gotovo je nemogucée do¢i do

konkretnih zakljuaka, a samim time i napretka. lako nikada ne¢emo znati kako je tocno
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izgledao Zivot starih populacija, daktiloskopija nam daje uvid u bitne detalje o Covjeku iz

proslosti.

28



9. POPIS SLIKA

Slika 1. https://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=13709

Slika 2. M. Mikuli¢: Daktiloskopija i identifikacija, Centar za forenzi¢na ispitivanja,

istrazivanja i vjeStacenja "Ivan Vuceti¢, power point presentation

Slika 3. Dermatoglifi u antropoloskim istrazZivanjima, Antropologijska biblioteka, Zagreb,
1989.

Slike 4,5,6,7,8 Slikano fotoaparatom prilikom istrazivanja u Centru za forenzi¢na ispitivanja,

istrazivanja i vjestacenja ,,Ivan Vuceti¢*

10. POPIS IZVORA

Pseudo-Quintilian, Declamationes Maiores, 1.11-12, prijevod: K. Killgrove, Forbes, 2008.

11. POPIS LITERATURE

D.R. Ashbaugh: Quantitative-Qualitative Friction Ridge Analysis: An Introduction to Basic
and Advanced Ridgeology, CRC Press, 1999.

P. Astrom & S.A. Eriksson: Fingerprints and archeology, Studies in Mediterranean
archeology, Vol. XXVIII, Goteborg, 1980.

J.G. Barnes: Fingerprint Sourcebook - Chapter 1: History, NCJ No. 225321, 2010.

M. Baéa, M. Schnatten, T. Kisasondi: Otisak prsta, ZASTITA, Casopis o zastiti i sigurnosti
osoba 1 imovine, broj 2, godina II, Zagreb, 2006.

S.E. Bond: What Can Fingerprints Tell Us About Ancient Artisans?, Hyperallergic, 2017.,
(https://hyperallergic.com/491765/what-can-fingerprints-tell-us-about-ancient-artisans/)

29


https://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?ID=13709
https://books.google.com/books?id=FFILv-WPMrgC&pg=PA393&lpg=PA393&dq=declamationes%20maiores%201.11%E2%80%9312&source=bl&ots=bj9-3gr5Yp&sig=uczr4m4CDtzv9wVBL95wMNd3g6Q&hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwj6i431sPfeAhXk01kKHd04A0MQ6AEwB3oECAkQAQ&fbclid=IwAR0XNaU67zs4OQBuaXcfGSnenYCcA7TYLkPJKoCm7nYB1-IL5S8a8ilZGqk#v=onepage&q=paries%20palmatus&f=false

G.S. Bumbrah: Cyanoacrylate fuming method for detection of latent fingermarks: a review,

Egypt J Forensic Sci. 2017; 7(1): 4., doi: 10.1186/s41935-017-0009-7

C. Champod & P. Chamberlain: Fingerprints from: Handbook of Forensic Science Routledge,
20009.

S. Cole: Suspect Identities: A history of fingerprinting and criminal identification. Cambridge,
Massachusetts: Harvard University Press, 2001.

F.R. Cherill: Finger prints and diseases, Chief superintendent-in-charge, Finger print branch,

Criminal investigation department, New Scotland Yard, London, 1950.

H. Cummins: Ancient finger prints in clay, American association for the Advancement of

science, The Scientific monthly, vol.52, No.5, 1941, 389-402

H. Cummins & C. Midlo: Finger prints, palms and soles: An introduction to

dermatoglyphics, The Blakiston Co., Phila., xi + 309 pp., 1943.

J. Dankmeijer: Some antropological data on finger prints, Laboratory of anatomy, University

of Utrecht, Holland, American journal of physical antropology, vol. XXIII, No.4, 1938.
A K. Datta: Advances in fingerprint technology, CRC Press, 2001.

J. Ferrie: The irresistible rise of the Cohort Profile, International Journal of Epidemiology

41(4):899-904, DOI: 10.1093/1je/dys119, 2012.

K. Fowler, E. Walker, H.J. Greenfield, J. Ross, A.M. Maeir: The Identity of Potters in Early
States: Determining the Age and Sex of Fingerprints on Early Bronze Age Pottery from Tell
es-Safi/Gath, Israel, Journal of Archaeological Method and Theory volume 26, 1470-1512,
2019.

D. Gascuefia: Science in your hands: What your fingerprints say about you, Open Mind, 2017.
(https://www.bbvaopenmind.com/en/science/research/science-in-your-hands-what-your-

fingerprints-say-about-you/)

P.S.P Handcock: Mesopotamian archaeology : an introduction to the archaeology of

Babylonia and Assyria, London : Macmillan and Philip Lee Warner, 1912.

E.H. Holder, Jr., L.O. Robinson, J.H.Laub: The Fingerprint sourcebook, U.S. Department of
Justice, Office of Justice Programs, Washington, Dc, 2012.

30


https://archive.org/details/suspectidentitie00cole
https://link.springer.com/journal/10816

J. Edgar Hoover, FBI: The science of fingerprints classification and uses, Produced by Jason

Isbell, Linda Cantoni, 2006.

O.P. Jasuja, Gagan Deep Singh & G.S. Sodhi: Development of Latent Fingerprints on the
Sticky Side of Adhesive Tapes: Phase Transfer Catalyst-Based Formulation, Canadian Society
of Forensic Science Journal, 40:1, 1-13, DOI:10.1080/00085030.2007.10757147, 2007.

O. P. Jasuja, A. Kaur, P. Kumar: Fixing latent fingermarks developed by iodine fuming: A
new method, Department of Forensic Science, Punjabi University, Patiala 147 002,

India, Forensic Science International 223 (2012) 47-52

T. Kolar-Gregori¢ & J. Ostoji¢: Mogucnost koristenja daktiloskopskih prasaka kod tragova

papilarnih linija na mokrim glatkim povrsinama, 2009.

M. Kralik & L. Nejman: Fingerprints on artifacts and historical items: examples and

comments, Journal of ancient fingerpirnts, 2007.

J. Krmpoti¢-Nemani¢ & A. MArusi¢: Anatomija covjeka, Medicinska naklada, 2. obnovljeno
izdanje, Zagreb, 2004.

H.C. Lee, R.E. Gaensslen.: Advances in fingerprint technology, 2nd ed., CRC Press Boca
Raton London New York Washington, D.C, 2001., (CRC series in forensic and police

science)

A. Lichtenberger & K. Moran: Ancient fingerprints from Beit Nattif: studying Late Roman
clay impressions on oil lamps and figurines, Antiquity Publications Ltd, 2018 antiquity 92
361, e3, 1-6, 2018.

G. Maspero: Life in ancient Egypt and Assyria, London : Chapman, 1892.

H. Maver, Z. Grgi¢, P. Rudan, D. Tarbuk: Dermatoglifi u antropoloskim istrazivanjima,

Graficko trgovacko poduzece Gembarovski Nova Gradiska, Zagreb, 1989.

I. Mavrek: Identifikacija pocinitelia KD-a ubojstva na osnovu papilarnih linija, diplomski
rad, Ministarstvo unutarnjih poslova, Policijska akademija, Visoka policijska Skola, Zagreb,

2003.

N. Mestrovi¢: Forenzicna arheologija, struéni ¢lanak, UDK: 343.98, Zagreb, 2016.

31



J. Mili¢i¢, P. Rudan, Lj. Schmutzer, 1. Skrinjari¢: Dermatoglifi u antropoloskim
istrazivanjima, Republicki savez interesnih zajednica za zaposljavanje Hrvatske, Republicka
zajednica za znanstveni rad SR Hrvatske, Hrvatsko antropolosko drustvo te Institut za
medicinska istrazivanja i medicinu rada SveuciliSta u Zagrebu, Graficko trgovacko poduzece

Gembarovski, Nova Gradiska, 1989.

I. Miloglav: Keramika u arheologiji - loncarstvo vucedolske kulture na vinkovackom

podrucju, Gradski muzej Vinkoveci, Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2016.

I. Miloglav: Ogranizacija proizvodnje, standardizacija keramickih proizvoda i specijalizacija
zanata unutar vucedolskog drustva, 1zvorni znanstveni rad, UDK / UDC 903.23:666.3](497.5
Vucedol)’636”, 2012.

S. Oden, B. HOFSTEN: Detection of Fingerprints by the Ninhydrin Reaction. Nature 173,
1954., 449-450.

K. Pasinovié: Ivan Vuceti¢ - otkrivac daktiloskopije (Saopéenje u povodu 50-godiSnjice

njegove smrti (1925-1975), Saopcenje na simpoziju Hvar u prirodnim znanostima, 1978.

D. Schaffer & M.A. Persinger: Finger prints and personality scores, Perceptual and motor

skills, Laurentian University, 1982, 54, 1021-1022

Shih-Schon Lin, K.M. Yemelyanov, E.N. Pugh, Jr., N. Engheta: Optical Non-Invasive Latent
Fingerprint Lifting, University of Pennsylvania, Electrical and Systems Engineering
Department, School of Engineering and Applied Science, F. M. Kirby Center for Molecular
Ophthalmology, Institute of Neurological Sciences, Philadelphia, PA 19104, USA, 2005.

T. Sekelj Ivanc¢an & T. Tkalcec: Arheolosko nalaziste Torcec-Gradi¢, Podravina, Volumen 3,

broj 6 Str. 71 - 106, Koprivnica, 2004.

G. Sodhi & J. Kaur: Powder method for detecting latent fingerprints: A review, Forensic
Science International 120(3):172-6, DOI: 10.1016/S0379-0738(00)00465-5, 2001.

L. Stoli¢, M. Jurak, M. Kujundzi¢, M. Popovi¢, G. Mrsi¢, B. Pirki¢, M. M. Kardum Paro, K.
Vlahovi¢, A. Cretnik, A. Shek Vugrovecki, D. Spoljari¢: Visualization of latent fingerprints
on the surface of quail eggshells, Veterinarska Stanica 50 (4), 337-344, 2019.

D. Spoljar: Naseljenost Radoboja i okolnih podrucja u prapovijesti, Izvorni znanstveni rad,

UDK 902.2: 903.4 Radoboj (497.5), 2015.

32



M. Taylor: Anthropologist Develops Method to Age, Sex Ancient Fingerprints, Editor-in-
chief, Forensic on the scene and in the lab, 2020. (https://www.forensicmag.com/563750-
Anthropologist-Develops-Method-to-Age-Sex-Ancient-Fingerprints/)

A. Tkal¢i¢: Daktiloskopija, SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet organizacije i informatike,

Varazdin, 2018.

Z. Xiang-Xin & L. Chun-Ge: The historical application of handprints in Chinese litigation,
Journal of Forensic Identification. 38(6), 1988., 277-284.

33



12. SAZETAK

Otisak prsta kao sredstvo raspoznavanja koristi se jo§ od najstarijih vremena. Papilarne linije
ruke, dlana ili stopala jedinstvene su i nepromjenjive za svakog cCovjeka. Stoga, metoda
utvrdivanja identiteta osoba pomocu otiska prsta danas predstavlja osnovu u kriminalisti¢koj 1
forenzicnoj identifikaciji. Takoder, iz rasporeda papilarnih linija moze se saznati mnogo o
samoj osobi. Suvremene forenzi¢ne metode sve se vise koriste prilikom analize arheoloskih
ostataka. Tragovi papilarnih linija pronadeni su na dva grumena kuénog lijepa s lokaliteta
Vucedol te na fragmentu trbuha keramickog lonca lokaliteta Toréec - Gradi¢. Analiza tragova
provedena je u Centru za forenziCna ispitivanja, istraZivanja i vjeStaenja ,,Ivan Vuceti¢*
prema standardnom forenzi¢nom protokolu. Proveden je i eksperiment u svrhu popunjavanja

podataka dobivenih analizom.

Kljucne rijeci: otisak, papilarne linije, daktiloskopija, Ivan Vuceti¢, kuéni lijep, Vucedol,

keramika, Torcec - Gradié, sporni tragovi, forenzi¢na analiza.

ABSTRACT

Fingerprint has been used as a means of recognition since ancient times. The papillary lines of
the hand, palm or foot are unique and unchanging for every individual. Therefore, the method
of determining the identity of persons using a fingerprint today is the basis in criminal and
forensic identification. Also, a lot can be learned about the person from the layout of the
papillary lines. Modern forensic methods are increasingly used in the analysis of
archaeological remains. Traces of papillary lines were found on two lumps of daub from the
Vucedol site and on a fragment of the belly of a ceramic pot from the Torcec - Gradi¢ site.
The analysis of the traces was performed in the Center for Forensic Examinations, Research
and Expertise "Ivan Vuceti¢" following the standard forensic protocol. An experiment was

also conducted to fill in the data obtained by analysis.

Key words: fingerprint, papillary lines, dactyloscopy, Ivan Vuceti¢, daub, Vucedol, ceramics,

Torc¢ec - Gradi¢, disputed traces, forensic analysis.
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